Aramlastan 1. ZH 2009-09-21 BMEGEAT-AGO1, -3030 és -2053

A csoport

Pontszam: 410

Neptun-kod: Név: __ Mintamegoldas

1.F. Prandtl-csdvel sebességmérést végziink egy d atmérdjii, kor keresztmetszetli csOben. A sebességet a cs6
keresztmetszetének egy pontjaban mérjiik. A dinamikus nyomas mérésére ferdecsovii manométert hasznalunk.

Adatok:
p! d =500mm

s=116 mm
Palkohol = 840 kg/ m’
po=1020 hPa

J k Tlevegé =15°C
o=15°
R=287 J/kg/K
g=10N/kg

alkohol

a) Hatarozza meg a mért aramlasi sebességet!
b) Mekkora a csOben aramlo kozeg térfogataramanak becsiilt értéke, ha a csdkeresztmetszetre vonatkozo atlagsebességet a
mért sebességgel kozelitjiik? 15p
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2.F. Ismertesse a folyadékszint-kitérés elvén miikodd nyomasmérdt (U-csdves manométer)! Milyen Osszefiiggéssel

hatarozza meg a folyadékszint kitérésébodl a nyomaskiilonbséget, ha a p,, stirliségli méréfolyadék két oldalan eltérd p, €s p,

stirtiségli nyomdaskdzvetitd kozeg van? Adja meg az Osszefiiggésben szerepld mennyiségek jelentését és mértékegységét!
10p

3.F. Egy vizzel telt tartalybol D = 4 cm atmérdjii, cellulozbdl késziilt ping-pong—labdaval szoritunk ki folyadékot. A
cellul6z duzzadasra hajlamos, a labda specifikacioja szerint az atmérdje nedvesség hatdsara maximalisan 0,5%-kal ndhet.
Hatarozza meg a labda V' térfogatanak érzékenységét a D atmér$ bizonytalansagara vonatkozoan! Adja meg V' hibaval
terhelt értékét megfeleld szamu értékes jegyre tetsz6leges metrikus mértékegységben! 15p

Megoldas (cm-ben):

14 . .
V= %~D3 = j—D = §~D2 ~25 cm? az érzékenységi egyiitthaté (legaldbb 2 érékes jegyre).
oD =4 cm-0,05% ~ 0,02 cm

SV = j—g- 8D =25 em? -0,02 cm = 0,5 cm’ (Elfogadhato legfeljebb 2 értékes jegyre.)

V= %~D3 = (33,5 + 0,5) cm?® vagy (33,51 £ 0,5) cm® (A végeredmény elfogadhat6 1 vagy 2 bizonytalan jegyre.)



Aramlastan 1. ZH 2009-09-21 BMEGEAT-AGO1, -3030 és -2053

B csoport

Neptun-kod: Név: __ Mintamegoldas Pontszam: 410

1.F. Egy 150 x 200 mm oldalhosszsagu téglalap keresztmetszetli cs6ben aramlo levegd térfogataramat 4 pontban torténd
sebességméréssel hataroztuk meg. A megfelelé pontokbdl Prandtl-csdvel kivezetett dinamikus nyomasokat viztdltésii
U-csoves manométerrel mértiik. A méréfolyadék szintjének kitéréseit, 4h-t az alabbi tadblazatban adjuk meg. A levegd
hémérséklete 25 °C, nyomésa 975 mbar, a viz stirlisége 1000 kg/m®, g = 10 N/kg, R=287 J/kg/K.

Sorszam | 1 2 3 4

Ah[mm] | 19 | 25 | 22| 23

Feladatok:
a) Hatarozza meg az egyes mérési pontokban mért aramlasi sebességeket!
b) Hatarozza meg a mért térfogataramot! 15p
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2.F. Hasonlitsa Ossze elényds €s hatranyos tulajdonsdgaik alapjan a sebességmérésen alapuld és a méréperemes
térfogataram-mérési modszereket! 10p

3.F. Egy vizzel telt tartdlybél D = 4 cm atmér6jii ping-pong—labdaval szoritunk ki folyadékot. Az atmérét 0,05 mm
pontossagli toldomércével mértilk. Hatarozza meg a labda V térfogatanak érzékenységét a D atméré mérési hibajara
vonatkozoan! Szamitsa ki V' abszolut és relativ hibajat, és adja meg V mérési hibaval terhelt értékét megfeleld szamu
értékes jegyre tetszoleges metrikus mértékegységben! 15p

Megoldas (cm-ben):
V= %~D3 = Z—g = §~D2 ~25 cm? az érzékenységi egyiitthaté (legalébb 2 érékes jegyre).
oV = Z—g 8D =~ 25 cm? - 0,005 cm ~ 0,13 cm? (Elfogadhaté legfeljebb 2 értékes jegyre.)
V= % .D* = (33,51 + 0,13) cm® (A végeredmény elfogadhat6 1 vagy 2 bizonytalan jegyre.)

% =0,3% vagy 0,37% (Elfogadhato legfeljebb 2 értékes jegyre.)



Aramlastan 1. ZH 2009-09-21 BMEGEAT-AGO1, -3030 és -2053

C csoport

Neptun-kod: Név: __ Mintamegoldas Pontszam: 410

1.F. Az abrén lathat6 kisérleti berendezés csévezetékében 1,2:10° Pa nyomasi, 300 K hdmérsékletii levegé aramlik, kb. 0,5
m’/s térfogatirammal. A csévezetékben egy D; = 50 mm belsé atmér6jii atfolyd méréperem talalhato. Alkalmazhatjuk-e a
pontos térfogataram-meghatarozashoz a + 1250 Pa méréshatari EMB-001-es digitalis nyomasmérét? Megjegyzés: a
méréperemen az atfolydsi szam 0,7-nek (Reynolds-szam-fiiggetlennek) tekinthetd, a kompresszibilitas hatasa
elhanyagolhat6, R = 287 J/kg/K. 15p

P 3
=——=1,40 kg/m
P RT g

D127z 2-Ap
Ay qy =ag '],—:

Kompresszor

2
/ Ang-m%wz kPa >> 1250 Pa
_FH (aezD1 72')2

A muszer tehat nem alkalmazhat6 a méréshez.

2.F. Ismertesse a statikus, a dinamikus és az 6ssznyomds fogalmat (ahol van ilyen, a leir6 dsszefliggést, az abban szerepld
mennyiségek jelentését és mértékegységét), valamint mérésiik modjat! 10p

3.F. Egy vizzel telt tartalybol D = 4 cm atmérdjii, cellulozbdl késziilt ping-pong—labdaval szoritunk ki folyadékot. Az
atméro6t 0,05 mm pontossagu tolomércével mértiik, szarazon. A celluldoz duzzadasra hajlamos, a labda specifikacidja szerint
az atméréje nedvesség hatasara maximalisan 0,5%-kal néhet. Hatarozza meg az elmeritett labda D atmérdje halmozott
bizonytalansaganak abszolit és relativ mértékét! A mérési hiba, vagy a duzzadas korlatozza dontéen az eredmény
bizonytalansagat? Irja fel D hibaval terhelt értékét tetsz6leges metrikus mértékegységben! (Az eredményeket megfeleld
szamu értékes jegyre kozolje!) 15p

Megoldas (mm-ben):
8D = /(0,05 mm)? + (40mm-0,5%) =4/(0.05  + (0.2 mm=0.21mm ~0,2mm
D/D =0,5%

A mérési hiba jaruléka tehat elhanyagolhatd, az eljaras pontossagat a duzzadas korlatozza.
D= (40,0 + 0,2) mm , esetleg (40,00 £ 0,21) mm. (A végeredmény elfogadhato 1 vagy 2 bizonytalan jegyre.)




Aramlastan 1. ZH 2009-09-21  BMEGEAT-AGO1, -3030 és -2053

D csoport

Neptun-kod: Név: __ Mintamegoldas Pontszam: 4,0

1.F. Hatirozza meg a képen lathatdé mérdberendezés
ventilatoranak térfogataramat! A 1égkori nyomas 1013 mbar, a
hémérséklet 22 °C, a ventilator szivoagara szerelt beszivo
méréperem  (amelynek  segitségével a  térfogataramot
meghatarozni kivanjuk) atmérdje 160 mm, a méréperemre
csatlakoztatott ferdecsdves manométeren pedig  ferdeségnél
72 mm folyadékoszlop-kitérést olvashatunk le. A manométerben
790 kg/m® siiriiségii alkohol van, Ry, = 287 J/kg/K.

méréperem

15p
P
Plev =R_.0T = 1,196 kg/m3

2
A7 128 0116 m*fs=419 m?/n
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2.F. Sorolja fel és indokolja azokat a modszereket, amelyekkel a folyadékoszlop-kitérésen alapuldé manométerek
leolvasasbol ad6do relativ hibaja csdkkenthetd! 10p

qy = &

3.F. Egy kor keresztmetszetii, fliggdleges tengelyli méréhengerben figyeljiik a folyadékszint alakuldsat, amely a mérés
kezdete 6ta AH = 16,5 cm-rel emelkedett. A méréhenger belsé atmérdje, D =4 cm £ 0,5 mm. Hatarozza meg a bedramlott
viz V térfogatat, ennek abszolit és relativ hibajat! frja fel ¥ hibaval terhelt értékét tetszleges metrikus mértékegységben!
(Az eredményeket megfeleld szamu értékes jegyre kozolje!) 15p

Megoldas (cm-ben):
v«

V= %-Dz -AH = ) = > D-AH ~100 cm? az érzékenységi egyiitthato (legalabb 2 érékes jegyre).
oV = Z_ZI; -6D ~100 cm? - 0,05 cm ~ 5 cm? (Elfogadhato legfeljebb 2 értékes jegyre.)
V= %-D3 -AH = (207,3 + 5,2) cm? = (207 + 5) cm® (A végeredmény elfogadhato 1 vagy 2 bizonytalan jegyre.)

% =2,5% vagy 3% (Elfogadhato legfeljebb 2 értékes jegyre.)



