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Követelményrendszer: 

A foglalkozások során a hallgatóknak önállóan mérıberendezést kell kialakítaniuk és alkal-
mazniuk, megadott gépészeti fejlesztési igény kielégítésére. 

A hallgatók (igény szerint több) mérési csoportot alkotnak, amelyen belül minden résztvevı 
különbözı tevékenységért felelıs, pl. (nem fontossági sorrend): 1/ projektvezetı, 2/ tervezı-
konstruktır + szerelési munkálatok felelıse, 3/ mőszertechnikai felelıs, 4/ mérı- és kiértékelı 
felelıs, 5/ mőszaki jelentés felelıse, 6/ prezentációs felelıs. Az egyes feladatkörök 
„testreszabása”, a feladatok felelıseinek kijelölése az oktató által történik, a hallgatók által a 
kezdeti foglalkozásokon kitöltött kérdıív alapján, amely a hallgatók irányultságát, képességeit 
méri fel. 

Az elsı néhány foglalkozáson az oktató elıvezeti a megoldandó feladatot, annak ipari vonat-
kozásait. Összefoglalja a feladathoz kötıdı méréstechnikai ismereteket, megoldásváltozato-
kat. Ezek után a mérési csoport az oktató vezetésével „brainstorming”-ot tart, amelynek során 
körvonalazza a mérési koncepciót, a mérıberendezés részleteit. Ennek támogatására a hallga-
tók laboratóriumi bemutatókon és bejáráson vesznek részt, valamint piackutatást végeznek a 
mérıberendezés elemeivel kapcsolatban. 

A mérések és kiértékelés eredményét a csoport mőszaki jelentésben és 30 perces PowerPoint 
prezentációban foglalja össze. A mőszaki jelentés elsı verzióját az utolsó elıtti foglalkozá-
son elızetes értékelésre be kell mutatni; annak tartalma a második mérési alkalom során pon-
tosítható, kiegészíthetı. A mőszaki jelentés végsı változatát az utolsó foglalkozáson köte-
lezı beadni; annak késıbbi beadása nem elfogadott. A prezentációt kötelezı megtartani az 
utolsó foglalkozáson, annak halasztására nincs lehetıség. Az utolsó foglalkozáson az oktató 
részletesen, tancélosan értékeli a mőszaki jelentést és a prezentációt, majd a projektvezetıvel 
közösen értékeli az egyéni munkát. A mőszaki jelentés max. 60 %, a prezentáció max. 40 % 
súllyal szerepel az értékelésben. Az így kiadódó átfogó értékelésbıl az oktató csoport-
érdemjegyet állapít meg: < 40 %: elégtelen (1); =< 54 %: elégséges (2); =< 69 %: közepes 
(3); =< 84 %: jó (4); > 84 %: jeles (5). A csoport-érdemjegyhez képest a hallgatók egyéni 
osztályzata az egyéni munkának megfelelıen módosul. A tantárgyra adandó osztályzatot az 
áramlástechnikai és hıtechnikai mérésekre kapott érdemjegyek átlaga határozza meg.  
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A foglalkozásokon – tekintettel a testreszabott szerepekre – a részvétel kötelezı; távollét 
kizárólag orvosi igazolással fogadható el. 

Kötelezı elıkövetelmény: Áramlástan BMEGEÁTAG01 

Kötelezı szakirodalom: Vad János: Advanced Flow Measurements. Mőegyetemi Kiadó, 
2008, jelzet: 45085. 

http://www.ara.bme.hu / Oktatás / Letöltés / Ipari légtechnika 

 

 
Idıterv: idıpontok egyeztetendıek. Órarend szerinti idıpont: csütörtök 8-10, Áramlás-
tan Tanszék, Mérlegterem. Páros hetekre 1 db 2-órás blokk egyeztetendı. 
 

Idıpont Téma 
1. hét 
1. alkalom 

Betekintés a Conference on Modelling Fluid Flow (CMFF’09) nemzetközi konferenciá-
ba, áramlástani méréstechnikai és numerikus áramlás-modellezési témában (K ép. II. 
em. 40, Opening plenary session 9.00-) – Program: www.cmff.hu 

2. hét 
2. alkalom 

Kérdıívek kitöltése a résztvevık feladatkörének testreszabása érdekében. Problémafel-
vetés, a megoldandó ipari gépészeti fejlesztési feladat felvázolása, a feladat mőszaki 
részletei. Ipari esettanulmányok. A feladat témája: Hőtés- és klímatechnikában al-
kalmazott axiális átömléső ipari ventilátorok összehasonlító vizsgálata. Ipari fej-
lesztési igény, mérési igények, kívánalmak, elıírások, kihívások, kompromisszumok. 

2. hét 
3. alkalom 

Feladatkörök meghatározása a kérdıívek alapján: 1/ projektvezetı, 2/ tervezı-
konstruktır + szerelési munkálatok felelıse, 3/ mőszertechnikai felelıs, 4/ mérı- és 
kiértékelı felelıs, 5/ mőszaki jelentés felelıse, 6/ prezentációs felelıs. 
Áramlásmérési módszerek és elvek összefoglalása; a feladat megoldása szempontjából 
releváns méréstechnikai ismeretek áttekintése. 

3. hét 
4. alkalom 

Statikus, össz- és dinamikus nyomások mérése. Szondák és módszerek. Manométerek. 
Hımérsékletmérés. Hıdrótos sebességmérés. Lézer Doppler sebességmérés. Fordulat-
szám mérése. Laboratóriumi bemutató. 

4. hét 
5. alkalom 

Szőkítıelemes és sebességmérésre visszavezetett térfogatáram-mérés; összehasonlítá-
suk. Speciális áramlásmérık. Laboratóriumi bemutató. 

4. hét 
6. alkalom 

„Brainstorming:”A mérési koncepció és a mérıberendezés részleteinek közös körvona-
lazása. Érvek és ellenérvek megvitatása. Laboratóriumi bejárás és bemutató, elıkészüle-
tek. A részletek véglegesítése, döntéshozatal. 

5. hét 
7. alkalom 

A berendezés kialakítása, próbaüzem. 
 

6. hét 
8. alkalom 

Mérések és kiértékelés 1. (Excel) 

6. hét 
9. alkalom 

Mérések és kiértékelés 2. (Pótlólagos mérések). A mőszaki jelentés elsı verziójának 
bemutatása. 

7. hét 
10. alkalom 

Kiértékelés, összefoglaló fejlesztımérnöki támpontok megfogalmazása. Mőszaki jelen-
tés beadása. Az eredmények PowerPoint prezentációja. A csoporttagok munkájának 
értékelése. 
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