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Figyelem:

A kovetkezo képeken
kozolt ismeretek az
eloadasokon
elhangzottakkal egyultt
kepeznek

ertheto es tanulhato
egyseget!
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Konyvek

W. Bittner: Flugmechanik der Hubschrauber (Springer, 2009)

AR.S. Bramwell, G. Done, D. Balmford: Helicopter Dynamics (Butterworth, 2001)
J.G. Leishman: Principles of Helicopter Aerodynamics (Cambridge, 2008)

G.D. Padfield: Helicopter Flight Dynamics (Blackwell, 2007)

J. Watkinson: Art of the Helicopter (Elsevier, 2004)

M.V. Cook: Flight Dynamics Principles (Elsevier, 2007)

Néhany szabad szoftver (~'masféle” numerikus modszerek):

— Xflr5 ( http://www.xflr5.com/xflt5.htm - M. Drela, MIT);
— qprop és gmil (http://web.mit.edu/drela/Public/web/gprop/);
— gblade http://gblade.de.to/ - TU Berlin, Copyright © 2010 David Marten;
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Légijarmivek FEEYEROEI8 ek

— levegénél nehezebb;

Joseph és Etienne Montgolfier, |
Globe Aerostatique |
1783 junius 3.

1852
Henry Giffard gbzgépet
szerelt a kupos ballonja

1900:
elkészult az elsd Zeppelin
léghajo.
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Léqgijarmivek - levegénél kénnyebb;

— levegbnél nehezebb

- merevszarnyu repulégépek;

- forgdszarnyas repulégépek;

- hajlékony szarnyu repuléeszkozok;
- egyéb (pl. csapkodd szarny);

Otto Lilienthal
(1848-1896)

es

Gustav Lilienthal i
(1849-1933) >
1891-ben 25 m-es siklas Drewitzben

Orville Wright és Wilbur Wright
1903. dec. 17.
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Léqgijarmivek - levegénél kénnyebb;

— levegénél nehezebb:

- merevszarnyu repulégépek;
- forgdszarnyas repulégépek;

- hajlékony szarnyu repul0eszkozok;
- egyéb (pl. csapkodo szarny);

Sikléernyd

Sarkanyrepuld
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Léqgijarmivek - levegénél kénnyebb;

— levegbnél nehezebb: - merevszérnyu repi]légépek'

hajlekony szarnyU repuloeszkzok
- egyéb (pl. csapkodo szarny);

Autogird

Helikopter
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Légijarmuvek — ember nélkul (UAV, ...)

Nagymeretd,
klasszikus
helikopterhez
hasonlé

repulé eszkozok

Quadrotor
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Légijarmuvek - kulonlegességek

uad Tll’crotor For )om’c Heavy Llf:tA =
S e o A S T

Compound
helikopter.

Es még nagyon sok mas........ \
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Forgdszarnyas repulogépek
A repulési formak 6sszehasonlitasa
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1 — MD AH-64D helikopter;
2 — Lockheed C130J (cargo AC);
1-26/9

3 — A 300 (subsonic transport AC);
4 — Lockheed F16/C (supersonic fighter).



P ARAMLASTAN TANSZEK

Forgdszarnyas repulogépek

Aot Bldapest MUszak 65 Gazdasagtudomanyl Egyetem

Helikopter € - autoqird

170

R €< Aforgészarny aramlasi
viszonyai ergsen valtoznak -

——— < Nyomaték kiegyenlités 0

F
< Lebegés, fuggbleges T
le- és felszallas

Rovid fel- és leszallasi ut >

v S

Helikopter v | < Gazdasagtalan > Y Autogird

=

(MBB Bo-108)
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Rovid torténelem
D’AmeCourt (1863)
Leonardo (1475 - 1483) PR i L i [y
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Bréguet — Richet
~-Quadrotor”

(~ 1907)

[az el®, embert is

emeb helikopter]

L '*.\ R B u'v\\\‘n adl o e -h\
Berliner (~ 1908); -
Szikorszkij (Sikorsky) — Jurjey1909 ~ 1910)
Petroczy — Karman — Zurowetz PKZ-1
(1917, koaxialis elrendezés) B -
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Rovid torténelem

de Botheza(~1923)
[kb. az el$ tényleg repii

helikopter] Cierva C-4(1923)
Hafner (~1920)
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Rovid torténelem

Asboth Oszkar
(1891-1960)

(Itt mar
légcsavar
is van!)

AH-4
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Rovid torténelem

Jurjev — Cseremuhin(1930) CAGI 119A

Focke — Achgelig1937)

Flettner
(1938)
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Rovid torténelem

Sikorsky R-4(1943)

Jak-24 tandem helikopter

Magyar vonatkozasok

SOH - 01 Samu Béla, Orosz Jées Hathazi Daniel
hat lapat, tehetetlenségi-stabilizator (1950~60)

Prébalkozasok: Miller Vilmos ~1960
Esztergomi autogiro
Szolnok — autogiro + reaktiv-rotoros helikop
RAF autogiro6 épités
Masok—-> jelenkor!
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R&vid térténelem - jelenkor N
Skycruiser SC-200
%
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Altalanos elrendezések

Egyrotoros — farokrotoros

Farokrotor nélkuli

5 Atmetszd rotoros

gl

flii* il ..'j-

Koaxialis rotorelrendezés

Egymas melletti rotorok = 7

Nyomaték kiegyenlités!
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Altalanos elrendezések — egyrotoros, farokrotoros hellkopter

A férotor reakciéo - A férotor forgasiranya

A leggyakoribb az egyrotoros, farokrotoros helikopter )
nyomatéka

A farokrotot

'@
|

Nyomaték-
kiegyenlités
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Altalanos elrendezések - tandem rotoros helikopter

JAK 24-es tandem rotoros helikopter

A keét rotor egyuttes
ill. differencialt hajtasa - .........

Boeing CH47 Chinook
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Altalanos elrendezések - egymas melletti rotorok

MIL Mi-12
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A két rotor egyuttes hajtasa;
Szervo-kormanylapok -2

Kaman K-MAX
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Altalanos elrendezések - koaxilalis rotorelrendezés lﬁwﬁ ﬂ g2 == | umn £ |

.
SN
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Altalanos elrendezések - farokrotor nélkili helikopter

Low Pressure
side

Met Thrust

NOTAR — MD500
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Altalanos elrendezések — dontheté rotor / donthetd szarny
VFW Fokker VC - 40C

V22 - Osprey
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Altalanos elrendezések — az egyrotoros, farokrotoros helikopter 6 részei

Forgdszarny lapatok

Rotor-agy Farokrotor

Féreduktor j

| Fétengely Farokrotor hajtotengelye P

és a pilotafulke (egy igen egyszert) kialakitasa:
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A fordulatszam-meéré muaszer

(f) Throttle shut,
engine idles,
rotor freewheels

(e) Up to
flight revs

(d)
Clutch
engaged

(c) Clutch
engaging

(b) Engine

started

1-26/26

(g) Normal
Lo (h) Oops! revs
too low

(i) Entering practice
autorotation.
Needles split

Flaring
auto.
Rotor revs
reach
maximum

(k) Auto recovery.
Collective up to
reduce rotor revs,
open throttle.
Needles meet at
flight revs

(1) Engine stopped
in flight. Not
recommended

(a) Engine and rotors
stopped
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