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MRx
0V

( )0MRα <

MRz

Bx
BzA pozitA pozitíív forgv forgáásirsiráány mindkny mindkéét rendszerbent rendszerben

az az óóramutatramutatóó jjáárráássáával megegyezval megegyezőő iriráány:ny:

+

A csA csúúszszáási szsi szöögg::

( )
( )

0 0

0 0

Arctg2 , c

Arctg2 , s

B B
y x MR

B B
y z MR

V V

V V

α
β

α

 −= 
−

0

0

0

c

0

s

MR
B

MR

V

V

V

α

α

 
 =  
  

CsCsúúszszáás ns néélklküüll::

LAPLAPÁÁTT�� FORGFORGÓÓ�� FFŐŐROTORROTOR�� TESTTEST

SZSZÉÉL (AL (AËËRODINAMIKAI)RODINAMIKAI)
ELTOLTELTOLT--FFÖÖLDLD

�������� TESTTEST

( )0 0Arctg2 ,B B
MR z xV Vα =



0 0 0

0 0 0 0,

0 0 0

c c c s s c c

c s c s

c c s s c s

MR MR L MR L MR MR
L F

MR MR MR MRL F

MR MR L MR L MR

V V V

V A V V V

V V V

α ψ β α β α ψ
α ψ α ψ

α ψ β α β α

− + −   
   = = ≈   
   − − −   

Bevezetés a forgószárnyak aerodinamikájába

7-11/2

A repA repüülléési sebesssi sebesséégg
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A rotorlapA rotorlapáát sebesst sebesséégeigei -- reprep üülléésbsbőőll
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�� CsapkodCsapkodóó mozgmozgáásbsbóól adl adóóddóó sebesssebesséég;g;

�� IndukIndukáált sebesslt sebesséég;g;

�� RepRepüülléési sebesssi sebesséég g „„mermerőőlegesleges”” öösszetevsszetevőője;je;

�� RepRepüülléési sebesssi sebesséég lapg lapáátra mertra merőőleges leges öösszetevsszetevőője;je;

�� ForgForgáásbsbóól szl száármazrmazóó sebesssebesséég.g.
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A rotorlapA rotorlapáát sebesst sebesséégeigei -- forgforg áásbsb óóll
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�� CsapkodCsapkodóó mozgmozgáásbsbóól adl adóóddóó sebesssebesséég;g;

�� IndukIndukáált sebesslt sebesséég;g;

�� RepRepüülléési sebesssi sebesséég g „„mermerőőlegesleges”” öösszetevsszetevőője;je;

�� RepRepüülléési sebesssi sebesséég lapg lapáátra mertra merőőleges leges öösszetevsszetevőője;je;

�� ForgForgáásbsbóól szl száármazrmazóó sebesssebesséég.g.
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A rotorlapA rotorlapáát sebesst sebesséégeigei -- csapkodcsapkod áásbsb óóll
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A rotorlapA rotorlapáát sebesst sebesséégeigei
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A rotorlapA rotorlapáátt--metszet sebessmetszet sebesséégei gei –– sebesssebesséégi gi „„hhááromszromszöögg””
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�� az eredaz eredőő sebesssebesséégg

�� a sebessa sebesséégi hgi hááromszromszöögg--szszöögg

�� a felhajta felhajtóóererőő

�� az emelaz emelőőererőő

�� a csavara csavaróó nyomatnyomatéékk

�� a la léégellengellenáállllááss

�� a forga forgáástst
akadakadáályozlyozóó ererőő
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A lA léégergerőő--ttéényeznyezőők k éés a sebesss a sebesséégi gi „„hhááromszromszöögg”” éértelmezrtelmezéésese
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Az eredAz eredőő lléégergerőő éés az s az áátsztszáámmííttáása a sa a „„ROTORROTOR”” rendszerberendszerbe
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Az eredAz eredőő lléégergerőő a a „„ROTORROTOR”” rendszerbenrendszerben
R

MRH

LLapapáátvtvéégg--ssííkk
TPP TPP 

MRS

RAz          Az          kb. kb. mermerőőleges a lapleges a lapáátvtvéégg--ssííkra!kra!

( ) ( ),1

0

,
L

MR MR MR L MRT dT xψ ψ= ∫ MRT

( ) ( ),1

0

,
L

MR MR MR L MRH d H xψ ψ= ∫

( ) ( ),1

0

,
L

MR MR MR L MRS d S xψ ψ= ∫

( ) ( ),1

02

L
B

MR MR MR MR MR

N
T T T dψ ψ

π
= = ∫ɶ

( ) ( ),1

02

L
B

MR MR MR MR MR

N
H H H dψ ψ

π
= = ∫ɶ

( ) ( ),1

02

L
B

MR MR MR MR MR

N
S S S dψ ψ

π
= = ∫ɶ

Az Az áátlagos tlagos éés az ingadozs az ingadozáás ks kéérdrdéésese::
�� az az áátlagos ertlagos erőők mozgatjk mozgatjáák a helikoptert;k a helikoptert;
�� az ekaz eköörrüüli periodikus erli periodikus erőő--rréész pedig rsz pedig rááz.z.

BN -- a lapa lapáátsztszáámm
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A csapkodA csapkodáás as aëërodinamikai nyomatrodinamikai nyomatééka:ka:

A matatA matatáás as aëërodinamikai nyomatrodinamikai nyomatééka:ka:
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