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ELOSZO

A Budapesti Mtszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Karan 1871 6ta
folyik gépészmérndkképzés. A képzés 1992 6ta kreditrendszeni tanterv szerint torténik,
ami a hallgaté szamara a tanulmanyok viszonylag rugalmas folytatasat teszi lehetvé.

A Kar els6 izben 2005-ben inditotta el az Eurdpai Fels6oktatasi Térségben egységesitett
BSc (Bachelor of Science) alapdiplomas képzést. E négy szak: a gépészmérnoki szak, az
energetikai mérnok szak, a mechatronikai mérndk szak és az ipari termék- és formater-
vez6 mérnok szak. A képzés valamennyi szakon hétszemeszteres. Az energetikai mer-
noki szak alapképzésében térekedtiink arra, hogy megorizzik eddigi oktatasunk értéke-
it és igyekeztiink olyan szakirany valasztékot biztositani, amihez egyrészt a személyi és
infrastrukturalis feltételek magas szinten rendelkezésre allnak, masrészt, ami a
munkaeropiaci elhelyezkedeésre jo esélyt teremt. A Kar széleskéri nemzetkdzi kapcsola-
tai révén a felsébbéves hallgaté szaméra a kulfoldi részképzés lehetosége is adott.

Az egyes tudomanyteriletekhez tartozd laboratériumok folyamatos fejlesztésével a
gyakorlatorientélt képzés feltételeit teremtettiik meg, segitve ezzel a hallgaték mérnoki
készségeinek biztos alapokra helyezését. Az informatika a képzés valamennyi teruletét
athatja, a korszert tervezéshez és modellezéshez szamos nagyeértéka szoftver all rendel-
kezésre.

Meggy6z6désem, hogy a Gépészmérnoki Kar és a kozremikddo karok minden oktatdja
és dolgozoja segitséget nyudjt ahhoz, hogy a kézépiskolai tanulméanyi rendhez képest
igen jelentds tanulési, mdédszerbeli és tartalmi valtas minél zokkenbmentesebben megva-
I6suljon.

Remélem és hiszem, hogy hallgatéink az oktatokkal egyuttmikddve olyan energetikai
mérnokké valnak, akik mindenben eleget tesznek Pattantyts Araham Géza néhai nii-
egyetemi professzor altal megfogalmazott elvarasoknak:

A mérnodki hivatas felelbsségteljes gyakorlasahoz az alapos szaktudason felll széles
latékorre, erkolcsi értékkel parosult jellemerdre és felelésségtudatra van sziikség.”

Mindnyajuknak j6 egészséget, elegendd akaraterét és tanulméanyi sikereket kivan

Dr. Stépan Gabor
dékan
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1. AZ ENERGETIKAI MERNOKI PALYAROL ES KEPZESROL

Az emberiség nagy kihivésa a XXI. szdzadban a fenntarthato fejlodés megvalGsitésa, és
ennek egyik kiemelkedd fontossagu kulcskérdése az energiaellatas megoldéasa.

Jelenlegi fejlett vilagunk modern és komfortos berendezkedését az teszi lehetové, hogy —
a régmult idoktol eltéréen — az emberi és allati izomer6 helyett a 1ényegesen nagyobb
teljesitmények, munkavégzés elérését lehetbvé tevd energiaforrasokra tdmaszkodunk.
Az energetikai szakterllete ezen (nuklearis, fosszilis és megujuld) energiaforrasok fel-
hasznalasatol, az energiaatalakitasi 1épcsokon keresztiil a végso felhasznélasig tart.

A technikai-mtszaki fejl6dés, az egyre nagyobb volumena termelés egyre ndvekvo

mennyiséga energiat igényelt. Ez vezetett oda, hogy mar a XX. szazad mésodik felében,

az intenziv fejlesztések id6szakdban megjelentek a névekvo energiaigények és a fejlodés

hosszutavu fenntarthatésaganak ellentmondasai. A XXI. szdzad energetikdjanak nagy
kihivasa az, hogy az energiafelhasznalas ndvekedése ne vezessen fenntarthatatlan néve-
kedési palyakhoz, és ek6zben az energiafelhasznalas korlatozasa ne valjék a tovabbi fej-
I6dés akadalyava.

A szakterlUlet eredményes maveléséhez széleslatokori, az energiaellatds kulonbozé

résztertletein otthonosan mozgo, az energetika gazdasagi és kornyezeti hatasait teljes
kiterjedésében értékelni tuddé mérndkdkre lesz sziikség. Ma mar nem engedheth meg,

hogy az energetika szaméra a gépészmérnok, a villamosmérnok, a kdérnyezetmérnok és
mas rokonteruleti mérndkképzés keretében a szakterllet egy-egy részét attekinteni ké-
pes szakembereket képezzlink, hanem egységes energetikai-gazdasagi—kérnyezeti
szemlélettel felvértezett mérndkok kezébe kell adni e kulcsfontossagu teriilet mavelését.

Az is fontos, hogy az energetikai mérnokok a teljes energiatermeld, energiaszallito,

energia eloszté és energia felhasznal6 rendszer ismeretében legyenek képesek az energe-
tikai hatékonysag javitasara.

Az energetikai mérnoki palya nem csak egyszenien életpalya, hanem hivatas is. Ez azt
jelenti, hogy az energetikdban dolgoz6 mérnokdk nem csak pénzkeress foglalkozasnak

tartjak munkajukat, hanem elhivatottsagot éreznek az energiaellatas és felhasznalas mi-
nél tokéletesebb, minél gazdasagosabb és a kornyezetet minél kevésbé terhel6 megolda-

sara. Belsé késztetést éreznek a szaktertlet legUjabb eredményeinek megismerésére és
alkalmazaséara, a folyamatos tovabbképzésre. Reményeink szerint ez a jowoben is igy

lesz, és ez dontéen a képzésbe most belépd generacion malik.

Az energiaellatéssal is foglalkoz6 mérnokok képzése méar tdobb mint 100 éves multra te-

kint vissza, elsésorban a gépészmérndk képzés keretei kdzott (gondoljunk csak a géz-

gépre). A XX. szazad az energetikdban igen gyors fejlbdést hozott, az évi alapenergia-

felhasznalas a szazad folyaman 16-szorosara not. Ez teremtette meg az igényt arra, hogy

kifejezetten erre a szaktertletre specializalt mérnokoket képezzenek. Ennek egyik ko-
vetkezménye volt, hogy a villamosenergiaval — a leguniverzalisabban hasznalhat6 ener-
gia fajtaval — foglalkozo villamosmérnokok képzése a XX. szdzad kdzepe tajan kulonvalt
a gépészmérnokképzeéstol.
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E szlikséges és elonyods valtozas azonban bizonyos hatranyokkal is jart. Ezek koézul az
egyik, hogy az energetika egyes részterlletein (pl. hdenergetikaban, villamos-
energetikaban) mikodoék képzése eltavolodott egymastdl. Nem sokkal ezt kdvetoen je-
lent meg egy Uj, immar a fizikAhoz még szorosabban kapcsolodo tertilet: az atomenerge-
tika, amely Ujabb képzési igényt jelentett. Az atomenergetikai mérnokok kezdetben
szakmérndk képzés forméjaban, ugyancsak a gépészmérnokképzéshez kapcsolddott,
késébb 6nall6 diszciplinaként jelent meg.

A felsorolt energetikai terlletek szoros kapcsoldédéasa teremtette meg az igényt arra,
hogy — a nemzetkozi trendeknek is megfeleléen — 6sszehangolt energetikai mérndkkép-
zést inditsunk el. Az 6néllé energetika szak foiskolai szinten 1987-ben jelent meg a BME
és a Paksi Atomeréma Véllalat kezdeményezésére.

Az egyetemi szinti okleveles energetikai mérnok képzés 2000-ben kezdsdott a BME
Gépészmérnoki Kar iranyitasaval és a Villamosmérndki és Informatikai Kar kdzremi-
kodésével. Ezzel pd&rhuzamosan indult az 1990-es években a BME Természettudomanyi
Karan a mérnokfizikus képzés, amelynek egyik szakiranya a nukleéris technikai modul,
utébbinak meghatarozé része az atomenergetika oktatasa.

A XX. szazad fejlédése ramutatott arra, hogy az energiaval valé takarékos gazdalkodas
nem csak az energiatermelés tertiletén kovetel er6feszitéseket, hanem abban az energia
felhasznaldk is fontos szerepet jatszanak. Az energiafelhasznalas egyik legjelentbsebb
tertlete az épuletek energiaellatadsa, ami nem csak a f(itést, hanem a vilagitast, a szell6-
zést, a klimatizalast is magaba foglalja. Szdmos maés épuletgépészeti rendszer (pl. vizel-
latas) is komoly energetikai vonzatokkal jar.

Ezek a szempontok teremtették meg az igényt az e nagy tertleteket egységgé dsszeren-

dezé energetikai mérndkképzés irant, amely a BSc rendszer keretében valGsult meg el-
s6ként, és amelyre épulo MSc szinta képzés a kutatas és fejlesztés iranydban kivan mé-
lyebb ismereteket adni.

Fontos jellemzdje az energetikdnak, hogy jelentés részben nemzetkdzi keretek kozott

valésul meg. A vilag nemzetkdzi kereskedelmének kdzéppontjaban allnak az energia-
hordozok (szén, kéolaj, foldgaz), emellett a termékek is a nemzetkdzi piacon forognak,

aminek szép példaja az eurdpai orszagok tobbségét atfogd egységes villamosenergia-

rendszer. Ennek megfelelben az energetikai mérnok életpalydja nem korlatozodik egy
orszagra, sokkal inkabb jellemz6 a nemzetkdzi egyuttmikddésekben vald részvétel, a
tobb orszégra kiterjed¢ életpélya.

Az elmondott gondolatok jegyében a BME Gépészmérnoki Kara — a képzésben résztve-
Vo tarskarok kézremiikodésével — olyan képzésben részesiti hallgatéit, hogy a felsorolt
tertletek barmelyikén — a kelld gyakorlat megszerzése utdn — eredményesen tudjanak
tevékenykedni, az alapos tudas birtokdban képesek legyenek elsajatitani és alkalmazni
az Uj eredmeényeket, tudjanak alkalmazkodni a gyorsan valtozé koérilményekhez és Ki-
alakuljon benntk a folyamatos tovabbtanulés, tovabbképzés igénye is.
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2. ROVIDEN A KETCIKLUSU KEPZESROL

Az utbbbi idében gyakran hallunk az egységes ,,eurdpai feloktatasi térség” kialakita-
sarol. Ezt a ,,Bolognai Nyilatkozat”-ban leirtak alapjan kivanjak megvaldsitani, amely-
hez sziikséges folyamatokat, atalakitdsokat a bolognai folyamatként emlitik. E nyilatko-
zatban lefektetett célok egyike az un. tobbciklust képzés bevezetése, amelynek segitsé-
gével tervezik a kiilénboz6 felsGoktatasi intézményekben szerzett diplomakat 6sszeha-
sonlitani, elfogadni.

Hazank is csatlakozott ehhez a folyamathoz. A miiszaki fels6oktatas tobbségében mar

2005-t61 bevezette a kétciklusu képzés. Ez alapvetoen eltér attdl a gyakorlattol, amelyet a

korabbi féiskolai és egyetemi képzés jelentett. Ezidaig a kzépfokU végzettséget szerzett

hallgaténak dontenie kellett, hogy fels6foku tanulmanyait az elsbsorban gyakorlati kép-

zést szolgalo foiskolan, vagy az inkabb mélyebb elméleti ismereteket nyujté egyetemen
folytatja.

Az 0j képzés egyik lényeges jellemzoje, hogy az elsé ciklus végén (alapdiploma, BSc,
baccaleureus) hét szemeszternyi tanulas (210 kredit gyajtése lasd késobb kreditrend-

szert) utan a hallgat6 olyan gyakorlati ismereteket is elsajatit, amely lehetbvé teszi sza-

méra az iparban val6 elhelyezkedést — azaz rendelkezik a munkéba allashoz sziikséges
tanusitvannyal. Azok szamara viszont, akik tovabbi ismereteket kivannak szerezni va-
lamelyik specialis szaktertleten, elegends elméleti alapot ad, hogy tovabbi tanulmanya-
ikat is sikeresen végezhessék. E méasodik ciklus végén mester (MSc, Magister) végzettsé-
get szerezhetnek tovabbi négy félévnyi tanulas (120 kredit megszerzése) utan. A legjob-
baknak lehet6séguk van tanulméanyaik folytatasara a doktori képzésben (PhD fokozatot
szerezhetnek), amely tovabbi hat féléves tanulmanyt (180 kredit megszerzése, a doktori
zarovizsgak letétele és a disszertacio megvédése) jelent.

Jollehet az alapdiploma jogilag fliggetlen attol, hogy melyik intézményben szerezte meg
valaki, de — mint ahogy a vilag barmely részén, igy Magyarorszagon is — mivel a kilon-
b6z6 intézmények oktatasi szinvonala eltérd, igy nem mindegy a tovabbtanulni szandé-
kozOk szaméra az intézmény megvélasztasa. Az energetika szakteruletén mesterképzést
jelenleg csak az egyetemek folytatnak. Azok a hallgatok, akik alapdiplomajukat (elsd
ciklus) egyetemen szerzik meg, olyan specialis ismereteket is elsajatitanak, amelyek bir-
tokaban nagyobb sikerrel végezhetik majd tanulmanyaikat a masodik ciklus soran.
Természetesen — ez az els6 ciklus jellegébol is kovetkezik — egyduttal olyan gyakorlati
ismeretekhez is hozzajutnak, amelyek birtokaban a tovabbtanulni nem szandékozék az
iparban sikerrel elhelyezkedhetnek.

A BME Gépészmernoki Kara az alapdiplomés képzés tananyagéanak kialakitasa soran is
arra torekedett, hogy a képzést sikeresen teljesité hallgatok tudasa az egyetem tradicioi-
nak megfeleléen magas szinvonald, korszer(, eurépai mércével mérve is versenyképes
legyen.

2005-t61 a Gépészmérnoki Kar attért a kétciklusu képzésre. A el ciklus tanulméanyai
soran a hallgatok a mintatanterv szerint hét szemeszter alatt 210 kredit értéka tanulma-
nyokat folytatnak, és szakdolgozat készitése, valamint sikeres zarovizsga utan alapdip-
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lomat (BSc fokozat) szerezhetnek, amennyiben kdzépfoka C tipusu nyelvvizsgaval ren-
delkeznek.

Az els6 négy szemeszter soran természettudomanyos és szakalapozo6 ismereteket tanul-
nak, amelyek megfelelé elméleti alapot biztositanak tovabbi szakiranyu képzéshez és a
masodik ciklusu tanulmanyokhoz (mester, MSc fokozat szerzése). A sziikséges szakmai
ismeretek a negyedik szemesztert kdvets szakiranyu tanulmanyok alatt sajatithatok el.

Az alapképzeés befejezését kovetden — azok, akik megfelelé tanulmanyi eredményeket
értek el — folytathatjdk tanulméanyaikat a mesterképzés keretében allamilag finansziro-
zott vagy téritéses képzés formajaban.

Az Uj kétciklusu képzés sikeres teljesitése Uj szemléletet is kivan. Egy-két szemeszter
tanulmanyi eredményei és az iddkdzben kialakult vagy atalakult érdekbdés alapjan
célszer életpélyat tervezni, és ehhez igazodé dontéseket hozni. llyenek pl. az alapkép-
zés soran a szakirany megvalasztasa, ill. annak eldodntése, hogy az elss ciklus elvégzése
utan folytatni kivanja-e tanulmanyait, vagy az ipari, mérndki gyakorlatot valasztja.

Amennyiben a tovabbtanuléas a cél, el kell donteni, hogy valaki egyenes agon kivan to-
vabbhaladni, vagy a mester tanulmanyait egy masik szakon folytatja. A dontéstl fiug-
goen esetleg tovabbi — a mesterképzés belépési feltételeihez sziikséges — ismereteket kell
megszereznie.

Egyenes agon (gépész ® geépész vagy energetikai mérnok ® energetikai mérnok, stb.) a
bekertiléshez nem kell tobblettanulmanyokat folytatni. Aki az alapképzésé®tl eltérd
mesterképzeésre kivan jelentkezni, idoben érdeklodjon a bekerulési feltételekr6l az adott
szak szakfelelsétol. A mesterképzésre felvételi eljaras soran lehet bekertlni. A felvételi
eljaras soran 100 pontot lehet szerezni. Ebbdl 45 pont az alapképzés soran szerzett su-
lyozott tanulményi atlag alapjan kertl majd meghatarozéasra. Tovabbi 10 pont szerezhe-
t6 egyéb tevékenységek alapjan a felvételi tajékoztatoban leirtak szerint (méasodik
nyelvvizsga, tdk tevékenység, cikkek, demonstratori tevékenység stb). A maradék 45
pont a szébeli felvételi eljaras soran szerezhet6. Azok részére, akik kézvetlentl az alap-
diploma megszerzése utan szandékoznak tanulméanyaikat a mesterképzésben folytatni,
a felvételi a zardvizsgaval egyutt kertl megszervezésre.

Az energetikai mérnokok szamara — az egyenes agi folytatas mellett — még reélis folyta-
taskent elképzelhetd mesterszakok esetén a mesterszint diploma elnyeréséhez a szakra
eloirt feltételeknek kell megfelelni. Ez altalaban a kordbbi tanulméanyokbdl 70 (eseten-
ként 60) kreditpontnyi ismeret beszamithatosagat irja elé. Ezen beliil ennek altalaban kb.
fele olyan természettudomanyos ill. gazdasagi és human ismeret, amellyel végzetteink
rendelkezni fognak. A fennmaradé (altalaban 25-40 kreditnyi) szakmai ismeretanyagban
lehet — a valasztott szak tavolsagatdl fliggé mértéki — elmaradas. A mesterképzésbe valo
felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkdrokben legaldbb 30-40 kredittel rendelkezzen
a hallgatd. A hianyzo krediteket a mesterfokozat megszerzésére iranyul6 képzéssel par-
huzamosan, a felvételtdl szamitott két féléven belil, a felsGoktatasi intézmény tanulma-

nyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.
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Téajékoztatasként bemutatjuk, hogy az energetikai mérndék mesterszak milyen kovetel-
ményeket allit a mas alapszakrol érkezok elé:

- természettudomanyos alapismeretek (20 kredit): matematika, fizika és részter-
letei (mechanika, ho- és aramlastan, villamossagtan, mag- és neutronfizika...);

- gazdasagi és human ismeretek (10 kredit): mikro- és makrodkondémia, me-
nedzsment, vallalkozas-gazdasagtan, energetikai gazdasagtan;

- szakmai ismeretek (28 kredit): informatikai ismeretek (programozés, digitélis
technika, méréstechnika, jelfeldolgozas, rendszertechnika, szabalyozastechnika
...), elektrotechnikai alapismeretek (elektrotechnika, elektronika, elektronikai
alkalmazasok ...), szerkezeti és Uzemtani ismeretek (mérnoki alapismeretek,
anyagszerkezettan, szerkezettan, &ramlastechnikai gépek, hoerégépek, villamos
gépek ...);

- energetikai szakiranyu ismeretek (12 kredit): energetika, villamosenergia-
termelés, megujulé energiaforrasok, villamosenergia-rendszerek, villamos hajta-
sok, berendezések és halozatok, atomenergetikai alapismeretek, kérnyezettech-
nika, energiaellatas és felhasznalas, épuliletenergetika.

Szamos olyan, redlis tovabbtanulasi lehetdségként szébajohets szak létezik vagy varha-
t6, amely az energetikai mérnok alapdiplomaval rendelkezokt6l nem igényel olyan mér-
tékG beszdmithato ismeretet, amely nem szerezheté meg a mesterképzés tanulmanyi
ideje alatt. Ezek kdzul néhény, a teljesség igénye nélkul:

gépészmérndk mesterszak,

mechatronikai mérnék mesterszak.

villamosmérndk mesterszak.

épuletgépészeti és eljarastechnikai gépészmérnok mesterszak.
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3. A KREDIT-RENDSZER FO VONASAI

3.1. Alapvetd szabalyok
A kredit-rendszer alkalmas az eredményesnek elismert tanulmanyi munka mennyisé-

gének mérésére, mindsitésére, az egyéni tanulmanyi rend kialakitdsanak megkonnyité-
sére, a hallgatdk elé6menetelének mérésére.

3.1.1. AKREDITPONT

A kredit-rendszeren belll a méibszam a "kreditpont”. A kreditpont a targyak elsajatita-
saba fektetett munka mennyiségének egységes mérésére szolgal. Egy kreditpont atlago-
san 30 6ra raforditott munkat jelent. A mintatanterv szerint szemeszterenként atlagosan
30 kredit szerezhets. A szemeszter egy regisztracids hétbdl (ezalatt kell a hallgatéknak
beiratkozniuk és a valasztott tantdrgyakat a NEPTUN-ban felvennitk, vagy a véltozta-
tasokat megtennitik, mert a regisztracios hét utan erre tovabbi lehetoség mar nincs) és 14
oktatéasi hétbdl all. Ehhez jon még kb. 4 hét vizsgaidoszak. (A vizsgaidészakban kell a
vizsgakat és az esetleges ismételt vizsgakat letenni. A vizsgaidsszak letelte utan vizsgéat
tenni mar csak a kovetkezé szemeszter vizsgaidészakaban lehet). igy a 30 kredit meg-
szerzése hetente atlagosan

30" 30

(14+4)
Ez egyarant tartalmazza az 6rarendi és az azon kiviuli munkét. A heti érarendi elfoglalt-
sag kb. 28-30 6ra, igy ehhez atlagosan még 15-20 orat kell a hazi feladatok megoldéaséaval,

az eléadashoz kapcsol6do anyagok feldolgozasaval és a mérnokok szamara olyan fontos
“begyakorlassal”, azaz a gyakorlat megszerzésével eltblteni.

=50 6ra tanulmanyi munkat igényel.

3.1.2. ATANULMANYI MUNKA MENNYISEGENEK MERESE

A gépészmérnoki alapdiploma megszerzéséhez a hét szemeszterbsl allé tanulmanyok
soran 210 kreditpont dsszegytjtése szlikséges. Ez szemeszterenként atlagosan 30 kredit-
pontot megszerzését jelenti. A kreditpontok megszerzésének feltétele a targyak kove-
telményeinek teljesitése.

3.1.3. ATANULMANYI MUNKA MINOSITESE
A tantargyakbol szerzett érdemjegyek mellett a tanulmanyi munka mirdsitésére szolgal
a sulyozott tanulmanyi atlag:

A érdemjegy” kreditpont

K 5 .
a kreditpont

3.1.4. A KREDIT-RENDSZERREL KAPCSOLATOS SZABAL YOZASOK

A mérnoki studium el hét szemesztere — az alapképzés (BSc) — soran a hallgaténak 210
kreditpontot kell megszereznie, 21-28 vizsgat (kollokviumot) és 2 szigorlatot kell sikere-
sen teljesitenie. A szemeszter és a naptari félév fogalma kilénb6z6. Az alapképzés 7 sze-
meszterének idGtartama altaldban valéban 7 tanulmanyi félév, de arra is médot ad a
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kredit-rendszer, hogy erre a hallgato ettSl eltér6 idot forditson. A tanterv saritésére az
els6 néhany szemeszterben kevesebb, a kés6bbiekben, a szakmai képzés soran tobb lehe-
toség adddik. A zardvizsgat a tantervminta 7. félévének lezarasat koveten kell letenni.
Abszolutériumot (végbizonyitvanyt) az alapképzés lezartat kovetsen allitanak ki, amely
jogot ad a zardvizsga letételére. Ezt legkésibb a tanulméanyok megkezdésétol szamitott 7
éven belUl meg kell szerezni. A 7. szemeszter soran elkészitett szakdolgozat 15
kreditpont értéka. A tanulmanyi munka részletes szabalyozasat aTanulmanyi és Vizsga-

/////

Szabélyzat (TJSZ) tartalmazza.

3.2. Az alapdiplomas kepzes legfontosabb ellen rzési pontjai

- A hallgatoknak két lezart aktiv félév utan 30 kreditpontot, négy lezart aktiv félév
utan 60 kreditpontot, hat lezart félév utan 90 kreditpontot kell teljesitenie. Ezen
kreditpontokba a felvételt megel6z6en megszerzett és befogadott Gin. akkreditalt
kreditek nem szdmitnak bele.
A végbizonyitvanyt (abszolutériumot) a képzési idd kétszereséig lehet megsze-
rezni (BSc képzeés esetén 14 félév) Ebbe az aktiv, passziv és akkreditalt id6 is bele-
szamit.
Tantargyfelvétel csak az elétanulméanyi kovetelmények teljesitése utan lehetséges.
Szakiranyra — a szakirany feltételek teljesitése utan - a tavaszi félévben lehet je-
lentkezni. A szakirdnyra jelentkezés hataridejét, modjat és részletes feltételeit
minden év februarjaban kozoljuk. A szakirdnyra tortérd belépés feltétele: a min-
tatanterv szerint legalabb 90 kreditpont és matematika szigorlat, valamint a szak-
irAnyhoz szuikséges kritérium targy(ak) teljesitése.
A szakmai gyakorlat ideje 6 hét, melyre a szakiranyt gondozé tanszéken lehet je-
lentkezni, a mintatanterv 6. szemesztere utan, legalabb 130 kreditpont birtokaban,
amennyiben a hallgatonak érvényes szakirdny valasztasa van. A Szakdolgozat
cimi tantargyat a szakmai gyakorlat teljesitését kdveto félévben lehet a Neptun-
rendszerben felvenni.
A Szakdolgozat cima tantargy két szigorlat és legalabb - a mintatanterv szerinti
targyakbdl teljesitett - 175 kreditpont birtokdban vehet6 fel. Szakdolgozat készi-
téssel egyiddben, a mintatanterv 7. szemeszteres targyai mellett csak egy 5. vagy
6. félévrol elmaradt tantargy veheto fel. Errdl a hallgat6 a szakdolgozat feladatlap
atvételekor nyilatkozatot ir ala.
A kritérium kdvetelmények és a tanterv altal ebirt tantargyak teljesitése utan, va-
lamint a szakdolgozatra megallapitott érdemjegy birtokaban, a hallgat6 részére a
BME abszolutériumot allit Ki.
Zardvizsgara az abszolutérium megszerzése utan kdzvetlenul, vagy kébbi zaro6-
vizsga idészakban - a szakiranyt gondozé tanszéken — kell jelentkezni. A zaro-
vizsga id6épontjat a szakiranyt gondoz6 tanszék tuazi ki.
Oklevelet csak eredményes zarévizsga és a megfelel6 nyelvvizsga igazolas bemu-
tatasa utan allit ki az intézmeény.
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4. AZ OKTATO MUNKABOL RESZT VALLALO KAROK ES SZERVEZETI
EGYSEGEK
Az oktatasi egyseg valamely tudoméanytertlet mavelésére és oktatasara létrejott szak-

mai szervezet, amely &ltaldban tanszék, ritkabban intézet. A képzésben az alabbi oktata-
si egységek muakddnek kozre:

Kar | kéd Tanszék cim

GE Gépészmérnoki Kar

GE | AT |Aramlastan Tanszék AE ép. I. em.

GE | EN |Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék D. ép. Il.em.

cE | Fo _I:_/Iaer(]:shza;lionika, Optika és Gépészeti Informatika D ép. IV. em.

GE | GE |Gép- és Terméktervezés Tanszék - ér,)' 'l em.
Mg ép. I.em.

GE | GT |Gyartastudomany és -technolégia Tanszék E ép. Il.em.

GE | MM | Muszaki Mechanikai Tanszék MM ép. I. em.

GE | MT | Anyagtudomany és Technolégia Tanszék MT ép. fszt.

GE | PT |Polimertechnika Tanszék T ép. Ill. em.

GE | VG |Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék D ép. lll. em.

GE | VE SIf:zpéukletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tan- D ép. 1. em.

GT Gazdasag- és Tarsadalomtudoményi Kar

GT Uzleti Tudomanyok Intézet:

T | 20 !I\_/Iaennseztzisment és Vallalkozasgazdasagtan Tép.IV.em.

GT | 55 Uzleti Jog Tanszék R ép. Il.em.

GT K6zgazdasagtudomanyok Intézet:

GT | 30 Ko6zgazdasagtan Tanszék Stép. IV.em.

-11 -

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Kar | kéd Tanszék cim

TE Természettudomanyi Kar

Matematika Intézet:

TE | 90 - Differencialegyenletek Tanszék Hép.1V.em.
Fizikai Intézet:
TE | 13 - Elméleti Fizika Tanszék F ép. Il Ih. mfsz.
Nuklearis Technikai Intézet:
TE | 80 - Nuklearis Technika Tanszék R ép. lll.em.
VE V egyészmeérnoki Kar
VE | KT |Kémiai és Kdrnyezeti Folyamatmérnoki Tanszék FIl ép. Il. em.
VI Villamosmérnoki és Informatikai Kar
Automatizalasi és Alkalm Informatikai Tan- )
vl | AU L,ltO atizalasi és almazott Informatikai Ta V2ép. IV, em.
szék
VI | VE |Villamosenergetika Tanszék V1ép. l.-lll.em.
VI | HV |Szélessavu Hirkodzlés és Villamossagtan Tanszék V1ép.V.em.
EP Epitészmérnoki Kar
EG |Epuletenergetikai és Epuiletgépészeti Tanszék K ép. Il.em.
=12 -
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5. A TANTARGY AK KODRENDSZERE

A tantargyak az Utmutaté kovetkezd fejezeteiben az alabbi formaban jelennek meg.
A magyarazat kedvéért példaként vegyik az aladbbi tantargyat:

BMEGEENAEGK KALORIKUS GEPEK

v 4kp, ma, 4.sz kﬁ (2ea, 19y, 1lab)

EK:

. Mfszaki Hétan 1., MGszaki kémia

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Penninger Antal egyetemi tanar Energetikai Gépek és Rendszerek
Dr. Maiyaleh Tarek egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek

Energiaatalakitas héerd és htitégépekben. Gézkazanok és tiizeléberendezések. Bels6égésii mo-

torok, g6z- és gazturbinak, hiit6— és hdszivattyl berendezések felépitése, miikodése, méretezése.
Allandésult és dinamikus tizem, szabalyozas és védelem. Kérnyezetvédelmi szempontok.

Minden tantargynak van egy azonosit6 kddja, esetiinkben ez:

BME GE EN AEGK

/ N\

egyetem kar tanszék 4 karakteres koéd

A kod elsé hét karaktere tartalmazza a BME, a kar és a tanszék kodjat. A karok és tan-
székeiknek nevét, cimét és kodjat a 4. fejezet tablazata tartalmazza. A kod utolsé négy
karaktere a tanszéki targyak megkulénbdztetésére szolgal. Az utolsd négyes csoport elsH
karaktere altaldban A, ami az alapdiplomas (BSc) képzés részére kidolgozott targyra

utal.

A 2. és 3. sorban kiegészitd informéacidk olvashatok. A 2. sorban:

a félévvégi osztalyzat jellege, amely lehet szigorlati jegy (s), vizsgajegy (v) vagy fél-
évkozi munkaval megszerezhe® jegy (f). A vizsga (szigorlat) lehet sz6beli, irdsbe-
li vagy a kettd egyuttesen is el6fordulhat (a példaban ,,v” szerepel);

a tantargy kreditpont értéke (kp), melyeket a tantargyi kdvetelmények teljesitésével
kell megszerezni (a példaban ,,4 kp” szerepel);

az eldadas nyelve, (a példaban a ,,ma” magyart jelent);
a mintatanterv szerinti szemeszter (a példaban a 4. szemeszter szerepel);
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— a kontakt 6rak szama (ko), zaréjelben pedig azok megoszlasa (,,ea” - eléadas,
,»gy” - gyakorlat, ,,lab” - laboratérium);
— A 3. sorban az elgtanulmanyi kévetelmények (EK) felsorolasa lathaté.

Ezt kdveti a tantargy el6éadoinak felsorolasa, majd a targy tartalmat tomoren 6sszefogla-
16 néhany soros annotacio, a targyak kdvetelményei és a felhasznalhaté irodalom.
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6. AZ ENERGETIKAI MERNOKI ALAPSZAK TANANY AGA ES TAN-

TARGYAI

6.1. Az energetikai mérnoki alapszak térzsanyaga

) ) Ora/Hét . )
Tantargy neve Kod Szem. Kov. | Kredit| S
Elm. | Gyak. | Lab.

Energetikai anyagismeret BMEGEMTAEA4 1 3 0 1 \Y 4
Informatikai rendszerek BMEGERIA31I 1 2 0 2 4
Matematika Al BMETE90AX00 1 4 2 0 \Y 6
Mechanika BMEGEMMAEO1 1 2 2 0 \Y 4

Mikro- és makrodkondmia BMEGT30A001 1 4 0 0 \Y 4

Miszaki kémia BMEVEKTAGEL1 1 2 0 1 f 3
Szabadon vélaszthat6 targyak 1 4 0 0 f 4
Testnevelés 1 29
Fizika A2 BMETE15AX02 2 2 0 0 \% 2
Matematika A2 BMETE90AX02 2 4 2 0 \Y 6
Menedzsment és vallalkozasgazdasagtan | BMEGT20A001 2 4 0 0 f 4

Miszaki hétan I. BMEGEENAETD 2 2 1 0 f 3
Programtervezés BMEGERIA32P 2 0 0 2 f 2
Szerkezettan BMEGEGEAESZ 2 2 1 0 f 4
Villamosséagtan BMEVIHVAO000 2 2 2 0 \Y 4
Szabadon vélaszthato targyak 2 4 0 0 f 4
Testnevelés 2 29
Aramlastan BMEGEATAEO1 3 3 1 1 v 5
Elektrotechnika BMEVIVEA002 3 2 1 1 \Y 4
Energetika I. BMEGEENAEE1 3 2 0 0 f 2

Fizika A3 BMETE15AX03 3 2 0 0 f 2

Mag- és neutronfizika BMETE8SOAEO00 3 3 1 0 f 4
Matematika A3 BMETE90AX10 3 2 2 0 f 4
Méréstechnika és jelfeldolg BMEVIVEAEO1 3 2 0 2 f 4

Miszaki hétan I1. BMEGEENAEHK 3 2 2 0 \Y 4
Polimerek BMEGEPTAEOP 3 2 0 0 f 2
Matematika szigorlat BMETE90AX23 3 sz 0

Miszaki hétan szigorlat BMEGEENAEHS sz 0
Testnevelés 3 31
Aramléastechnikai gépek BMEGEVGAEO1 4 2 1 1 v 4
Atomenergetikai alapismeretek BMETESOAEO1 4 3 2 0 f 5
Elektronika és alkalmazasok BMEVIVEAEO3 4 3 1 1 \Y 6
Energetika Il. BMEGEENAEE2 4 2 2 0 \Y 4
Energetikai gazdaséagtan BMEGEENAEGT 4 2 1 0 f 3
Kalorikus gépek BMEGEENAEGK 4 2 1 1 \Y 4

Villamos gépek és hajtasok BMEVIVEA004 4 3 1 0 f 5
Testnevelés 4 31
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) ) Ora/Hét . )
Tantargy neve Kod Szem. Kov. |Kredit| S
Elm. | Gyak. | Lab.

Energiaellatas BMEGEENAEEE 5 2 1 0 f 3

Epiletenergetika BMEGEEPAES51 5 2 1 0 \Y 4

Iranyitastechnika BMEGERIA35I 5 2 2 1 \% 5

Kérnyezetvédelmi elj. és berendezések BMEGEVEA001 5 2 0 0 f 3

Villamos berendezések BMEGEVEAEO06 5 3 1 0 \Y 4 19

Szabadon vélaszthato targyak 6 2 0 0 f 2

Véalaszthat6 gazdasagi vagy human targy 6 3 0 0 f 3

Villamosenergia-rendszerek BMEVIVEAEO5 6 3 1 0 \Y 4 9

Szakdolgozat 7 0 10 0 f 15

Uzleti jog BMEGT55A001 7 2 0 0 f 2 17
165

Szakirany

Szakmai modul, koteled targyak 5 4 2 1 vf 11

Szakmai modul, koteled targyak 6 8 3 2 2v2f 19

Szakmai modul, valaszthaté targyak 6 2 0 0 f

Szakmai modul, koteled targyak 7 5 1 0 2f

Szakmai modul, valaszthat6 targyak 7 4 1 1 2f 6 45
210

A tantargyak félévek kozotti elosztdsaban a szakiranyok kozott kisebb eltérések
lehetnek

A Tablazatban hasznalt roviditések :
Szem. = szemeszter, EIm. = elmélet, Gyak = gyakorlat, Kév . = kdvetelmény
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6.3. A szakiranyok tantervei

6.3.1. ATOMENERGETIKA SZAKIRANY

. B , i Ora/Hét . )
Kotelezo tantargyak Kod Szem. Kov. |Kredit| S
EIm. | Gyak. | Lab.
Atomerémivek termohidraulikaja BMETE8SOAE03 5 3 1 0 \Y 4
Reaktorfizika mérnokéknek BMETE8SOAEO02 5 3 1 0 \% 4
Laboratériumi mérések I. BMETE8SOAE09 5 0 0 3 3 11
Atomerémivek BMETE8SOAEO05 6 3 1 0 % 5
Atomreaktorok lizemtana BMETESOAE08 6 3 1 0 \Y 4
Nuklearis méréstechnika BMETE8SOAE06 6 1 0 1 f 2
Reaktortechnika BMETE8SOAE04 6 1 1 0 f 2
Laboratériumi mérések Il. BMETE8SOAE10 6 0 0 3 f 3
Specialis laboratoriumi BMETE8SOAE18 6 0 0 3 f 3 19
Erémivek szabalyozasa BMEGEENAEKS5 7 3 1 0 f 4
Kérnyezeti sugarvédelem BMETE8SOAEQ7 7 2 0 1 f 3 7
37
e - ] Ora/Hét i} :
Kotelezoen vélaszthato targyak Kod Szem. Kov. | Kredit
Elm. | Gyak. | Lab.
Radioaktivhulladékgazdalkodas BMETE8SOAE12 6 2 0 0 Y 2
Radioanalitika BMETE8SOAE11 6 2 0 0 \Y 2
Atomenergia-rendszerek BMETE8SOAE16 7 3 0 0 f 3
Atomerémivi anyagvizsgalatok BMETE8SOAE14 7 2 0 0 f 2
Nuklearis biztonsag BMETE8SOAE21 7 2 0 0 f 2
Nuklearis elektronika BMETE8SOAE13 7 1 0 1 f 2
Uzemi mérések és diagnosztika BMETESOAE17 7 2 0 1 f 3
A valaszthat6 targyak listdja médosulhat
A szakirdny zarovizsgatargyai:
Kotelezé zarovizsga targy Tantargy Kredit
Energetika Energetika I. + II. 6
T ovabbi 2 targy az alabbiakbal
Reaktorfizika Mag- és neutronfizika + Reaktorfizika 8
Atomerc’imfjvek termo-hidraulikaja és Atomerémivek termohidraulikdja + Atomeimivek lizemtana 8
lizemtana
Szabalyozastechnika Erc’Sml’Jy(_ak szabalyozasa + Uzemi mérések és diagnosztika + 8
Nuklearis elektronika
Atomerémivek és reaktortechnika Atomerémivek + Reaktortechnika 7
Nuklearis kérnvezetvédelem Sugar- és kérnyezetvédelem + Radioaktivhulladék-gazdalkodas 9
y + Radioanalitika + Nuklearis méréstechnika
Atomenergetika Atomenergia-rendszerek + Nukledris biztonsag + Atomémivek 9

Uzemtana
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6.3.2. EPULETENERGETIKA SZAKIRANY

. B ) ) Ora/Hét . )
Kotelez6 tantargyak Kaod Szem. Kov. | Kredit| S
Elm. | Gyak. | Lab.
Epiletszerkezettan és épiiletfizika BMEGEEPAE52 5 3 0 0 f 4
Miszaki dbrazolas BMEGEGEAEMA 5 1 2 0 f 3
Energetikai mérések I. BMEGEENAEM1 5 0 0 3 f 3 10
Epiletgépészeti rendszerek . BMEGEEPAE61 6 3 1 0 v 5
Epiletizemeltetés BMEGEEPAE72 6 2 1 1 f 5
Hészallitas BMEGEEPAGE2 6 3 1 0 v 4
Epiletenergetikai mérések BMEGEEPAEG63 6 0 0 3 f 3
Epiletgépészeti tervezés BMEGEEPAGE3 6 0 0 3 f 3 20
Epiletgépészeti rendszerek . BMEGEEPAEG2 7 2 2 0 f 5
Megujulé energiaforrasok BMEEPEGAE71 7 2 0 0 f 2 7
37
e s ] Ora/Hét . :
Kotelezoen vélaszthato targyak Kod Szem. Kov. | Kredit
EIm. | Gyak. | Lab.
Epuletinformatika BMEGERIAE7E 6 2 0 0 f 2
Vilagitastechnika BMEEPEGA1V1 6 2 0 0 f 2
Energiatervezés BMEGEENAEV3 6 1 1 0 f 2
Energia és kornyezet BMEGEENAEK7 7 2 1 0 f 3
Hitéstechnika BMEGEENAGE1 7 2 1 0 f 3
Epuletakusztika BMEEPESAE76 7 2 0 0 f 2
Epiletvilamossag BMEVIAUAO013 7 1 0 1 f 2
A vaélaszthat6 targyak listdja médosulhat
A szakiradny zarovizsgatargyai
Kotelezé zarovizsga targy Tantargy Kredit
Energetika Energetika I. + II. 6
Tovabbi 2 targy az alabbiakbdl
Epiletgépészeti rendszerek Epiletgépészeti rendszerek I. + I1. 10
Epiletizemeltetés Epiiletizemeltetés + Epiilet-villamossagtan 7
Héellatas Energiaellatas + Hoszallitas 7
Epiiletenergetika Epiletenergetika + Epiiletszerkezettan és épiletfizika 8
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6.3.3. HOENERGETIKA SZAKIRANY

. . , i Ora/Hét . )
Kotelez6 Tantargyak Kod Szem. Kov. | Kredit| S
Elm. | Gyak. | Lab.
GOz- és gazturbinak BMEGEENAEK1 5 2 0 1 f 4
Tuzeléstechnika BMEGEENAEK3 5 2 0 1 Vv 4
Energetikai mérések I. BMEGEENAEM1 5 0 0 3 f 3 11
Erémivek BMEGEENAEK4 6 2 2 0 % 4
Kazéanok és tuzeBberendezések BMEGEENAEK?2 6 2 0 1 \Y 4
Megujulé energiaforrasok BMEGEENAEKG6 6 2 0 1 f 3
Reaktortechnika BMETESOAE04 6 1 1 0 f 2
Energetikai mérések I1. BMEGEENAEM2 6 0 0 3 f 3
Tervezés BMEGEENAEPR 6 0 0 3 f 3 19
Energia és kornyezet BMEGEENAEK7 7 2 1 0 f 3
Erémivek szabalyozasa BMEGEENAEKS5 7 3 1 0 f 4 7
37
e s . Ora/Hét ) .
Kotelezoen vélaszthato Targyak | Kod Szem. Kov. | Kredit
EIm. | Gyak. | Lab.
Szénerémiivek BMEGEENAEV6 6 2 0 0 % 2
Energiatervezés BMEGEENAEV3 6 1 1 0 f 2
Erémivek Gzemvitele BMEGEENAEV4 7 1 0 2 f 3
Hoékorfolyamatok modellezése BMEGEENAEV5 7 2 1 0 f 3
Energetikai folyamatok dinamikaja BMEGEENAEV1 7 2 1 0 f 3
Hitéstechnika BMEGEENAGE1 7 2 1 0 f 3
Szennyezbanyagok |égkdori terjedése BMEGEENAEV7 7 2 0 0 f 2
A vaélaszthat6 targyak listdja médosulhat
A szakirany zarovizsgatargyai
Kotelezd Zarévizsga targy Tantargy Kredit
Energetika Energetika I. + II. 6
T ovabbi 2 Targy az alabbiakbol
Erémivek Erémivek + Energetikai gazdasagtan 7
Energetikai berendezések GOz- és gazturbinak + Gézkazanok és tlizebberendezések 8
Komyezetvédelem Epergla és kornyezet + Kdrnyezetvédelmi eljarasok és berende- 6
zések
Szabalyozéastechnika Erémivek szabalyozéasa + Iranytastechnika 9
Atomenergetika Reaktortechnika + Atomenergetikai alapismeretek 7
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6.3.4. VILLAMOS ENERGETIKA SZAKIRANY

) B , i Ora/Hét . )
Kotelez6 tantargyak Kaod Szem. Kov. | Kredit| S
Elm. | Gyak. | Lab.
Iranyitastechnika eszkozei BMEVIAUAQ32 5 2 1 0 Y 4
Minéségi energiaellatas BMEVIVEA044 5 2 1 0 f 3
Villamos laboratérium 1. BMEVIVEA042 5 0 0 3 f 3 10
Diagnosztika és monitoring BMEVIVG4043 6 2 1 0 f 3
Kornyezetkiméb elektromagneses rend- BMEVIVEAO16 6 3 0 0 f 3
szerek
Nagyf_eszultség'J technika és szigetelés- BMEVIVEA037 6 3 0 1 v 4
technika
Szabdlyozott villamos hajtasok BMEVIVG5001 6 3 1 0 \Y 4
Villamos laboratérium 2. BMEVIVEA043 6 0 0 3 f 3
Onallé labor BMEVIVEA040 6 0 0 3 f 3 20
Védelmek BMEVIVEA045 7 1 1 0 f 2
VER szamitégépes analizise BMEVIVEAV15 7 4 0 0 f 5 7
37
e C s ] Ora/Hét ) :
Kotelezoen vélaszthato targyak Kod Szem. Kov. | Kredit
Elm. | Gyak. | Lab.
Energiatervezés 6 1 1 0 f 2
Energiatarolok 6 2 0 0 f 2
Aramiités elleni védelem 6 2 0 0 f 2
Villamos energetikai ismeretek alkalmazéasg 7 2 0 0 f 2
Szélerdmiivek villamos rendszerei 7 2 0 0 f 2
Energia és kornyezet 7 2 1 0 f 3
EgyUttml’JIfijdc'S villamosenergia-rendszer 7 2 0 0 f 5
modellezése
A vaélaszthat6 targyak listdja médosulhat
A szakirany zarovizsgatargyai
Kotelezé zarovizsga targy Tantargy Kredit
Energetika Energetika I. + II. 6
T ovabbi 2 targy az alabbiakbal
Villamos gépek és hajtasok Villamos gépek és hajtasok 5
Nagyfesziltségi technika és berendezé- Nagyfesziltségi technika és szigeteléstechnika + villamos be- 8
sek rendezések
_Vl'Ilarpc,)senergla-rendszerek, tizemik, Villamosenergia-rendszerek + VER (izeme és iranyitasa 7
iranyitasuk

-21-

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

7. TANTARGY AK ISMERTETESE
7.1. Természettudomanyos alapismeretek

BMETE90AX00 MATEMATIKA Al
Vv, 6 kp, ma, 1.sz, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: -

A tantargyfelels személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Petz Dénes egy . tanar Analizis Tanszék

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

dr. Horvath Miklés docens Analizis Tanszék

Bevezetés az egyvaltozés kalkulusba, ismerkedés a matematikai gondolkodasmoddal és egyes matemati-
kai szoftverek elemi szint( hasznalataval. Sik— és térvektorok algebraja. Komplex szdmok. Szdmsoroza-

tok. Figgvényhatarérték, nevezetes hatarértékek. Folytonossag. Differencidlszamitas: Derivalt, differenci-

alasi szabalyok. Elemi flggvények derivaltjai. Kézépértéktételek, L'Hospital szabaly. Taylor-tétel. Fligg-
vényvizsgalat: lokalis és globalis szélséértékek. Integralszamitas: a Riemann—integral tulajdonsagai, New-
ton-Leibniz formula, primitiv figgvény meghatarozasa, parcialis és helyettesitéses integralas. Specialis

integralok kiszamitasa. Improprius integral. Az integralszamitas geometriai és mechanikai alkalmazasai.

Matematikai szoftverek alkalmazasa néhany elemi szint i feladat megoldéasara.

Babcsanyi —~Wettl: Matematikai feladatgydjtemény |. M{iegyetemi Kiado 1998.
Béarczy B.: Differencialszamitas, Miszaki Konyvkiadd 1994.

Béarczy B.: Integralszamitas, M tiszaki Kényvkiado.

Csaszar A.: Val6s analizis |. Tankényvkiad6 1983.

S. Banach: Differencial- és integralszamitas, Tankényvkiadd 1975.

BMETE90AX02 MATEMATIKA A2
V, 6 kp, ma, 2.5z, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: Matematika Al.

A tantargyfelelds és el6add személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Rényai Lajos egy . tanar Analizis Tanszék

A lineéris algebra, a tobbvaltozos fliggvénytan és a sorfejtés alapfogalmainak megismerése, bevezetés
ezek alkalmazasaba, életszer(i problémak megoldasa matematikai szoftverek alkalmazasaval. Linearis
algebra elemei: miiveletek matrixokkal, linearis egyenletrendszerek megoldasanak médszerei, a megoldas
geometriai szemléltetése, determinansok; az n—dimenziés vektortér fogalma, vektorterek, linearis transz-
formacio, sajatérték, sajatvektor. Tobbvaltozds valés fliggvények: folytonossag, differencialhatésag (parci-
alis, totdlis, iranymenti), tobbvaltozos figgvények széls 6értéke, tobbvaltozos integralok. Szamsorok, kon-
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vergencia kritériumok, Taylor-sorok, periodikus fiiggvények, Fourier-sorok, alkalmazasok. Matematikai
szoftverek alkalmazésa néhany elemi szintti feladat megoldésara.

Babcsanyi — Wettl: Matematikai feladatgytijtemény Il. M{iegyetemi Kiad6 1998.
Horvath E.: Linearis algebra, M Giegyetemi Kiadd 1998.
Howard — Anton — Robert — Bushy: Contemporary Linear Algebra, Wiley, 2003.

BMETE90AX10 MATEMATIKA A3
f, 4 kp, ma, 3.5z, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: Matematika A2.

A tantargyfelelds és el6add személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Fritz Jozsef egy . tanar Analizis Tanszék

Bevezetés a kozonséges differencidlegyenletek elméletébe és alkalmazasaba. Bevezetés a vektoranalizisbe
és alkalmazéasaiba. Egyes matematikai szoftverek hasznalata. Differenciadlegyenletek (DE) osztalyozasa.
Szétvalaszthatd DE, linearis allando és valtoz6 egyitthatds DE, linearis allandé egyiitthatés DE rendsze-
rek. Kozonséges differencialegyenletek néhany alkalmazésa. Skalar- és vektormez k. Goérbe és fellilet
menti integralok. Divergencia és rotacio, Gauss— és Stokes-tétel. Green—formula. Konzervativ vektorme-
z6k, potencial. A vektoranalizis néhany alkalmazésa. Matematikai szoftverek alkalmazasa néhany elemi
szint feladat megoldasara.

Thomas - Finney — Weir — Giordano: Thomas’ Calculus, 10th Edition, Wesley, 2002.
BMEVEKTAGE1 MUSZAKI KEMIA

f, 3kp, ma, 1.sz, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)
Ek:—

A tantargyfelelds és el6add személy és tanszék:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Bajnéczy Gabor Docens Kémiai Technolégia Tanszék

Kémiai reakciok termodinamikéaja. Reakciokinetika, katalizatorok. Kémiai egyensulyok, vizes oldatok
kémiaja. Elektrokémiai korrozio és korrdzidvédelem. Tlzel Sanyagok és tlzeléstechnikai alapfogalmak.
Szén és koolaj feldolgozas, motorhajtéanyagok kémiai tulajdonsagai. Ken éolajok eléallitasa és adalékai.
Vizkémiai alapok, kazantapviz el 6készités, szennyviztisztitas. Kérnyezetvédelmi ismeretek. Laborgyakor-
latok az elektrokémiai korrézio, vizel 6készités, kendolajok és tlizeléstechnika tertiletén.

Laboratdériumi gyakorlatok

Masodik héten két éra. Laboratériumi gyakorlatok forgoszinpadszer ien kertilnek lebonyolitasra 6-8 f6s
csoportokban.
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1. Bevezet6 el6adéas

2. Elektrokémiai korrozio

3. Gazkazan gyakorlat I. (mérés)

4. Gazkazan gyakorlat 1. (szamolas)
5. Kenéolajok vizsgalata

6. Akkumulator vizsgalat

Bajndczy — Szebényi: Miiszaki Kémia, Miiegyetemi Kiadd 2001.
Miiszaki Kémia (laboratériumi gyakorlatok) Miegyetemi Kiad6 2001.

Bajndczy G.: Kérnyezeti Kémia (el6készlletben)

BMETE15AX02 FIZIKA A2
Vv, 2 kp, ma, 2.sz,2 ko (2ea, 0 gy, 0 1b)
Ek: Matematika Al

Targyfelelés:

Név:

Beosztas:

Tanszék, Int.:

Dr. Kugler Sandor

A tantargy eléadéja:

egyetemi docens

Elméleti Fizika Tanszék

Név:

Beosztas:

Tanszék, Int.:

Dr. Pipek Janos

egyetemi docens

Elméleti Fizika Tanszék

Hullamok. Huygens elv. Interferencia. Optikai alapok. Elektrosztatikus eré&tér. Gauss-tétel. Elektromos
potencial. Dielektrikumok. Elektromos mez$ energiaja. Stacionarius aram. Joule toérvény. Kirchhoff-
torvények. Magneses indukcié vektora. Magneses fluxus. Ampere- és Biot-Savart-torvény. Magneses
mezd anyagban. Lorentzféle er6térvény . Toltés mozgéasa magneses erétérben. Elektromagneses indukcid,
Faraday-térvény . Elektromagneses hullamok.

Erostydk — Litz: A fizika alapjai. Nemzeti Tankdnyvkiado.

Hudson — Nelson: Utban a modern fizika felé, LSI Oktatokdzpont

Szab6 A.: Elektrodinamika, Tankoényvkiadd

Fiustoss —Toth: Fizika Il. Tankényvkiadd

Hevesi I.: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd

BMETE15AX03 FIZIKA A3
f, 2 kp, ma, 3.5z, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 Ib)
Ek: Matematika A2, Fizika A2

Targyfelelds és el6ado:

Név:

Beosztas:

Tanszék, Int.:

Dr. Kugler Sandor
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Kinetikus gazelmélet. Gaznyomas, hémérséklet, gazok fajhjének sajatsagai. A statisztikus fizika alapfo-
galmai. ldealis gaz. Boltzmann-eloszlas. Statisztikus h 6mérséklet. Folyamatok iranya. Entrépia. Planck-
hipotézis. Fotonok. Fényelektromos jelenség. Atomok vonalas szinképe. Bohr-modell. Maghasadas, mag-
fazio. Szilardtestek fajh&je. Elektronok szilardtestekben. Energiasavok kialakulasa. Szigetel 6k, félvezetok,
jO vezetSk, szupravezetdk.

Erostydk — Litz: A fizika alapjai, Nemzeti Tankoényvkiadé, 2003.

Hudson — Nelson: Utban a modern fizika felé, LSI Oktatokdzpont

Fizika 2 (szerkesztette Holics L.), Miszaki Kényvkiadd

Toth A.: Segédanyag a Fizika A3 cimii targyhoz (sokszorositott segédanyag)

BMETES0AEO0 MAG-ES NEUTRONFIZIKA
f, 4 kp, ma, 3.5z, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek.: Matematika A2, Fizika A2

Targyfelelds és el6ado:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Suikdsd Csaba egyetemi docens Nuklearis Technika Intézet

Az atommag felépitése és jellemz 6i. Rendszam, tdmegszam, méret, témeg, kotési energia. Félempirikus
kotési energia formula. Radioaktivitas, és értelmezése az atommagok kotési energiaja alapjan. Alfa— béta—
gamma-bomlasok. Exponencialis bomlastorvény és felezési id 6. Bomlasi sorok. Radioaktiv egyensuly.
Radioaktiv kormeghatarozas.

Sugarzas és anyag koélcsonhatasa Toltott részecskék és anyag kolcsénhatasa. Behatolasi mélység, Bethe—
Bloch egyenlet, Bragg cslics. Gamma-sugarak és anyag kolcsénhatéasa. Fotoeffektus, Compton—-szoéras,
parkeltés. Exponencialis gyengulési torvény, felezési rétegvastagsag. Neutronok és anyag kdlcsdnhatasa.
Atommag-reakciok. Fluxus és hatdskeresztmetszet fogalma. Atommag-reakciok energiamérlege. Exo-
term, endoterm reakcidk. Reakciokiszob. Direkt és kozvetett mag kialakulasaval jaré reakcié—
mechanizmusok. Magfizikai rezonanciak. Neutron-magreakciok  sajatossagai. Neutron-
hataskeresztmetszetek energiafliggése. Atommag-reakciék gyakorlati alkalmazasai: izotépgyartas,
transzmutécio.

Atomenergia felszabaditasanak Utjai: maghasadas és magfuzio. A maghasadas lefolyasa és energiamérle-
ge. Hasadasi termékek, hasadasi neutronok. Prompt neutronok és kés 6 neutronok. Lancreakcid és fajtai.
Effektiv sokszorozasi tényez6 empirikus fogalma. Kritikus, szub- és szuperkritikus rendszerek. Az atom-
reaktor-tipusok attekintése.

A neutrongédz-fizika alapveté fogalmai és moddszerei. Neutron-strdség, neutron-aramsuriiség €s
neutronfluxus. Neutronspektrum fogalma. Fluencia. Neutronok diffazidja. A difflzios hossz és mérése.

Csom Gy .: Atomerémtvek tizemtana (MGegyetemi Kiad6 1997) I. kotet, I-I11. fejezet

Erostydk — Litz: A fizika alapjai, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2003. V1. fejezet
K. Krane: Introductory Nuclear Physics, Wiley & Sons, 1988.
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BMEGEMMAEOL MECHANIKA
Vv, 4 kp, ma, 1.sz, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek..-

Targyfelelds és el6ado:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Kovacs Adam egyetemi docens Miiszaki Mechanika Tanszék

Statika: Alaptételek, alapfogalmak. Sikbeli és térbeli er6rendszerek egyensulya, ill. redukalasa. A suly-
pont. A sUrlodas. Az igénybevételek és az igénybevételi abrak. Racsos és csuklos szerkezetek. Szilardsag-
tan: A hazo, hajlito és csavard igénybevételek feszliltségi és alakvaltozasi allapota. Sikidomok masodren-
di nyomatéka. Egy- ill. tobbtengelyi feszlltségi allapot. Fesziltségelméletek. Munkatételek. Statikailag
hatarozatlan megtamasztasu tartok. Sikgorbe rudak. Vastagfalu csovek. Vékonyfalu edények. Kinematika:
Az anyagi pont kinematikaja. Alapfogalmak. Sikmozgéas. A merev test kinematikdja. A merev test sik-
mozgésa. Sikbeli mechanizmusok. Kinetika: Az anyagi pont kinetikaja. Alapfogalmak, alaptételek. Kény-
szermozgéas. A matematikai inga. A relativ mozgas. Az anyagi pontrendszer. Tételek, fogalmak. Merev
test Kinetikdja. A tehetetlenségi nyomaték. Sikmozgéas. A kiegyensulyozéas. Az (itkdzés. Lengéstan: Alap-
fogalmak. Egytémegl lengérendszerek. Szabad, csillapitott, sdrlodassal csillapitott lengés. Gerjesztett
lengérendszerek. Kritikus fordulatszam. Tobbtomeg i lengérendszerek.

Béda-Kacsis: Statika 45 027
Elterné: Statika Példatar 45 040
Béda: Szilardsagtan 45 024
Elterné: Szilardsagtan Példatar 45 062
Béda-Bezak: Kinematika és dinamika 45 050
Bezak-Voros: Dinamika Példatar I. 40 928
Béda: Lengéstan 45043

BMEVIHV A000 VILLAMOSSAGTAN
Vv, 4 kp, ma, 2.5z, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek.: Matematika Al

Targyfelelds és el6ado:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
dr. Sebestyén Imre docens Szélessavu Hirkozlés és Villamossagtan Tan-
szék

Nyugvo toltés és elektromos tere, egyszerii elektrosztatikus terek szamitasa, kapacitas fogalma, és megha-
tarozasa. ldében allandd aram és az altala létesitett elektromos tér torvényszer {iségei, az ellenallas fogal-
ma és meghatarozasa, generatorok fogalma és jellemzése. Id 6ben allandé aram altal létesitett magneses tér
torvényszertiségei, egyszerii magneses terek szamitasa, induktivitas fogalma és meghatarozasa, linearis és
nem linearis magneses korok szdmitasa. Id 6ben valtozo elektroméagneses tér torvényszer (iségei, nyugalmi
és mozgasi indukalas jelensége, kapacitiv aram fogalma. Elektromagneses energia és energias (ir{iség
meghatarozasa, elektromos és magneses er 6hatasok szamitasa. Villamos hal6zat fogalma, osztalyozasa,
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koncentralt paraméter (i hal6zatok altalanos torvényei, az atmeneti és az allandésult allapot fogalma, né-
hany egyszer( haldzat szamitasa.

Egyenaramu hélozatok szamitésa, ellenallas-redukcid, hurokadramok és csoméponti potencialok médsze-
re, helyettesité generatorok tétele, reciprocitas fogalma. Szinuszos &ramu halézatok, szinuszos mennyiség
komplex leirdsa, az impedancia fogalma, hal6zatok szamitasa, valtakoz6 aramu teljesitmények attekinté-
se. Altalanos periodikus arami haldzatok, kdzépértékek, periodikus mennyiségek Fourier—felbontasa,
halézatok szamitasa, hatasos teljesitmény. Atmeneti jelenségek, Laplace-transzformacid bevezetése és
alkalmazasa, operatoros impedanciak. Haldzatjellemz & fliggvények fogalma és kapcsolatuk.

Fodor Gy .: ElIméleti elektrotechnika I-11. TKV . 44340

Fodor Gy .: Villamossagtan I. Villamos hal6zatok. TKV . 44469/I
Vago |.: Villamossagtan 1l. Elektroméagneses terek. TKV. 44469/11
Simonyi K.: Villamossagtan, Akadémiai Kiado.

BMEGEENAETD MUSZAKI HOTAN I.
Vv, 3kp, ma, 2.5z, 3ko (2ea, 1 gy, 0 lab)
Ek.: -

A tantargy felelése és el6adoja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Gréf Gyula egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek

Termodinamika alapfogalmai. A munka, hé, entropia, fajh 6k. Termodinamika nulladik fététele. Hémér-
sékleti skalak. I. fotétel, belsé energia, entalpia. Idedlis gdzok egyszerii allapotvaltozésa. Kérfolyamatok:
héerégép, hitégép, hészivattyd. Il. f6tétel, exergia, irreverzibilitasok munkavesztesége. Folyadékok és
gazok. Reélfaktor. Allapotegyenletek. Kétfazisu rendszerek. Energiaatalakitas alapvetd korfolyamatai.
Géazkeverékek. Nedves levegd.

Koérnyey T.: Termodinamika jegyzet

Segeédletek, gyakorlati feladatok: www. energia.bme.hu

BMEGEENAEHK MUSZAKIHOTAN II.
f, 4 kp, ma, 3.5z, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek.: Matematika A2

A tantargy felelgse és el6addja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Gréf Gyula egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek

A héterjedés alapvetd formai és alapegyenletei. A hévezetés altalanos differencialegyenlete. Héellenallas.
Bordazott felUletek. Héatvitel. Belsé héforrasok. Iddben valtozd hévezetés, kdzelité megoldasok. Héat-
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adas, hasonlésag. A hatarréteg, szerepe. Empirikus szamitasi képletek. H 6cserél6k, hatékonysag. Hésu-
garzas, gyakorlati szamitasa. Erny$zés. Héatadas és sugarzas egyuttesen.

Kornyey T.: Héatvitel, M{iegyetemi kiadd 1999.
Kornyey T.: Hoatvitel Példatar, Miiegyetemi kiadd, 2001.
Segeédletek, gyakorlati feladatok: www. energia.bme.hu

7.2. Szakmai térzsanyag

BMEGEATAEOL ARAMLASTAN
Vv,5kp, ma, 3.sz,5ko (3ea, 1gy, 1 lab)
Ek: Matematika A2

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Lajos Tamas egyetemi tanar BME Aramlastan Tanszék
Dr. Vad Janos egyetemi docens BME Aramlastan Tanszék

Folyadékok sajatossagai, kinematika, Euler—egyenlet, Bernoulli-egyenlet, aramlastani méréstechnika el-
mélete és gyakorlata, orvénytételek, impulzustétel, sirlédasos kdzegek és mozgasegyenletiik, Navier—
Stokes egyenlet, laminaris és turbulens aramléasok, az aramlasok hasonlésaga, hidraulika, hatarrétegek,
aramlasba helyezett testekre hatd er§, 0sszenyomhaté kdzegek aramlésa, az energiaegyenlet, kiomlés
tartalybdl

Lajos T.: Az aramlastan alapjai, Miegyetemi Kiad4 2004.

BMEGERIA31l INFORMATIKAI RENDSZEREK
f, 4 kp, ma, 1.sz, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek: -

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

dr. Czenky Marta tud. mts. Mechatronika, Optika és Gépé-
dr. Tamas Péter tud. mts. szeti Informatika Tsz.

ElGadas témakorei: Szamitdégépek felépitése és mikodése. Haldzatok és az Internet. Alkalmazott informa-
tika: adatszerkezetek, adatbazis, szamitdgépes grafika, programtervezési modszerek és megoldasok.

Szamitégép laborgyakorlatok: Irodai szoftverek attekintése, és alkalmazasuk a mtszaki gyakorlatban.
Halbzatkezelés (Internet, FTP, levelezés, Windows és Unix alatt). Sajat HTML-oldalak készitése. Adatba-
zis—kezelési alapismeretek, az SQL nyelv. Algoritmusok hagyomanyos szamitégépes megfogalmazasa.

Czenky: Tanuljuk egyutt az Informatikat! ComputerBooks Kiado, 2003.
Juhasz - Kiss: Tanuljunk programozni! ComputerBooks Kiadd, 2003.
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BMEGERIA32P PROGRAMTERVEZES
f, 2 kp, ma, 2.5z, 2 ko (Oea, 0 gy, 2 lab)
Ek: Informatikai rendszerek

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
dr. Czenky Marta tud. mts. Mechatronika, Optika és Gépé-
dr. Tamas Péter tud. mts. szeti Informatika Tsz.

Korszerti programozasi modszerek, (objektum-orientalt programozas, komponensek, RAD). Windows
alkalmazasok felépitése és alapelemei, és azok programnyelvi tamogatéasa (tipusok, konverziék, program-
szerkezetek, alprogramok, paraméteratadas, eseményvezeérelt m (ikddés.) Szamitégépes grafika alkalma-
zésa, dllomanyok kezelése, adatbazisok elérése.

Tamas —Kuzmina —-Téth: Programozzunk Visual Basic rendszerben! ComputerBooks Kiadd, 2003.
BMEGVIVEAEO1 MERESTECHNIKA ES JELFELDOGOZAS

f, 4 kp, ma, 3.5z, 4 ko (2 ea, 0 gy, 2 lab)
Ek: Villamossagtan

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Veszprémi Kéaroly docens Villamos Energetika
Dr. Erdélyi Istvan adjunktus Villamos Energetika

Eléadas, témak: Villamos mérések metroldgiai alapjai. Villamos m tiszerek felépitése és miikddése, funkci-
onalis elemei, analog és digitalis mér émtiszerek. Analdg és digitalis mérési moédszerek. Egyenaramu, egy
és haromfazisu valtakoz6 aramu allandésult allapotd rendszer jellemz 6inek mérése: feszlltség, aram,
teljesitmény, fogyasztas, ellendllas, frekvencia, periodusidé, fazisszog, cos(j ), impedancia, szimmetrikus
Osszetevék. Tobbhullamu szinuszos allandosult allapotd rendszer jellemz inek mérése: amplitido-
frekvencia spektrum regisztratum, amplitidoé-fazisszog regisztratum, Park-vektor regisztratum, teljesit-
mény és nyomaték jel analizalasa. Tranziens allapotu rendszer jellemz 6inek mérése.

Laboratériumi gyakorlat, ttmak: Egyfazisu egyhullamu hal6zat jellemzdinek mérése. Jelek pillanat érték-
sorozatanak megjelenitése analdg és digitalis oszcilloszkopon, kozépértékek meghatarozasa. Szamossag,
id6tartam, frekvencia fazisszog mérés. Haromfazisu teljesitmény mérése teljesitmény analizatorral.
Aszimmetrikus haromfazisi rendszer 6sszetev 6inek meghatarozésa. Periodikus rendszer jellemz inek
mérése jel analizatorral. Aram és fesziiltség Park-vektor regisztratum megjelenitése oszcilloszkdpon.

Erdélyi — Istvanfy — Solymoss — T6th: Villamos Miszerek és Mérések. Tankdnyv Kiad4,1985.
Schnell L.(ed): Technology of Electrical Measurements, John Wiley, 1993..

Schnell L. (szerk.): Jelek és rendszerek méréstechnikdja. Muszaki Kényvkiado, 1985.
Halasz S. (szerk.): Automatizalt Villamos Hajtasok. Tankdnyvkiado, 1989.
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BMEGERIA35] IRANYITASTECHNIKA
Vv,5kp, ma, 5.sz,5ko (2ea, 2 gy, 1 lab)
Ek: Matematika A3

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Aradi Petra egy . docens Mechatronika, Optika és Gépé-
dr. Niedermayer Péter egy . adjunktus szeti Informatika Tsz.

Rendszervizsgéalat: modellezés és identifikécid. Linearis rendszerek vizsgalata és leirdsa: id tartomany,
frekvenciatartomany, operatoros tartomany, allapottér. Stabilitasvizsgalat. Rendszerek szintézise. Szimu-
lacid. Az iranyitas feladata és osztalyozasa. Linearis szabalyozasi rendszerek vizsgalata. A szabalyozasok
mindsége. Linearis szabalyozasi rendszerek szintézise, jelformalas. Soros kompenzacio, jelformalas visz-
szacsatolassal, holtid6s rendszerek kompenzalasa, tobbhurkos szabalyozasok. Szabalyozék behangolésa.
Nemlineéris szabalyozasi rendszerek szintézise. Mintavételes szabalyozasi rendszerek. Optimalis iranyi-
tas.

Szabd |.: Rendszer- és irdnyitastechnika
Rendszer- és irdnyitastechnika példatar
Eléadasi segédletek: http://www.rit.ome.hu/

BMEVIVEA002 ELEKTROTECHNIKA
V,4 kp, ma, 3.sz,4 ko (2ea, 1gy, 1 lab)
Ek.: Matematika A2, Villamossagtan

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Kadar Istvan docens VET (VG)

Egyenaramu aramkor alapfogalmai és alapdsszefliggései. Kétpolus, hidkapcsolasok. Magneses tér alapfo-
galmai és alaposszefiiggése. Magneses korok szamitasa. Orvényaramok. Vasveszteség. Horonyba helye-
zett vezeté magneses tere, aramkiszoritas. Csatolt kdrok ferromagneses kozegben. Széras. Magneses tér

energiaja. Elektromagnes. Valtakoz6 aramu aramkor alapfogalmai és alapdsszefiiggései. Véaltakoz6 aramu
hidkapcsolasok. Egyfazisu valtakozé aramu fesziiltség el 6allitasa, matematikai leirasa, dbrazolasa, jellem-
zG6i. Véltakoz6 aramu aramkorok szamitasa, fesziltség—, aram-, impedancia—, frekvencia diagrammok.

Vaéltakozé aramu teljesitmény . Rezonancia. Tébbhullamd mennyiségek vizsgéalata. Sz{irék. Transzforma-
tor felépitése, mikddési elve. Haromfazisu véaltakozd aramu fesziltség eléallitdsa, matematikai leirasa,
abrazolasa, jellemz&i. Kapcsolasi modok, szimmetrikus és aszimmetrikus rendszerek. Fazissorrend. Forgo

maéagneses tér elballitdsa haromfazisi tekercsrendszerrel. Szimmetrikus 6sszetev 6k. Park—vektorok. Ha-
romfazisu rendszerek teljesitményének meghatarozasa. Felharmonikusok keletkezése és hatasai. Atmeneti

jelenségek vizsgalata. Aramkorszamitas szamitégépes modszerei és eszkdzei. Szabalyozastechnika alapjai,

szabalyozok, atviteli fUggvények, minéségi jellemzdk, stabilitas.

Retter Gy .: Aramkorok, (Elektrotechnikai szamitasok sorozat) Tankoényvkiadd, 1967.
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Hajach — Maluzin - Bernath: Elektrotechnikai szamitasok, M Giszaki Kényvkiado, 1975.
Uray — Szab0: Elektrotechnika, Nemzeti Tankdnyvkiado, 1998.

BMEVIVEA003 ELEKTRONIKA és ALKALMAZASOK
Vv, 6 kp, ma, 4.sz,5ko (3ea, 1gy, 1 lab)
Ek.: Elektrotechnika

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Karpati Attila docens Automatizalasi és Alkalmazott
Dr. Hermann Imre docens Informatika Tanszék

Dr Berta Istvan egyetemi tanar Villamos Energetika Tanszék

Dr Dan Andras docens Villamos Energetika Tanszék

Félvezets eszkdzok: diodak, rétegtranzisztorok, FET—-tranzisztorok m (ikddése, jellemzdi, jelleggorbéi,
linearis és kapcsolélizeme, katalogusjellemz k. Elektronikus erésité alapkapcsolasok felépitése, munka-
pont beallitasa, jellemz &i. Tobbfokozatu erdsiték. Miveleti erésité. Miveleti erdsités alapkapcsolasok.
Billené aramkdrok és oszcillatorkapcsolasok. Digitalis alaparamkorok és jellemz Gik. Logikai aramkdrcsa-
ladok és jellemzdinek dsszehasonlitasa. Teljesitményelektronikai félvezetd eszk6zok: diodak, rétegtran-
zisztorok, MOSFET—ek, négyrétegti félvezetd eszkozok, IGBT, SIT, SITH, MCT Nemlinaris aramkorok.
Atalakito alapkapcsolasok: AC/AC, AC/DC, DC/DC, DC/AC kapcsolasok alapvetd jellemzéi, jelleggorbéi,
fontosabb felhasznalasi tertiletek. Egyendramu és valtakoz6 dramu sziinetmentes tapegységek, és sz Gré-
korok alapjai.

Félvezetdk alkalmazasa a villamos—energetikaban: Soros és sont statikus kompenzatorok felépitése és alkalma-
zési terlletei, zarlatkorlatozas, szlinetmentes energiaellatas, aktiv harmonikus sz Grés, egyenaramu ener-
giaatvitel, egyenaramu ivkemencék, villamos vontatas taplalasi rendszere, megujulé villamosenergia for-
résok (napelemek, szélgeneratorok) halozati csatlakoztatasa.

Elektrosztikai és nagyfeszliltségtechnikai alkalmazasok: por—, pernye— és csepplevalasztas, gaztisztitas mere-
dekhomlokud nagyfesziltségti impulzusokkal, elektrosztatikus festés és porszoras, szeparalas, 6zonfejlesz-
tés. NagyfeszUltség, hibrid és nagyfrekvencias berendezések felépitése, m (ikddése és az altaluk okozott
elektromagneses zavar6 hatasok.

Skvarenina - Karpati: The Power Electronics Handbook, CRC Press LLC, 2002.
Irwin - Karpati: The Industrial Elektronics Handbook, CRC Press - IEEE press, 1997.

Mohan-Undeland-Robbins: Power Electronics, Converters, Aplication and Design Third edition, Wiley,
2003.

Cséaki - Hermann - Ipsits - Karpéati - Magyar: Teljesitményelektronika példatar, Miszaki Kényvkiado,
1975.
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BMEGEMTAEA4 ENERGETIKAI ANYAGISMERET
Vv, 4 kp, ma, 1.sz, 4 ko (3ea, 0 gy, 1 lab)
Ek: -

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Németh Arpad egyetemi adjunktus Anyagtudomany és Technoldgia (ATT)
Dr. Lovas Jend egyetemi adjunktus Anyagtudomany és Technoldgia (ATT)

Fémes Otvozetek, fémalapl kompozitok és keramiak szerkezete és tulajdonsagaik, kapcsolédas a konst-
rukciéhoz és technoldgidhoz. A tulajdonsagok megvaltoztatasa és visszaallitasa, karosodasi folyamatok.
Mechanikai tulajdonsagok és mérésik. Alakvaltozas, torés, kaszas, faradas. Hibakeres 6 anyagvizsgalati
modszerek.

Prohaszka J.: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankonyvkiado, 1988.

Ginsztler — Hidasi — Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany, Miiegyetemi Kiado, 2000.
Gillemot L.. Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankényvkiadd, 1979.

Tisza M.: Metallogréafia, Miskolci Egyetemi Kiado, 1998.

El6adasvazlatok www.mtt.bome.hu

BMEGEGEAESZ SZERKEZETTAN
f, 4 kp, ma, 2.5z, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: Energetikai anyagismeret, Mechanika

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Kozma Mihély egyetemi tanar GSZI Gépelemek Tanszék
Dr. Marosfalvi Janos egyetemi docens GSZI Gépelemek Tanszék

Gépszerkezetek elemei. Kotések, csévezetékek és szerelvények, nyomastartd edények, tomitések, rugok.
Tengelyek, tengelykapcsoldk, Csapagyazasok. Mechanikus hajtasok. A gépszerkezetek teherbirasa: terhe-
lések, igénybevételek, karosodasok. Gépszerkezetek kivalasztasa, méretezése. Gépek kenése. Egyszer G
igénybevételek szdmitasa. Gyakorlati foglalkozasok.

Kozma, M.: Tribolégia. BME Gépészmérnoki Kar. Kézirat J 4-1084. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991 1-172
Kozma, M.: Gépelemek 9. Jegyzet 45017. BME Gépészmérnoki Kar. M tiegyetemi Kiadd. Budapest, 1995.

Molnar L.: Gépelemek 10. Gordil csapagyak és gordulévezetékek. Jegyzet J4-1082 Tankodnyvkiadd, Bu-
dapest 1991.

BMEGEPTAEOP POLIMEREK
f, 2 kp, ma, 3.5z, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: --
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A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Halasz Marianna Egyetemi docens Polimertechnika Tanszék
Dr. Czigany Tibor Egyetemi docens Polimertechnika Tanszék

A polimerek szerkezeti felépitése. A hére lagyul6 (részben kristalyos és amorf) és a térhalos (duromer és
elasztomer) tipusok fizikai, mechanikai és termomechanikai tulajdonsagai, gyéartasa, alkalmazasa. Az
Omledékreolodgia alapjai. A polimerek feldolgozasi technolégiai: froccsontés, extrudalas, kalanderezés,
fuvas, stb. Polimer kompozitok és er ésitéanyagaik. Ujrahasznositas.

Bodor - Vas: Polimer anyagszerkezettan, Megyetemi Kiadd, 2000.
Czvikovszky—Nagy-Gaal: A polimertechnika alapjai, M{iegyetemi Kiadd, 2003.
Utmutat6 és jegyzSkonyv a mérésekhez: www.pt.ome.hu ,,Segédletek" cimen

BMEGEVGAEOL ARAMLASTECHNIKAI GEPEK
V,4 kp, ma, 4.sz,4ko (2ea, 1gy, 1 lab)
Ek: Aramlastan, M {iszaki hétan .

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Kullmann Lészl6, Dr. egyetemi docens Hidrodinamikai Rendszerek
Paal Gyorgy, Dr. egyetemi docens Hidrodinamikai Rendszerek

Energiaatalakitas folyadékokban és gazokban. Orvény- és volumetrikus gépek. Uzemtani jellemz 6k,
dimenziotlan tizemi paraméterek, jelleggorbék. Vezérlés, szabalyozas. Allanddsult és atmeneti tizem.
Kavitacio, megengedett szivomagassag. Aramlastechnikai gép jelleggérbe mérések, vizellatdé haldzati
mérések. Légszallito gépek — ventilator, kompresszor — specialis kérdései. Olajhidraulika elemei.

Flzy O.: Aramlastechnikai gépek és rendszerek, Tankdnyvkiado, 1991.
Feladatgytijtemény, mérési Utmutatok: www .vizgep.bme.hu

BMEGEENAEGK KALORIKUS GEPEK
V, 4 kp, ma, 4.5z, 4 ko (2ea, 1 gy, 1 lab)
Ek. Mszaki Hétan 1., Mszaki kémia

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Penninger Antal egyetemi tanar Energetikai Gépek és Rendszerek

Dr. Maiyaleh Tarek egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek
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Energiaatalakitas héeré és hiitégépekben. Gézkazanok és tlizel6berendezések. Bels6égésii motorok, g6z—
és gazturbinak, hiité— és hészivatty berendezések felépitése, miikodése, méretezése. Allandosult és di-
namikus tizem, szabalyozas és védelem. Kornyezetvédelmi szempontok.

Penninger A.: Kalorikus Gépek, jegyzet, (megjelenés el 6tt)
Feladatgytijtemény, labor Gtmutaték: www .energia.bme.hu

BMEVIVEA004 VILLAMOS GEPEK ES HAJTASOK
f, 5 kp, ma, 4.5z, 4 ko (3ea, 1 gy, Olab)
Ek.: Elektrotechnika

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: | Tanszék, Int.:

Dr.Veszprémi Karoly | docens Villamos Energetika Tanszék Villamos Gépek és Hajtasok Csoport

A transzformator miikodési elve, felépitése, helyettesité kapcsolasa, vektorabraja, tizeme. Az egyenaramu
gép felépitése, miikodése, az indukalt fesziltsége, nyomatéka, helyettesité kapcsolasa. Az egyenarami
gép gerjesztési modjai, jelleggorbék. Egyenarami motorok inditasa. Egyenaramu motorok fékezési méd-
jai: visszataplald, ellenallasos, ellenarama fékezés. Allando fesziiltségr 61 taplalt egyenaramd motorok
fordulatszamanak véltoztatasa: az ellenéllas valtoztatasaval, a fluxus valtoztatasaval. Egyendramu aram-
iranyitos hajtasok. Aramiranyité kapcsolasok. M (ikbdés a fedés elhanyagolasaval és figyelembevételével.
Aramiranyitds hajtas teljesitményviszonyai. Véges induktivitasu fojtotekercs, szaggatott és folyamatos
vezetés. Aramiranyitos hajtasok négynegyedes lizeme. Egyenaramu szaggatos hajtasok felépitése, vezér-
Iése, mechanikai jelleggorbéi.

Haromfazisu vektorok (Park-vektorok). Valtakozo aramu gépek magneses mezéi, indukalt feszlltsége.
Az aszinkron gép miikodési elve, helyettesité aramkore, teljesitmény meérlege, vektorabraja, aramdiag-
ramja, altalanos Park—vektoros egyenletei, allandé feszliltségi mechanikai jelleggérbéje. Aszinkron moto-
rok inditasa. Aszinkron motorok fékezési médjai: generatoros, ellenaramd, dinamikus, egyfazisu (Siemens
féle) fékezés. Aszinkron motorok fordulatszaméanak valtoztatdsa a forgorész ellenallas véaltoztatasaval, a
tapfesziiltség valtoztatasaval és a polusszam valtoztatasaval. Vezérelt aramiranyitds aszinkron motoros
kaszkadhajtas.

Frekvenciavaltos aszinkron motoros hajtasok. Kozvetlen frekvenciavaltd. Egyszer i feszlltség inverteres
hajtas miikodése, fesziltsége. ISZM feszliltség inverteres hajtas. Tirisztoros araminverteres aszinkron
motoros hajtas m(ikbdése, felharmonikusai, nyomatékliiktetése. GTO-s araminverteres hajtas.

A szinkron gép miikodési elve, felépitése, helyettesité aramkore, vektorabraja, hal6zatra kapcsolasa, ter-
helésfelvétele, nyomatéka. A hengeres forgorészti szinkron gép aramvektor diagramja. A kiallé6 polusu
szinkrongép egyenletei, vektorabraja, aramvektor diagramja, nyomatéka. Szinkron motorok statikus és
dinamikus stabilitasa. Szinkronmotorok gerjesztés—szabalyozasa. Szinkronozott aszinkron motor. Szink-
ron motorok 6ninditasa (aszinkron inditas), inditbmotoros inditasa és frekvencia felfuttatasa. Aramiranyi-
t6s szinkronmotor. Allandémagneses szinkronmotoros szervohajtasok.

Halasz Sandor: Villamos hajtasok, Egyetemi tankényv
BMEGEVEA001 KORNYEZETVEDELMI ELJARASOK ES BERENDEZESEK

f, 3kp, ma, 5.5z, 2 ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: M1szaki héotan 1.
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A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Orvos Maria egyetemi docens Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljaras-
Bothné dr. Fehér Kinga egyetemi adjunktus technika

A kornyezetvédelem feladatkore, szabalyozasi rendszere. Légszennyezések, emisszid csokkentési techni-
kak (szilard, SOx, NOx, VOC, dioxin/furan stb). Levalaszté berendezések m {ikddési elve, kialakitasa és
kivalasztasi szempontjai. Szennyvizek fajtai és tisztitasi madszerek. Ipari és kommunalis szennyviztiszti-
tasi technikak és berendezések. Hulladékok csoportositasa, gy tijtése és kezelése. Termikus hulladékkeze-
Iés.

Orvos M.: Levegétisztasag-védelem(Kézirat), http://www.vegyelgep.bme.hu

Tomosy L.: Szennyviztisztitas (Kézirat ), http://www.vegyelgep.bme.hu

Moser Gy .- Palmai Gy .. A kdrnyezetvédelem alapjai Tankdnyvkiad6 Budapest, 1996.

BMEGEENAEE1 ENERGETIKAI.
f, 2 kp, ma, 3.5z, 2ko (2 ea, 0 gy 0 lab)
Ek: Miiszaki Hé6tan |.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Osz Janos egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

Az energetika feladata, tertletei. Energetikai mutatok, energiahatékonysag. A fenntarthat6 fejl 6dés ener-
getikai vonatkozasai. Primer- és szekunder energiaigények. Fosszilis, nuklearis tiizel 5anyagok és meguju-
16 energiaforrasok, felhasznalasuk, kérnyezeti hatasaik.

Osz 1. Energetika jegyzet .ppt formatumban a www .energia.bme.hu honlapon.
BUki G.: Energetika, MGegyetemi kiadd, 2000.

BMEGEENAEE2 ENERGETIKA II.
f, 3kp, ma, 4.5z, 3ko (2 ea, 1 gy 0 lab)
Ek: Energetika I.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Osz Janos egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

Energiaatalakitas: kotott energia, h 8, mechanikai munka, villamos energia. Magenergia hasznositas alap-
jai, hétermelés atomer Smiivekben. Villamos energia- és hétermelés tiizeléanyagokbol és megujulo ener-
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giaforrasokbdl, g6z—, gaz— és kombinalt ciklusa er6miivek, kapcsolt energiatermelés alapjai. A vezetékes
energiaellatas rendszerei: villamos energia, tadvh 6 és foldgaz rendszerek. Ipari, lakossagi és kommunalis
energiafogyasztok. Az energiafelhasznélas hatasa az életmddra, gazdasagra, kdrnyezetre. Energiaellatas-
sal kapcsolatos kockazatok értékelése.

Osz 1. Energetika jegyzet .ppt formatumban a www .energia.bme.hu honlapon.
BUki G.: Energetika, Miegyetemi kiadd, 2000

BMETESO0AEOL ATOMENERGETIKAI ALAPISMERETEK
f, 5 kp, ma, 5.5z, 5ko (3 ea, 2 gy 0 lab)
Ek: Mag- és neutronfizika, Mszaki Hétan II.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Csom Gyula professor emeritus Nukleéris Technika Intézet

Atomenergetika torténete napjainkig. Reaktorfizikai alapok. Reaktortechnikai alapok. Reaktor
hétechnikajanak alapjai. Atomer 6mu felépitése és berendezései. Atomer&miivek nuklearis biztonsaga,
kornyezeti hatasai. Atomerémiivi villamosenergia—termelés gazdasagossaga. Atomerémi helye az
egyUttm(ikodé villamosenergia—rendszerben. Atomenergia—rendszer felépitése és f 6 elemei.

Csom Gy .: Atomerémitivek Utemtana I. kotet, Miegyetemi Kiado, 1997.

Csom Gy .: Atomerémtvek tizemtana Il. kdtet, Miegyetemi Kiadd, 2004.

BMEGEENAEEE ENERGIAELLATAS
f, 3kp, ma, 5.5z, 3ko (2 ea, 1 gy 0 lab) Dr. Osz Janos
Ek.: Energetika Il.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Osz Janos egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

Energiafelhasznalas: fiatési, technologiai, kdzlekedési energiafelhasznalas, vilagitas. Folyékony és gaz
halmazallapotu energiahordozdk széllitasa cs §vezetéken, csévezeték—haldzatok szamitasa. Kéolaj és fold-
gaz termelése, dsszetétele, el készitése szallitdshoz, tarolasuk, feldolgozasuk, felhasznalasuk. Szénelgazo-
sitési eljarasok, a keletkezett gazok jellemzdi. Tavhoellatés: a folyadékfazisi viz és g6z héhordozoju
tavhérendszerek héforrasai, a héhordozok szallitasa, fogyasztoi hékézpontok, a tavhérendszerek jellem-
zGi, Uzemviteli kérdései. Az energiaellatas biztonsagtechnikaja.

Osz 1. Energiaellatas jegyzet .ppt formatumban a www .energia.bme.hu honlapon
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BMEGEEPAE51 EPULETENERGETIKA
Vv, 3 kp, ma, 5.5z, 3ko (2 ea, 1 gy 0 lab)
Ek: Energetika Il., MGszaki hétan 1.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

dr. Csoknyai Istvan egyetemi docens Epliletgépészeti és Gépészeti
eljarastechnika Tanszék

dr. Kontra Jené egyetemi docens Epiiletenergetikai és Epuilet-

dr. Z6ld Andras egyetemi tanar gépészeti Tanszék

Fatési rendszere felépitése. Az iddjaras jellemzéi, héfokhid. Héérzet alapjai. Zart tér stacioner és
instacioner héegyensulya. Fitétest nélkili helyiség hémérséklete. Tlzel6anyag fogyasztas meghataroza-
sa. Epiiletek ftitési, melegviz, hiitési és villamos energia fogyasztasa. Fiitétest hékozlési viszonyai, a helyi-
séghémeérséklet alakulasa. Konvekcids fht6testek teljesitményét befolyasold tényezdk. Flitési rendszerek
csoportositasa, kialakitasa. H6termeldk kialakitasa, kapcsolasa és helye a berendezésben. Cs 6halézat ki-
alakitasa. Melegvizfités egyéb szerkezeti elemei. Kazanok mtiszaki jellemzéi, megvéalasztasuk szempont-
jai. Nyitott és zart berendezés. Alacsony energiafogyasztasu épiletek. Megujul6 energiak alkalmazasa.

Macskasy A.: Kézponti fiités |. Tankonyvkiadé, 1971.
Epliletgépészet a gyakorlatban, DASHOFER Kiado, folyamatos kiadas
Zold A.: Energiatudatos épitészet. Mtiszaki Konyvkiadé, 1999.
Epliletgépészet 2000. Epliletgépészeti Kiado

(I. Alapismeretek 2000.)

(1. Fatéstechnika 2001.)

BMEGEVEAE06 VILLAMOS BERENDEZESEK
V, 4 kp, ma, 5.5z, 4ko (3 ea, 1 gy 0 lab)
Ek.: Villamossagtan, Elektrotechnika

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr.Varju Gyorgy e. tanar Villamos Energetika Tanszék
Dr. Vajda Istvan e. tanar Villamos Energetika Tanszék
Dr Czira Zsuzsa e. adjunktus Villamos Energetika Tanszék

Vaéltakoz6 aram bekapcsolasa (generatortol tavoli zarlat, tresen jard transzformator bekapcsolasa). A vil-
lamos iv. A stacioner ivben lezajlé folyamatok. A villamos iv mint aramkdri elem. A stacioner iv karakte-
risztikai. A kvazistacioner iv karakterisztikai. A kvazistacioner iv megsziinése. Valtakozé aram kikapcso-
lasa. Valtakozo6 aram idedlis kikapcsolasa. Valtakoz6 aramu iv megszakitasa. Nagyfesziltség (i megszaki-
tok, tulfesziltségvédelmi eszkdzok, olvadd biztositok. szakaszoldk, szakaszolo jellegi késziilékkombina-
cidk és tokozott kapcsoldberendezések. A kisfeszliltségti valtakozo és egyendaramu megszakitas valamint
ivoltas jellegzetességei. Melegedési igénybevételek. Elektrodinamikus eréhatasok. A villamos kapcsoléké-
szliléekek elemei (elektromagnesek, kisfeszliltségti egyen- és valtakozd feszlltségli ivoltd szerkezetek,
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villamos érintkez&k, ikerfémes miikodtetok, zardszerkezetek). Kisfesziltségli megszakitok, kismegszaki-
tok, olvado biztositok, kapcsoldk és kontaktorok, relék és kioldok. Ellenallasf (ités. Az energiaatalakitas
alapjai kozvetlen és kozvetett ellenallasfiitéskor. Szilard anyagok és elektrolitek hevitése. Kozvetett
ellenallasfatést ipari kemencék, melegfejleszt 6 készlilékek és berendezések. Indukcids hevités. Az ener-
giaatalakitas alapjai. Alkalmazasok: izzitas melegalakitashoz, edzés, olvasztas stb. Ivfiités. Acélgyarto
ivkemencék, vakuum ivkemence, stb. Plazmahevités. A plazmageneratorok felépitése és tizeme. Alkalma-
zasok: vagas, hegesztés, sth. Dielektromos hevités. Energiaatalakitas kapacitiv és mikrohullamua hevités-
kor. Kapacitiv hevités. Alkalmazasok: hegesztés, enyvezés stb. Mikrohullam( hevités. Alkalmazasok:
élelmiszerek felmelegitése, szaritas stb. Elektronsugaras hevités. Az energiaatalakitas alapjai. Elektron-
agyuk. Alkalmazasok: elg6zoldgtetés, hegesztés sth. Lézerhevités. A 1ézer m{ikodése, felépitése és lizeme.
Alkalmazasok: anyagmegmunkalas, hegesztés, vagas.

Koller, L.: Nagyfesziltségl kapcsolokésziilékek, Miiegyetemi Kiadd, 2004.
Stefanyi, 1.-Szandtner, K.: Villamos Kapcsolokészilékek, Tankdnyvkiadd, 1991.
Koller, L.: Ellenallas és indukcids hevités. Tankényvkiadd, 1987.

Koller, L.: Iv, plazma és egyéb fiitési modok. Tankényvkiado, 1987.

BMEVIVEAEQ5 VILLAMOSENERGIA-RENDSZEREK
V, 4 kp, ma, 6.5z, 4ko (3 ea, 1 gy 0 lab)
Ek.: Villamossagtan, Elektrotechnika

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Koller Laszlo egyetemi docens Villamos Energetika Tanszék

A villamosenergia szerepe, a villamosenergia-rendszer altalanos felépitése, torténeti attekintés. Transz-
formaétor felépitése, helyettesitd aramkdre, normal Gizemi és zérlati jellemz 6i. Hengeres forgorésza szink-
ron gép felépitése, helyettesité aramkdore, normal Gzemi és zarlati jellemz 6i. Haromfazisa hal6zatok elem-
zése szimmetrikus kortlmények kodzott, tobb feszlltségszint(i halézatok szamitésa, viszonylagos egysé-
gek alkalmazésa. Haromfazisu zarlat. Szimmetrikus 6sszetev 6k médszerének elve és alkalmazasa. Ha-
romfazisU haldzatok szamitasa aszimmetrikus kérialmények kozott. Halozati csillagpont foldelési madok.
Feszultségemelkedések foldérintéses faziszarlatkor. A fesziltség— és medddételjesitmény szabalyozas
alapkérdései. A teljesitmények egyensulya, teljesitmény- és frekvencia szabalyozas. Villamos biztonsag-
technika, elektromagneses kornyezeti hatasok és elektromagneses 6sszeférhet 6ség.

,» Villamos energetika” I, Il, és I11. Jegyzetek, Tankdnyvkiado, 1993.
Geszti P.O.: Villamosenergia-rendszerek, Tankoényvkiadd, 1984.
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7.3. Gazdasagi és human ismeretek
BMEGT30A001 MIKRO ES MAKROOKONOMIA

V, 4 kp, ma, 1.sz, 4ko (4 ea, 0 gy 0 lab)
Ek.: -

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Meyer Dietmar Egyetemi tanar, tanszékve- | Kdzgazdasagtan Tanszék
zeto, dr. habil

Dr. Kerékgyarto Gyorgy Egyetemi tanar, dr. habil Kdzgazdasagtan Tanszék
Dr. Romvari Edit Docens, CSc Kobzgazdasagtan Tanszék
Dr. Kurtan Lajosné, dr Vadaszlaki | Docens, CSc Kobzgazdasagtan Tanszék
llona

Dr. Vigh Laszlo Docens, CSc Kobzgazdasagtan Tanszék
Dr. Petr6 Katalin Docens CSc Kobzgazdasagtan Tanszék

Gazdalkodas fébb alapelvei, a piac mikddése. A gazdasag f6bb szerepl 6i: haztartasok (fogyaszto), vallal-
kozasok, allam és kilféld. Dontési motivaciok. Kereslet és kinalat alakulasa: Marshall-kereszt. Termelés —
koltségek — profit. Profitmaximalizalas rovid és hossza tavon. Piacszerkezetek: tokéletes piacok — mono-
polpiac — oligopolpiac — monopolisztikus versenypiac 6sszehasonlitasa. T 6kepiacok: profit és kamat, ter-
melési tényezdék piaca: beruhazasi, befektetési dontések optimuma. Az allam szerepe a makrogazdasag-
ban. Nemzetgazdasagi teljesitmények mérése: GO, GDP, GNP, GNI, GNDI. Makrogazdasag Keynes—i
modellje: egyensuly a makromodellben. Pénz szerepe a makrogazdasagban, a modern pénzigyi rendszer
miikodése, a monetaris politika eszkdztara, a pénzforgalom szabalyozasa. A kormanyzat fiskalis politikaja
és eszkozei, a koltségvetési kiadasok hatasa a makrogazdasagi egyensulyra. Arupiac és pénzpiac makro-
szint(i 6sszekapcsolésa: az 1IS-LM modell. Az Gzleti ciklus, munkanélkiliség okai. Inflacid szerepe, okai,
hatasai a mai modern gazdasagban. Gazdasagi ndvekedés

Kerékgyarté Gy .: Mikrookonémia. Miiegyetemi Kiadd 2003
Kerékgyarté Gy .: Makrookondmia, Miiegyetemi Kiad6 2004

BMEGT20A001 MENEDZSMENT ES VALLALKOZASGAZDASAGTAN
V, 4 kp, ma, 2.5z, 4 ko, (4 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: -

A tantargy eléadoi:

Név: Beosztas: Tanszeék, Int.:

Dr. Ormos Mihaly egyetemi adjunk- | Pénzlgyek Tsz., UTI
tus

Dr. Té6th Judit egyetemi adjunk-| Menedzsment és Vallalatgazdasagtan Tsz.,
tus UT|

Erdei Janos egyetemi adjunk- | Menedzsment és Vallalatgazdasagtan Tsz.,
tus UTl
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Kelemen Tamas egyetemi tanarse- | Menedzsment és Vallalatgazdasagtan Tsz.,
géd uTI

A targy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat a szervezetek és a menedzsment feladatanak
és muakddésének alapelveivel. Ezen belll kiemelten targyaljuk a menedzsment kulonféle felfogéasait, a
menedzsment funkciokat, a menedzseri szerepeket, valamint a szervezet eredményes és hatékony m ko-
dését elésegité modszereket és elveket. A targy keretében réviden bemutatjuk a menedzsment tudomany
legfontosabb részteriileteit és aktudlis problémait. Ezt kovet 6en a vallalkozés-gazdasagtan alapjaival fog-
lalkozunk és az alabbi témakoroket targyaljuk. Az tzleti vallalkozas célja. A véllalkozasok szervezeti for-
mai. Vallalatelméletek. A vallalati m{ikodés stratégiai alapjai. A marketingstratégia. Az innovacio folya-
mata. Emberi er 6forras—gazdalkodas. A vallalati informaciérendszer alapjai, a szamviteli és vezet 6i in-
formécids rendszer. A logisztikai rendszer szerkezete. Termel6 és szolgaltatoé folyamatok, termelésiranyi-
tas, mindségbiztositas. A vallalati pénzigyek alapjai, koltséggazdalkodas, befektetés és finanszirozas.

Barakonyi K.: Stratégiai Menedzsment, Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 2000.
Chikan A.: Vallalatgazdasagtan, Aula Kiadd, Budapest, 2001.

Dobak M.: Szervezeti formak és vezetés, KIK, Budapest, 2001.

Menedzsment m1iszakiaknak, (szerk.: Kacsis J.), M{iszaki Konyvkiado, Budapest, 2000.
SzerzSi munkakdzosség: Vallalatgazdasagtan I-11., BME, GTK egyetemi jegyzet, 2003.

BMEGEENAEGT ENERGETIKAI GAZDASAGTAN
f, 3kp, ma, 4.5z, 3ko (2 ea, 1 gy 0 lab)
Ek.: Energetika I.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Gécs Ivan egy . docens Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.
Dr. Bihari Péter egy . adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.

Allando és valtozé koltségek, termel 6i és fogyasztdi arak, hossza létesitési idejii és élettartamil beruhaza-
sok. Primer energiahordozok (szén, k 6olaj, foldgaz, nuklearis): kitermelési koltségei, hatarkoltsége, a gaz-
daséagos készletek. Allami preferenciak, tamogatas és adok. A foldgaz, villamos energia és h éellatas ener-
getikai—gazdasagi modellje, ipari és lakossagi-kommunalis fogyaszték alap- és energia dijai. A
villamosenergia—ellatas energetikai-gazdasagi modellje. A villamosenergia—termelés, szallitas és szolgal-
tatas allandé és valtozé koltségei, a villamos energia egységkoltsége, a termelés ndvekménykoltsége. A
villamos energia ara, ipari és lakossagi—-kommunalis fogyaszték teljesitmény-lekotési— és aramdija. Alap-,
menetrendtartd és csUcser Smuivek, kdzhasznu és ipari erémuvek koltségstruktaraja. Villamos energia
export—import és megitélése. A villamosenergia-rendszer iranyitasa: gazdasagos terheléselosztas, Uj
erémiivi egység tipusanak kivalasztasa, f6 berendezések cseréjének, erémivek élettartam-
hosszabbitasanak gazdasagi értékelése. A VER teljesitménymeérlege, tartaléktartas: primer, szekunder és
tercier tartalék. Verseny a villamosenergia—iparban: Liberalizacio, m tikddési modellek. Erémiivek, szalli-
t6, szolgéltatok. Globalizacié a villamosenergia—iparban. A kapcsolt energiatermelés energetikai—
gazdasagi haszna. Foldgaz—termelés, import és tarolas. Allami szerepvallalés: szabalyozas, ellatasi kotele-
zettség és ellatashiztonsag. Az energetika kiilsé koltségei. A megujul6 energidk értékelése ezek figyelem-
bevételével.
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BUki G.: Energetika. Egyetemi tankdnyv. Miegyetemi Kiado, 1997.

Petz E.: Héerémtvek |. Gazdasagi vizsgalatok, Miiegyetemi Kiadd, 1993.

Biiki — Osz - Zsebik: Energetikai szamitasok. Tankényvkiado, 1988.

Oktatasi segédanyagok: www.energia.ome.hu

BMEGT55A001 UZLETIJOG
f, 2 kp, ma, 7.5z, 2ko (2 ea, 0gy 0 lab)
Ek: -

A tantargy eléadéja:

Név:

Beosztas:

Tanszék, Int.:

Dr. Verebics Janos

e. adjunktus

GTK. Véllalati jogi tanszék

A targy oktatasa soran a gazdasagi jogi alapképzés keretében a hallgatok megismerkednek a gazdasagi
jog alapjaival. A tematika ennek megfelel6en alapvetéen gazdasagi statusjogot - a tarsasagi- és cégjot és az
érintkezé fébb jogterlileteket (bank- és értékpapirjog, versenyjog, cs 6djog), és a gazdasag dinamikajanak
jogi terileteit — kereskedelmi szerz 6dések, kételmi jog, munkajog — targyalja, érintve alapvet 6 iparjogvé-

delmi osszefliggéseket is

Sarkozy T..Gazdasagi Jog |. — Gazdasagi Statusjog, AULA 2003.

Sarkdzy T..Gazdasagi Jog Il. — A gazdasag dinamikajanak Joga, AULA 2003.
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7.4. Differencialt szakmai ismeretek

7.4.1. ATOMENERGETIKA SZAKIRANY
BMETESOAEQ2 REAKTORFIZIKA MERNOKOKNEK

f, 4 kp, ma, 5.5z, 4 ko (3 ea, 1gy 0 lab)
Ek.: -

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Makai Mihaly egy . tanar Nukleéris Technika Intézet

Alapfogalmak: hataskeresztmetszet, szabad Uthossz, szorasi, rugalmatlan szorasi és hasadasi magfiigg-
vény, neutronfluxus, neutronaram, reakciogyakorisag, nettd kifolyas. Diffazioelmélet, Fick-térvény, dif-
fazidegyenlet folytonos energiavaltozéval. 1d6fliggs és id6fiiggetlen esetek, sokszorozasi tényezd mint
sajatérték. Reaktorfizika alaptétele, egycsoport—elmélet, anyagi és geometriai gorbuleti paraméter, a kriti-
kussag feltétele. Difflzidegyenlet megoldasa egyszeri geometridkban. Neutronok lassulasa, rugalmas
szorasi magfiiggvény meghatérozasa, lassulasi str{iség, lassulasi modellek. Rezonanciaabszorpcié, Dopp-
ler—effektus. Rezonanciaintegral homogén és heterogén kozegekben. Termalizacié. Sokcsoport- és
kevéscsoport-diffuzids kozelités. Kevéscsoport-diffuzidegyenlet numerikus megoldasa. Pontkinetikai
egyenlet. Reciprokdra egyenlet. A reaktivitas mérésének modszerei. Reaktivitastényezék. A reaktor meg-
szaladasa. Kiégés. Uran- és tériumlanc. A nehéz elemek kiégése. Konverzids tényez 6. Hasadasi termékek
felhalmozddésa, Xe—effektus.

Szatmary Z.: Bevezetés a reaktorfizikaba (Akadémiai Kiado)

BMETES0AE03 ATOMEROMUVEK TERMOHIDRAULIKAJA
V, 4 kp, ma, 5.5z, 4ko (3 ea, 1 gy 0 lab)
Ek.: -

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Aszadi Attila egy . docens Nukleéris Technika Intézet

A héelvonas technoldgiai megvaloésitasa killonb6z 6 reaktor tipusoknal. H6fejlédés folyamata és térbeli
eloszlasa a reaktorban. A hévezetés altalanos differencialegyenlete és annak megoldasa kiilonb6z 6 kezdeti
és peremfeltételek mellett. Az UO2 anyagjellemz6i. Az izemanyagpalca hémérséklet-eloszlasa. A hidrau-
likai egyenletrendszer. Nyomasveszteségek. A hbatadas szamitasa. Termikus instabilitdsok. A héatadas
természetes aramlasokban. Forrasos h 6atadas jellemzéi. Forradsgorbe. Forraskrizisek. DNBR. Kétfazisu
aramlas formai vizszintes és fligg 6leges csovekben. Aramlasi térképek. A hiitékdzeg—csatorna stacionari-
us termohidraulikai viszonyai. Az izemanyag, a burkolat és a hiit6kozeg hémérsékletének alakulasa. A
reaktorbiztonsag és biztonsagvédelem alapjai. Méretezési izemavarok. Kilénboz 6 méretti LOCA lzem-
zavarok lefolydsa. Az emberi tényezé szerepe. Termohidraulikai kédok. Az Gizemanyag tervezésénél al-
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kalmazott biztonsagi korlatok. Hétechnikai korlatok. Tervezeési alapon tuli balesetek. A TMI-2 és a cser-
nobili atomerémii balesetének el6zményei, feltételei, okai, lefolyasa, termohidraulikai folyamatai és ko-
vetkezmeényei. A 2003. prilisi paksi sulyos Gizemzavar termohidraulikai folyamatai.

Todreas — Kazimi: Nuclear Systems I; Thermal hydraulic fundamentals, 1990.
Tong — Weisman: Thermal Analysis of Pressurized Water Reactors, ANS, 1996.
Csom Gy .: Atomerémuvek ttemtana I. kotet, M (iegyetemi Kiado, 1997.

Csom Gy .: Atomerémtvek tizemtana Il. kdtet, Miegyetemi Kiadd, 2004.

BMETES0AEO04 REAKTORTECHNIKA
f, 2 kp, ma, 6.5z, ko (1 ea, 1gy 0 lab)
Ek.: Mag- és neutronfizika, Atomenergetikai alapismeretek

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Fehér Sandor egy . docens Nukleéris Technika Intézet

Reaktoranyagok. A felhasznalt anyagokkal szemben tamasztott kévetelmények. Uzemanyagok. Uran,
plutonium, keramikus és diszperziés Uzemanyagok. Uran-dioxid, plutdnium-dioxid és a MOX-
Uzemanyag. Reaktivitas—kompenzald, illetve reaktivitas—szabalyoz6 anyagok. Bérvegyiuletek, ritka fold-
fémek, hafnium, ezist, indium, kadmium. A reaktortechnika szerkezeti anyagai. Aluminium, cirkénium,
ausztenites, perlites és kromtartalmd rozsdamentes acélok. Nikkel alapu Otvdzetek. A sugarvédelem
anyagai. Sugarkarosodas. Az energetikai reaktorok szerkezeti felépitése. A reaktorok f6 komponensei és
f6 tipusai. Az atomerémii lehetséges elvi kapcsolasi sémai. A flitéelemek és flitéelemkdtegek. A
nyomottvizes energetikai reaktorok. Hagyomanyos PWR-ek. VVER tipusu reaktorok. Tovéabbfejlesztett
nyomottvizes reaktorok. Az elg6zologtetd atomreaktorok. A nehézvizes reaktorok. Egyéb energetikai
atomreaktor-tipusok. Az energetikai atomreaktorok tipikus adatai.

Csom Gy .: Atomerémtvek lizemtana, I. kétet, Miiegyetemi Kiadé, 1997, VI. fejezet

Csom Gy .: Atomerémtvek tizemtana, 11/1. kotet, Miegyetemi Kiadd, 2004, VII. fejezet

BMETESOAE05S ATOMEROMUVEK
V, 5 kp, ma, 6.5z, 4ko (3 ea, 1gy 0 lab)
Ek.: -

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Aszddi Attila egy . docens Nukleéris Technika Intézet

I, lll. és V. generacios atomerémivek. Atomerémivek elvi hékapcsolasi sémainak dsszehasonlitsa. A
nyomottvizes atomerémivek hésémajanak részletes vizsgalata, termodinamikai jellemzésik. Az energia-
atalakitasi folyamatban alkalmazott primer és szekunder kori f 6berendezések és rendszerek részletes be-
mutatasa (févizkor, gbzfejleszt6k, nyomastartd rendszer, telitettg6z—turbinak, csepplevalasztok, szivaty-
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tyuk, elzaré szerelvények stb.), termodinamikajuk elemzése. A primer és szekunder korben jelentkez 6
korrézibés és er6zios folyamatok bemutatasa, csokkentéstik lehet 6ségei. Primer és szekunder kori viziizem
alapelvei, gyakorlati megvaldsitasa, vizkezel6 rendszerek és berendezések. Bérsavas szabalyozas kovet-
kezményei a viziizemre. Levegétisztitd— és szell6z6 rendszerek. Technoldgiai berendezéseket befogadd
épuletek és helyiség-rendszerek kialakitdsanak szempontjai, a gyakorlatban alkalmazott megoldasok
Osszehasonlitasa. Vezényl6terem kialakitasa, az ergondmiai és a balesetkezelési szempontok érvényesité-
se. A villamos berendezésének Kkiépitésének specialis szempontjai (pl. t@iz-, sugar- és foldrengés—
védelem). Kldnbdz6 tipusu tizemi és Gizemzavari hiitérendszerek. Az atomerémiti-telepités szempontjai.

Buki G.: Erémitivek, Miiegyetemi Kiado, 2004.

Margulova, T. H.: Atomerémivek, Miszaki Konyvkiadé, 1977.

BMETESOAE06 NUKLEARIS MERESTECHNIKA
f, 2 kp, ma, 6.5z, ko (1 ea, 1 gy 0 lab)
Ek.: -

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Czifrus Szabolcs egy . docens Nukleéris Technika Intézet

Elemi részecskék csoportositasa. Sugarzasok és anyag kolcsénhatdsa. A részecskedetektalas alapelvei.
Detektorok altalanos jellemzéi. Detektorok csoportositasa tipus és felhasznalads szerint. Gazionizacios
detektorok: ionkamrak, proporcionalis szamlalék, GM csovek. M (ikédési elv. Karakterisztikak. Szcintilla-
cids detektorok. Mikddési elv szerves és szervetlen kristadlyoknal. Szcintillator anyagok. Kis és nagy mére-
ta kristalyok. Félvezets detektorok. Spektroszkodpiai alapismeretek. Neutronok detektalasa. Alapelvek.
Detektortipusok. Atomreaktorban és a kodrnyezetében hasznélatos nuklearis és egyéb mér Smiiszerek.
Dozimetriai detektorok mikddeési elvei. Specialis detektorok. Killénleges méréstechnikai modszerek.

Kiss D.: Nuklearis technika. Tankényvkiado, 1984,

BMETESOAEQ7 KORNYEZETI SUGARVEDELEM
f, 3kp, ma, 7.5z, 3 ko (2ea, 1gy, 1lab)

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Zagyvai Péter egy . docens Nukleéris Technika Intézet

A radioaktivitassal kapcsolatos alapismeretek 6sszefoglalasa. Az ionizalé sugarzas és az anyagi kdzeg
kozti kblcsonhatasok. A sugarzasi energia fizikai, kémiai, biokémiai és bioldgiai hatasa. Az ionizal6 su-
garzasok hatasa az él6 szervezetekre, az emberre. Ddzisdefiniciok. Dozis szamitasa és mérése. Kils 6 és
belsé sugérterhelés. A radioaktiv nuklidok terjedése az él6 szervezetekben. A sugarvédelem alapelvei. A
déziskorlatozasi rendszer. Sugarvédelmi szabalyozas. Az emisszi6 és az immisszié kapcsolata. M tGiszaki
sugarvédelem. Baleseti helyzetek kezelése. A természetes radioaktivitas el6fordulasa a szervetlen és az é16
kdrnyezetben. A lakossag természetes sugarterhelésének 6sszetevéi. Radioizotépok orvosi alkalmazasai —
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diagnosztika és terapia. Mesterséges radioizotopok el éallitasa, kikertilésik a koérnyezetbe — radioaktiv
hulladékok. Radioaktiv szennyezések terjedése a levegdben, a talajban, felszini all6— és folydvizekben,
geoldgiai rendszerekben. Folyamatos mikddés(i kdrnyezeti monitorozé rendszerek felépitése, m{ikodési
elvik és alkalmazasaik.

Viragh E.: Sugarvédelmi ismeretek (BME Mérnoktovabbképz & Intézet 1990.)
Kanyar B. és munkatarsai: Radiotkoldgia és kdrnyezeti sugarvédelem (Veszprémi Egyetemi Kiad6 2000.)
A Nuklearis Technikai Intézet honlapjan szerepl 6 oktatasi segédanyagok.

BMETES0AE08 ATOMEROMUVEK UZEMTANA
v, 4kp, ma, 6.5z, 4 ko (3ea, 1gy, Olab)

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Czifrus Szabolcs egy . docens Nukleéris Technika Intézet

Reaktivitas-visszacsatolasok és azok kapcsolata az atomreaktorok izemével és biztonsagaval; a bels 6
(inherens) biztonsag feltételei; a reaktivitas—visszacsatoldsok szamitdsa €és mérése. A xenon- és

szamariummeérgezettség Uzemviteli vonatkozasai, hatasa a man 6verezé képességre, teljesitményreaktorok
xenon lengése. Az atomreaktor, mint sugar— és energiaforras, a reaktorfizikai és a h 6technikai jellemz ok
kapcsolata; teljesitményegyenlétlenségek és azok alakulasa a kiégési ciklus alatt. Zénadsszetétel tervezeé-
sének szempontjai és modja, a f (itéelem atrakds miszaki megvaldsitasa. Teljesitményegyenlétlenség csok-
kentésének lehetdségei; az aktiv zonan belili aszimmetriak lehetséges forrasai és csokkentésének maodijai;

az atomreaktor paramétereinek valtozasa a kiégési ciklus alatt. Ciklusnyujtas lehet 6ségei és hatasai. Az
atomreaktor szabalyozasi sajatossagai; a flitéelemek tizemi sajatossagai, a flitéelemek allapot-ellenérzése;
a reaktortartaly tGizemi sajatossagai és allapot—ellen 6rzése; az in—core és az ex—core mér érendszerek Gzemi
sajatossagai; a teljesitmény eloszlas meghatarozasa az in—core és az ex—core detektorrendszer méréseire

alapozva. A féberendezési targyak tGzemviteli sajatossagai; a fizikai és energetikai inditas feladatai és le-
bonyolitasa; Gzemeltetés allando és valtozé teljesitményen; a menetrendtartd tizem sajatossagai; az alla-

potorientalt és a tlinetorientalt Gzemeltetési szabalyozat jellemz 6i; rendkivili Gizemi szituaciok elemzése
és levezetése; az atomeréma Uzemviteli paraméterei (terhelési tényez 6, rendelkezésre allasi tényezé stb.);
az atomerému helye az egyuttmikdédd villamosenergia—rendszerben.

Csom Gy .: Atomerémitivek Utemtana I. kotet, Miegyetemi Kiado, 1997.

Csom Gy .: Atomerémtivek tizemtana Il. kdtet, Miegyetemi Kiadd, 2004.

BMETESOAE09 LABORATORIUMI MERESEK |I.
f, 3 kp. ma, 5.sz. 3 ko (Oea, Ogy, 3lab)

Ek.: -

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Zsolnay Eva egy . docens Nukleéris Technika Intézet

A tantargy keretében a hallgatok 14 db. kiilonb6z 6 mérést végeznek sugar- és kérnyezetvédelem, mag- és
neutronfizika, valamint a reaktorfizika témakoreiben.
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BMETESOAE10 LABORATORIUMI MERESEK I1.
f, 3 kp. ma, 6.sz. 3 ko (Oea, Ogy, 3lab)
Ek.: -

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Zsolnay Eva egy . docens Nukleéris Technika Intézet

A tantargy keretében a hallgatok 14 db. kiilonb6z 6 mérést végeznek sugar- és kérnyezetvédelem, mag- és
neutronfizika, valamint a reaktorfizika témakoreiben.

BMETESOAE18 SPECIALIS LABORATORIUM
f, 3 kp. ma, 6.sz. 3 ko (Oea, Ogy, 3lab)

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Zsolnay Eva egy . docens Nukleéris Technika Intézet

Atomenergetika szakiranyat valasztd mérndkhallgatok diplomatervezését megel 6z6, arra felkészité labor.
A félév soran egy el6re megadott valasztékbdl kertilnek a mérések a programba, a hallgatok altal valasz-
tott diplomaterv tematikajanak megfelel 6en.

BMETESOAE12 RADIOAKTIVHULLADEK-GAZDALKODAS
Vv, 2kp, ma, 7.sz, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A radioaktiv hulladékokkal kapcsolatos sugarvédelmi alapfogalmak. A hulladékok definicigja,
osztalyozasa, mindsitése. A radioaktiv hulladékkokal kapcsolatos hatosagi rendelkezések. A radioaktiv
hulladékok keletkezésének forrasai: nuklearis reaktorok miikddése és leszerelése, radioaktiv izotopok
ipari, orvosi és egyéb alkalmazasa, TENORM - nem nuklearis energiatermelés. A hulladékok gazdasagi,
kornyezeti és sugarvédelmi jelentésége. A hulladék menedzsment tipusai és részei. Nuklearis és
radioaktiv anyagok (hulladékok) gytijtése, tarolasa és szdllitasa. Térfogatcsokkentési technologiak —
altalanos és szelektiv eljarasok. Kondicionalasi technologiak - — altalanos és szelektiv eljarasok. Analitikai
eljarasok mint a hulladékkezelés részei. A nagyaktivitasu hulladékok hosszu tavu kockazata. ,, Tiszta”
atomenergetika. A hosszU felezési ideji radioaktiv hulladékok transzmutacidja. A transzmutacio elvi
alapjai és f6 fazisai. Hosszu felezési idej(i hasadasi termékek transzmutaciéja. Aktinidak transzmutacioja.
Transzmutéciés stratégidk, eszkozok. Gyorsitoval hajtott szubkritikus rendszerek. Szétvalasztasi
technolégiak. Transzuranok energetikai hasznositdsa transzmutacidval. Kétszeresen zart atomenergia-
rendszerek. Radioaktiv hulladékok atmeneti és végleges elhelyezése. A taroldk tervezésének problémai.
Természeti analégok, terjedésszamitas, potencidlis sugarterhelés szamitasi eljarasainak alkalmazasa a
hulladékelhelyezés tervezésében. Dontési opciok és kritériumok.
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BMETESOAE1l RADIOANALITIKA
Vv, 2kp, ma, 7.sz, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek.: Nuklearis méréstechnika

Radioizotépok a természetben: kozmogén és terresztrialis izotopok (bomlasi sorok), antropogén izotopok
Nukleogenézis, az elemek és a radioizotdpok keletkezése.

Radioizotépok meghatarozasa radiokémiai modszerekkel (izotophigitas, kémiai feldolgozas és nuklearis
spektroszkopia)

Kémiai elvalasztasi eljarasok (ioncsere, extrakcio, csapadék-levalsztas, desztillacio, elektrolizis)

Hosszu felezési ideji alfabomlé, bétabomlo nuklidok elemzése (tricium, C-14, Sr izotopok, uran izotopok,
transzuran izotopok meghatarozasa)

Bevezetés a nuklearis kémiai technolégiakba: atomreaktorok Uzemanyaganak eldallitasa, a kiégett
Uzemanyag Ujrafeldolgozasa és a radioaktiv hulladékok feldolgozasa

BMETES0AE13 NUKLEARIS ELEKTRONIKA

f, 2kp, ma, 7.sz, 2ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek.: Mag- és neutronfizika

A tantargy nagyobb részét a nuklearis lancokban alkalmazott elektronikai médszerek megismerése jelenti,
ami tartalmazza: a detektorok illesztését, a jelformalast, a differencialo, integralo er 6sitok alapjait és
modszertanat, valamint bemérését, a toltésérzékeny er dsitéket, az analdg-digital atalakitokat, a jel aram és
frekvencia atviteli formait, a jelatvitelt, a jel/zajviszonyok meghatarozasat. Feldolgozastechnika
elokészitéseként oktatjuk a belitésszam szamlalast és holtid 6 problémait, a koincidencia aramkorok
gyakorlatat, neutron- és mas sugarzads mérdlancok felépitését. Foglalkozunk a kilénbdz6 tipusua
analizatorokkal, és adatgyijt6 rendszerekkel.

A gyakorlati rész soran a hallgaték maguk is épitenek egy miikodé elektronikai kapcsolast (pl. billené
aramkort).

BMETES0AE14 ATOMEROMUVI ANYAGVIZSGALATOK
f, 2kp, ma, 7.sz, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek.: -

Nyomottvizes atomerémitivek primer és szekunder kori féberendezéseinek ellendrzési modszerei, az
atomerdmfivi kornyezet altal okozott specialis szempontok. Uzemel § és ledllitott reaktor mellett
alkalmazott vizsgalati eljarasok, hibadetektalasi technikak. Reaktortartaly vizsgalatok. G 6zfejlesztd
vizsgalati modszerek.

Atomerémiivekben alkalmazott anyagvizsgalati modszerek bemutatasa. Fellletileg szennyezett vagy
felaktivalodott berendezések, alkatrészek ellen6rzésének, vizsgalatanak és javitasdnak moddszerei,
eszkozei.

Vizudlis vizsgalati moédszerek, manipulaciés technikadk, telemechanika alkalmazasa atomer émfvi
koérnyezetben. Specialis mddszerek az alak- és mérethelyesség ellen 6rzésére.

Friss és kiégett flitéelem kotegek vizsgalata (tdmoérség vizsgalatok, termohidraulikai ellenérzések,
tomograéfias eljarasok).

Radioaktiv hulladékot tartalmazé konténerek vizsgalati modszerei. Radioaktiv hulladékok min &sitése.
Nuklearis anyagvizsgalati modszerek (pl. radiografia, tomografia).
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BMETESOAE15 NUKLEARIS BIZTONSAG
f, 2kp, ma, 7.5z, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek.: Reaktorfizika mérnokoknek, Atomerémiivek termohidraulikaja

A biztonsag fogalma és mérhet §sége.
Determinisztikus és valészintiségi alapu biztonsagi elemzések. Biztonsagi jelentések.

A VVER tipusu reaktorok biztonsaganak nemzetkdzi megitélése, a biztonsag szinvonalanak felmérésére
inditott hazai és nemzetkozi projektek bemutatasa. Osszehasonlitas egyéb atomer dmiivekkel

Korszer(i nuklearis biztonsagi kutatdsok. Az atomenergia-felhaszndlds szabalyozasanak torvényi
rendszere; Az atomtérvény és a kapcsolodd rendelkezések bemutatasa. Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzatok.

A nukleéris biztonsdg nemzetkodzi rendszere, NAU, OECD NEA tevékenységének bemutatisa. A
nuklearis hatésag tevékenységének és miikodésének ismertetése; a hatésagi engedélyezés és ellenérzés
folyamata. Gyakorlati  példak nagyobb  volumenti  engedélyezési-ellenérzési  feladatokrol.
Nuklearisbaleset-elharitas rendszere: intézményi hattér, technikai rendszerek, hazai és nemzetkozi
gyakorlatok.

BMETES0AE16 ATOMENERGIA-RENDSZEREK
f, 3kp, ma, 7.sz, 2ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek.: Atomenergetikai alapismeretek

Bevezetés, torténeti visszatekintés.

A nuklearis tGzemanyagciklus felépitése. Uranforrasok és készletek. Az uradnércek banyészata és
feldolgozasa. 1zotopdusitas. Fltéelemgyartas.

Az atomerémivek altalanos miiszaki jellemz6i. Termikus reaktorral szerelt atomerémivek.
Gyorsreaktorral szerelt atomeréomuvek.

A kiégett Gzemanyag kezelése, Ujrafeldolgozasa. Reprocesszalasi technolégiak.
A radioaktiv hulladékok kezelése és elhelyezése. Transzmutécio. Biztonsagi kérdések.
Lehetséges nukleéaris Gizemanyagciklusok. Nyilt izemanyagciklus. Zart Gizemanyagciklus.

Az atomerdmiivek lzemanyag-gazdalkodasi jellemzdi. Osszetett atomenergia-rendszerek. Szimbiotikus
atomerémi-rendszerek Gizemanyag-gazdalkodasi jellemzéi.

Atomerémuivek fejlesztési irdnyai.

BMETES0AE17 UZEMI MERESEK ES DIAGNOSZTIKA
f, 2kp, ma, 7.sz, 2ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)
Ek.: Reaktorfizika mérnokoknek

Diagnosztikai alapfogalmak, informacidhordozék: diagnosztika fogalma, kapcsolata a karbantartassal;
kadgorbe, elhasznalédasi tartalék. diagnosztikai eljarasok és alkalmazasi tertleteik; a diagnosztika
fejlédési iranyai. Szamitégéppel tamogatott rendszerek és eljarasok: az id 8szakos diagnosztika
szamitogépes eszkozei; a rezgésanalizis szamitogépes tamogatasa; folyamatos diagnosztika; szakért 6
rendszerek (felépitéstik, alkalmazasuk). Rezgésdiagnosztika: a rezgésmérés alapjai; érzékel 6k, kabelek,
szerelvények; mérdrendszerek, adatfeldolgozas, kijelzés. A determinisztikus és sztochasztikus jelek
feldolgozésa: - analdg jelek digitalis értelmezése; - a digitélis jelfeldolgozas el 6nyei, hatranyai; -
mintavételezés, sztrdk, A/D atalakitds, Fourier transzformécié, FFT. Sziirés, zajsztirés. Gépészeti
alaphibak felismerése a spektrumbdl: gyakorlati példak, esettanulmanyok. Ultrahang hasznositasa a
diagnosztikaban. Elektromagneses sugarzas., nuklearis sugarzds alkalmazasa a diagnosztikaban,
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Akusztikus emisszid. Részecskevizsgalat. Adatgyiijté és adatfeldolgozé rendszerek (PDA, VERONA-u).
Turbinavizsgélatok, turbinadiagnosztika.

7.4.2. EPULETENERGETIKA SZAKIRANY
BMEGEGEAEMA MUSZAKI ABRAZOLAS

f, 3 kp, ma, 5.5z, 3 ko (1 ea, 2gy, 0 lab)
Ek: -

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Hazkoto Istvan egyetemi docens GSZzI

Mfiszaki abrazolas szabalyai. Axonometria. Abrazolas nézetekkel, metszetekkel, szelvényekkel. Gépészeti
szerkezetek abrazoldsa. Méretmegadas, mérethaldzatok, tlrések, illesztések, fellleti minéség elbirasok.
Jelképes abrazolasok. Epilet szerkezeti rajzok jellegzetességei.

Gyulai Z.: Gépelemek tervezési segédlet I. (Géprajz). 41062, M iegyetem Kiadd, 2000.
Hazkoto |.: Gépszerkesztés alapjai, M tiegyetem Kiado, 2000.
Hazkoto |.: Szabvanyos elemek és kialakitasok, Segédletek, 2001.

BMEGEEPAE52 EPULETSZERKEZETTAN ES EPULETFIZIKA
f, 4 kp, ma, 5.5z, 3 ko (3 ea, 0gy 0 lab)
Ek: -

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Z6ld Andras Egy. tan. Epiiletenergetikai és Epliletgépészeti Tanszék

Epiiletek hatéarol6 szerkezetei, kullénféle épitési modok, és épitési anyagok ismerete, épitészeti tervdoku-
mentaciok. Epuiletek szerkezeteinek megismerése és az alapvet 6 épuiletfizikai ismeretek elsajatitasa. H6-
vezetés, héatbocsatas, h 6hidak. Eredé héatbocsatasi tényezé. Csillapitas és késleltetés. Héelnyelés és ned-
vesség transzport a szerkezetekben, allagvédelem.

Z6ld A.: Epuletfizika alapjai, BME Szolgaltato Kft. 1998.

Z6ld A: Epuletenergetikai, BME Szolgaltatd Kft. 1999.
Zold A.: Energiatudatos épitészet, M tiszaki Konyvkiadd, 1999.
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BMEGEEPAGE2 HOSZALLITAS
Vv, 4 kp, ma, 6.5z, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab),
Ek.: Mtiszaki Hétan .

A tantargyeléadoja:

Név: Beosztas Tanszék, Int.:
Dr. Garbai Laszlé egyetemi tanar Epliletgépészeti és Gépészeti
Dr. Szanth6 Zoltan egyetemi adjunktus eljarastechnikai Tanszék

Haéhordozok. A csésurlodasi tényezd meghatarozasa; alaki ellenallas tényezék; csévezeték hidraulikai
ellenallasa. Beszabalyozo és szabalyozé szerelvények. Csévezeték gazdasagos atmérgje. Csévezeték kapa-
citdsa. Csévezeték hévesztesége; vezetékmenti lehtilés. Hotermel6k. Mennyiségi és minéségi szabalyozas.
Nyomastartas. Jellegzetes cs6hdalozati kialakitasok. Szivatty( és cséhél6zat jelleggorbéje; a munkapont
szerkesztése. Sugaras és hurkolt halézatok; hal6zatok egy és tébb betdplalasi ponttal. Nyomasdiagram.
Hidraulikai beszabalyozas; a beszabalyozas eszkdzei és modszerei.

Garbai — Dezs6: Aramlas energetikai cs Svezeték rendszerekben, Mszaki Kényvkiado, 1986.
Epliletgépészet 2000. Epliletgépészeti Kiado

(I. Alapismeretek 2000.)

(1. Fatéstechnika 2001.)
Garbai L.: TavhGellatas (sokszorositott el Gadasvazlatok)

BMEGEEPAE72 EPULETUZEMELTETES
f, 5 kp, ma, 7.5z, 4 ko (2 ea, 1 gy, 1lab)
Ek.: Epliletgépészeti rendszerek 1., 1.,

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Zoltan Attila igazgatd Aerotechnika Kft.

Dr. Szanthé Zoltan adjunktus Epiiletgépészeti és Gépészeti
eljarastechnikai Tanszék

Epitési jogszabaly és szabvanyismeret. Tervezési, kivitelezési, izemeltetési jogosultsagok, feladatok. Terv-
tipusok. Tendereztetés. Uzemeltetési terv, karbantartasi terv. Koltségtervezés. Mindségbiztositasi ismere-
tek. Epuletgépészeti rendszerek tizemallapotai. Méretezési allapot; részterheléses tizem. Az igények val-
tozéasa; menetrend. Hidraulikai jelleggorbék, munkapont. Az energiafogyasztas mérése és elszamolasa. A
hidraulikai beszabalyozas gyakorlata. Az épuletgépészeti szabalyozastechnika alapjai. Szabalyozék be-
hangolasa. Epuiletgépészeti rendszerek karbantartasi feladatai. A korrozié és a vizk 6 elleni védekezés.
Legionella baktériumok. Epliletgépészeti diagnosztika. Mér Seszkozok. Epliletgépészeti kontrollmérések.
Epliletek energetikai auditalasa. T{izvédelmi és munkavédelmi ismeretek.

Epliletgépészet a gyakorlatban (szerk.: Banhidi L.) Dashofer Kiadd, 2001.
Epliletgépészet 2000. Epiiletgépészeti Kiado (1. Alapismeretek, 2000.)
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BMEGEEPAE61 EPULETGEPESZETI RENDSZEREK I.
V, 5 kp, ma, 6.5z, 4 ko (3 ea, 1gy)
Ek.: Eplletszerkezettan és épuletfizika, Epliletenergetika

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
dr. Csoknyai Istvan docens Epiiletgépészeti és Gépészeti
Dr. Barna Lajos docens

A vizellato és a vizelvezet kozmi felépitése. A hidegviz- és hasznalati melegviz—igények, szennyviz— és
csapadékviz—hozamok szamitéasa.Epuletek vizellatd haldzatanak kialakitasa. A vizhaldzat méretezése. A
hasznalati melegviz—ellatas kialakitasa, f6 berendezései és méretezése. A cirkulacié megoldasa és mérete-
zése. A szennyvizelvezetés kialakitasa az épuletben és koztertileten. A szennyvizelvezetés méretezése. A
gazszolgaltatd rendszer felépitése. Epiiletek gazellatasa. A gazhaldzat kialakitasa. Hazi nyomasszabalyo-
z0k, mérok. A haztartasi gazkésziilékek csoportositasa, kialakitasa, karosanyag-kibocsatasa. A gazkészi-
lékek elhelyezése az éplletben, légellatasa, égéstermék elvezetés. Kommunalis kazantelep gazellatasa,
biztonsagi berendezése, égési levegs—ellatasa. Flitdberendezések szabalyozasa. Allando és valtozé témeg-
aram. Szivattylzasi technika. SzivattyUs és gravitaciés nyomasdiagram. Egy- és kétcsoves f itési rendsze-
rek. Termosztatikus szelepek. Héfogyasztas mérés és elszamolas.
Fltési halézatok méretezése.
Epliletgépészet 2000. Epliletgépészeti Kiado

(I Alapismeretek, 2000.)

(1. Fltéstechnika, 2001.)
Epiiletgépészet a gyakorlatban (szerk.: Banhidi L.) Dashéfer Kiado, 2001.

BMEGEEPAE62 EPULETGEPESZETI RENDSZEREK IlI.
f, 5 kp, ma, 6.5z, 4 ko (2 ea, 2 gy 0 lab)
Ek: Epliletenergetika

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Kajtar Laszlo egyetemi docens Epliletgépészeti és Gépészeti
Dr. Erddsi Istvan egyetemi docens eljarastechnikai Tanszék

Dr. Magyar Tamas egyetemi adjunktus

Epliletek szellsztetése és klimatizalasa, Szell6zteté és klimatechnikai rendszerek fajtai, felépitése, kialaki-
tadsa. Az egyes rendszerfajtak mi{ikodése, a szlikséges energiaigények meghatarozasa. A rendszerekben
lejatszodo levegdokezelési folyamatok. A gazdasagos Uzem biztositdsanak lehetdségei: hévisszanyerés,
levegb visszakeverés, entalpia szabalyozas, hiitéenergia tarolas.

Banhidi-Kajtar: Komfortelmélet.

Recknagel-Sprenger-Schramek: Taschenbuch fiir Heizung Klimatechnik.
Epiiletgépészet 2000. Alapismeretek |. Epuletgépészet Kiadd Kft. 2000.
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BMEEPEGAE71 MEGUJULO ENERGIAFORRASOK
f, 2 kp, ma, 7.5z, 2 ko (2ea, 0 gy, Olab)
Ek.: Epliletgépészeti rendszerek |., Epuletenergetika

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Kontra Jen§ tanszékvezetd Epiiletenergetikai és Ep.gép.

A napenergia passziv hasznositasahoz sziikséges alapismeretek. A passziv haz fogalma. Epitészeti eszko-
z0k a napenergia hasznositdsanak céljara. Aktiv napenergia hasznositads elmélete, f 6bb berendezések,
szabalyozas. Epuletek ftitése, HMV-ellatasa, uszodaviz melegités, szaritastechnia. Geotermalis energia
felszinre hozatala, fajtai, termelési modok. Kis entalpiaju és nagy entalpiaju geotermia. Epiiletf ttések,
telepuilési héellatas. Geotermalis energia hasznositasi tertiletei. A hészivattyld miikodésének elméleti 6sz-
szefliggései, kapcsolata az energiagazdalkodassal. H 6szivattyUs héhasznositas, korszer@ berendezések és
meghajtasok, kapcsolt energiatermelés.

Zold A.. Energiatudatos épitészet, M iszaki Konyvkiadd, 1999.

Z6ld A.: Epuletfizika alapjai, BME Szolgaltato Kft. 1998.

Gyurcsovics L.: Napenergia—hasznositas az épiletgépészetben, M {iszaki Kényvkiadd, 1998.
Kontra J.: Hévizhasznositas, BME Szolgaltato, egyetemi jegyzet, 2004.

BMEGEEPAEG3 EPULETENERGETIKAI MERESEK
f, 3 kp. ma, 6.sz. 3 ko (Oea, Ogy, 3lab)
Ek.: -

A tantargy eléadoi:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Magyar Tamas Egyetemi adjunktus Epliletgépészeti és Gépészeti
Dr. Barna Lajos Egyetemi docens eljarastechnikai Tanszek

Dr. Szanthé Zoltan Egyetemi docens

Goda Rébert Egyetemi tanarsegéd

A hallgatok mérési gyakorlat keretében, megismerik a Hékozpontok mérését, Szivattyuk és Szelepek jel-
leggorbéjének mérést, Légfiité késziilék teljesitményének mérését, Feliileti h{ité teljesitmény mérését és az
allapotvaltozéas iranyadnak meghatarozasat, Fitési rendszer beszabalyozasat; Konvektiv héleado teljesit-
mény meérését, Gazkészlilékek hé egyensulyanak mérését, hatasfokanak meghatarozasat; Nyomasfokozo
Uzemi jellemzG8inek meghatarozasat. Megtanuljak a hallgatok a szabvanyos mérési jegyz 6konyv készité-
sének ismérveit és formajat.
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BMEGEEPAGE3 EPULETGEPESZETI TERVEZES
f, 3 kp. ma, 6.sz. 3 ko (Oea, Ogy, 3lab)
Ek.: Hészallitas

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Csoknyai Istvan docens Epiiletgépészeti és Gépészeti
Dr. Szanthé Zoltan docens eljarastechnikai Tanszék

Dr. Barna Lajos docens

Dr. Magyar Tamas adjunktus

Virag Zoltan vezeto tervezo DUO-Plan Kft.

Az éplletgépészeti szakagi tervezési feladatok, a kiilonbdz 6 tervfajtdk kovetelményeinek megismerése.
Tervek formai és tartalmi kdvetelményei. Epliletgépészeti tervezési részfeladatok megismerése és gyakor-
lasa; csaladi haz alapvet6 épuletgépészeti rendszereinek tervezése.

BMEGERIAE7E EPULETINFORMATIKA
f, 2 kp. ma, 6.sz. 2 ko (2ea, Ogy, Olab)

Eptiletinformatikai rendszerek felépitése, hardver eszkdzok attekintése. Iranyitastechnikai berendezések
és struktarak. Mikrokontrollerek, PLC-k, folyamatiranyité szamitoégépek. Eptiletiizemeltetési feladatok:
épuletgépészet, betdrésvédelem, vagyonvédelem, tiizvédelem.

Epliletfeliigyeleti rendszerek kiépitési és tizemeltetési kérdései, kiilonos tekintettel az energiatakarékos-
sagra. Intelligens épuletek, Epiiletinformatikai feladatok megoldasara alkalmas szoftverrendszerek. Epii-
letinformatikai rendszerek szimuléaciéja.

BMEEPEGAEV1 VILAGITASTECHNIKA
f, 2 kp. ma, 6.sz. 2 ko (2ea, Ogy, Olab)

Az emberi latas jellemz éi. Vilagitastechnikai alapfogalmak. A latés teljesitménye és kapcsolata a latotérrel,
kdvetelmények a vizudlis térrel és a vilagitassal kapcsolatban, az eltérések hatasai.

Mesterséges vilagitas fényforrasai, a tipusok vilagitastechnikai, mtiszaki és gazdasagossagi jellemzéi.
Fényeloszlas a bels6térben, vilagitdsmodok, a kivant megvilagitasra tortén 6 méretezés. A megvilagitas
egyenletességének biztositasa.

A fényslriiség kiegyensulyozasanak elvei. A természetes fényforrasok, szereplk a bels6tér kialakitasa-
ban, hatasaiknak mennyiségi és min éségi jellemzése. A természetes vilagitas méretezésének stratégiaja.

BMEVIAUA013 EPULETVILLAMOSSAG
f, 2 kp. ma, 7.sz. 2 ko (lea, Ogy, llab)

Epiiletek villamosenergia-ellatasanak minségi kovetelményei. Autoném villamosenergia elsallitas. Tarta-
Iék energiaforrasok. A varhatod terhelés maghatarozasa. Az épuletek villamos haldzata, halézatok tipusai.
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Energiaellatas és informacio szolgaltato halozatok, rendszerek. Fogyasztasmérés. Epiiletfeliigyelet kialaki-
tasanak tipikus megoldasai. Védelmek kialakitasa Tulterhelés, tulfeszliltség és zarlatvédelem. Kils 6 és
belsé villamvédelem. Vagyonvédelem alapjai. Beléptets rendszerek. Az épiiletek energiaellatasanak mod-
jai. Transzformator allomasok kialakitasa.

Villamosenergia - management. Energiatakarékos megoldasok. Klimaberendezések. Szell 6z8k, szivattyuk
Uzeme frekvenciavaltokkal. Haztartasi és épuliletgépészeti eszk6zok vezérlése a beépitett teljesitmény és
prioritasi szintnek megfelelGen. Vizellatds, melegviz eléallités, héfejlesztés, szennyvizelvezetés villamos
fogyasztoi, készllékei. Vezérlési megoldasok. Vilagitasi fogyasztok. Lakéépuletek és nem lakéépuletek
(k6zépuletek) villamos berendezései. Technologiai berendezések. Liftek, mozgélépcs 6k. Iroda, vendégla-
tas, konferencia, oktatasi funkcid technolégiai berendezései.

BMEEPESAE76 EPULETAKUSZTIKA
f, 2 kp. ma, 7.sz. 2 ko (2ea, Ogy, Olab)

Hangterjedés, akusztikai alapfogalmak. Hangintenzitas, teljesitmény, hangnyomas, a leggyakoribb zajfor-
résok jellemzése. Egy- és kéthéju szerkezetek, fal és padléburkolatok, almennyezetek akusztikai tulajdon-
sagai.

Kornyezeti zaj hatasa, az épuleten bellli zajforrasok, nyugodt pihenés, munkavégzés feltételei. Védekezés
épuleten beliili zajokkal szemben. Epuiletek zajkibocsatasa, méretezési modszerek. Ipari épuletek zajcsok-
kentése. Kornyezeti zaj elleni védelem lehet8ségei, esettanulmanyok. Igényes belsé terek kialakitasa és zaj
elleni védelme
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7.4.3. HOENERGETIKA SZAKIRANY

BMEGEENAEK1 GOZ- és GAZTURBINAK
f,4kp, ma, 5.5z, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)
Ek.: Kalorikus gépek

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Sztanké Krisztian egyetemi adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek

Gazturbinak fejl6dése, korfolyamat és az azt befolyasolo tényezék megismerése, kompresszor lapatracs-
ban lejatsz6do energia atalakulasok, sebességi haromszogek meghatarozasa, szerkezeti kialakitas, égésfo-
lyamat gazturbinakban, tlzel6tér kialakitasa és azzal szembe tdmasztott kdvetelmények, a turbina rész-
ben lejatszé6dé folyamatok, lapat és lapatracs szerkezeti anyagaival szemben tdmasztott kovetelmények és
szilardsagi méretezése, klilonbdz 6 szerkezeti egységek egyittmiikddési feltételei. Egy— és tdbbtengelyes
gazturbina kialakitasai és diagnosztikaja. G 6zturbinak fejlédése, akcibs és reakcios lapatprofilok, lapatra-
csok, fokozatok megismerése, szilardsagi méretezésiik, fokozatban létrejov 6 energia atalakulas, sebességi
haromszogek meghatarozasa, az azokat befolyasolo paraméterek megismerése, tobbfokozatu g zturbinak
szerkezeti kialakitasa, telitett és tulhevitett—-g6z turbinak 6sszehasonlitasa. G 6zturbinak Gzemvitele, diag-
nosztikai paraméterek meghatarozasa.

Czinkoéczky —Veér — Sztanko: Gaz és Gézturbinak (elektronikus jegyzet) www .energia.bme.hu

BMEGEENAEK3 TUZELESTECHNIKA
V, 4 kp, ma, 5.5z, 3 ko (2ea, Ogy, llab)
Ek: Kalorikus gépek, M1iszaki hétan 1., 1.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Penninger Antal egyetemi tanar Energetikai Gépek és Rendszerek

Egés fizikai jellemz6i. Egési folyamat anyag és energia mérlege. Gyulladas, langterjedés aramlé kézegben,
jelenségek és leirasuk. Homogén fazisu égés. Gaztiizelés. Szabadsugar aramlas. Langtipusok. Langstabili-

s s 7

egyensulya. Csepphalmaz létrehozasa porlasztassal, szerkezeti megoldasok. Szilard tiizel s5anyag égése.
Szemcsemeéret szerepe, vizsgalata és leirasa. Réteg—, szénpor-, és fluidizacios tiizelési technolégiak. Hul-
ladéktlizelés. Tuzeléstechnika specialis alkalmazasi: bels 6égésti motorok, gazturbinak. Tiizelési folyama-
tok kodrnyezetszennyezése, a karos anyag kibocsatas csokkentési lehetdségei.

Penninger A.: Tlzeléstechnika (Kézirat, megjelenés alatt)
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BMEGEENAEK?2 KAZANOK ES TUZELOBERENDEZESEK
Vv, 4 kp, ma, 6.5z, 3 ko (2ea, 0 gy, 1 lab)
Ek: Tuzeléstechnika, M{iszaki hétan |, 11.

A tantargy eléadoi:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Koénczoél Sandor tudomanyos munkatars Energetikai Gépek és Rendszerek
Dr. Lezsovits Ferenc egyetemi adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek

A kazanok funkcidja. Tuzel 6 és kazanszerkezetek, kazantipusok. A kazan anyag és energia mérlege. H6-
atadasi formak (sugarzasos, konvektiv) megjelenése és a h éatviteli viszonyok alakulasa kazanokban.
Fistgaz oldali aramlasi viszonyok. Vizoldali aramlasi viszonyok: Természetes cirkulacid, keringetés,
kényszerataramlas. Keringési szam és a cirkulacié megbizhatdsaga. Kazanszerkezetek szilardsagi és ter-
mikus igénybevétele és tervezése. Kazanszerkezet részei, részkonstrukciok. Kazanok tzemvitele, szaba-
lyozasi és vezérlési funkcioi. Biztonsagtechnika.

Elektronikus jegyzet, www .energia.bome.hu

BMEGEENAEK4 EROMUVEK
Vv, 4 kp, ma, 6.5z, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)
Ek: Energetikai gazdasagtan, Miszaki hétan 1., 11.

3. A tantargy el 6adoja:

Név: Beosztés: Tanszek, Int.:
Dr. Gécs Ivan egy . docens Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.
Dr. Bihari Péter egy . adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.

Gozkorfolyamatl erémiivek. A kondenzacios erémivek energetikai folyamatai, rendszerstruktiraja,
mennyiségi és mindségi veszteségei, hatasfoka, az idedlis és valosagos korfolyamatok.. Kezdé és végijel-
lemz6k megallapitasa, Tapvizel Smelegités. tapvizel6melegité kapcsolasok, a tapvizel Smelegités optimali-
zélasa. F6— és mellékaramkora gézhtité kapesolasok. Uzemviteli kérdések: Ujrahevités. Megoldasa, hatasa
az erému hatasfokaira nagynyomasu erémavekben és atomerémitiben. Az erémi hatasfokanak terhelés-
flggése, turbinaszabalyozasi modok (mennyiségi, fojtasos, cslszoparaméteres, megkeril § vezetékes).
Segédrendszerek.

Gazturbinas erémiivek. A gazturbinas erémiivek rendszerstrukturaja. ElIméleti és valésagos kérfolyamat,
paraméterek megvalasztasa. Nyilt ciklust egy- és kéttengelyes, zart ciklusti gazturbina. A kompresszor és
a turbina munkafolyamatai, hatasfoka. Kompresszor és turbina egytttm tikddése, munkapont, teljesit-
ményvaltoztatas lehet6ségei. Gazturbina élettartama, karbantartés, egyenérték (i izemidé.

Kombinalt ciklusu erémitivek. A gaz- és a gézkorfolyamat dsszekapcsolasanak elényei, megoldasi lehet6-
ségei. Utankapcsolt héhasznosité erémi kapcsolasa, miikddése, hatasfoka. A héhasznositd hémérséklet
lefutdsa 1 nyomasud, 2 nyomasu, pottiizeléses megoldasnal. Kombinéacié a g 6zerémi taprendszerében,
feltoltétt kazanban.
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BUKi G.: Energiatermelés, atomtechnika. Tankényvkiadd, 1990.
BUKi G.: Erémiivek. Miiegyetemi Kiadd, 2004.

Biiki — Osz — Zsebik: Energetikai szamitasok. Tankényvkiadd, 1988.
Oktatasi segédanyagok: www .energia.ome.hu

BMEGEENAEK6 MEGUJULO ENERGIAFORRASOK
f, 3 kp, ma, 6sz, 3 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)
Ek: Energetika Il.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Osz Janos egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék
Dr. Kullmann L&szlé | egyetemi docens Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

A rendelkezésre all6 vilag és hazai elméleti és redlis potencidlok: természeti megujuld energiaforrasok:
nap, szél, viz, féldh 6, biomassza; emberi tevékenység altal megujulé energiaforrasok: kommunalis, allat-
tenyésztési és ipari hulladékok. Hidrogén technolégia, tlizel 6anyag cellak. A kiilénbdz6 megujulo ener-
giaforrasok, a termelt szekunder energiahordozo (tlizel 6anyag, h6— és villamos energia) és a meglévé
energiaellato rendszerekbe valo illeszkedés miiszaki-gazdasagi kérdései. Hazai lehet6ségek és korlatok.
Konvencionalis energetika, megujulé energiaforrasok tarsadalmi kockazatanak 6sszehasonlitasa.

Osz J.: Meguijulé energiaforrasok, el sadasok .ppt formaban, www .energia.bme.hu

BMEGEENAEK5 EROMUVEK SZABALYOZASA
f, 4 kp, ma, 7.5z, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: Iranyitastechnika, Kalorikus Gépek

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Czinder Jen6 egy . adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.
Dr. Szentannai Pal egy . adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.

Az erémiiautomatizalas néhany altalanos kérdése. Az eré6mii f6 szabalyozasi feladatai, a teljesitménysza-
balyozas alapkapcsolasai. Gyfijtésin—szabalyozas.

Goézkazanok szabalyozasa. A gézkazanok lizemviteli-lizembiztonsagi kdvetelményei és ezekkel kapcsola-
tos f6 szabalyozasi feladatok: szabalyozott jellemz6k és médositott jellemz 6k, hataskapcsolatok. A g6z-
nyomas, a tiizelés, a tiztérnyomas, a gézhémérséklet és a tapviz—aram szabalyozasa: szabalyozasi kapcso-
lasok, a szabalyozott szakaszok dinamikai tulajdonsagainak modelljei, ered é dinamikai tulajdonsagok.
Atomerémiivek szabalyozasa. Szabalyozasi feladatok nyomottvizes reaktorral miikdédé atomerémiiben.
Reaktorteljesitmény szabalyozas kiilénb6z6 lehetéségei, az egyes szabalyozasi médok jelleggorbéi, értéke-

-57-

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.energia.bme.hu
http://www.energia.bme.hu
http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

lése és kapcsolasai. Primerkdri nyomasszabalyozas, a térfogat—-kompenzalé szintszabalyozéasa, a g 6zfej-
leszt6 vizszint-szabalyozésa. Az atomeré6miuvi folyamat dinamikaja: részfolyamatok és ezek di-
namikéajanak matematikai leirasa, ered 6 dinamikai tulajdonsagok.

Goézturbinak szabalyozasa. A turbinaszabalyozas feladatkore, beavatkozasi lehetéségek. Fordulatszam-—
szabalyozas, villamos teljesitményszabalyozas; primer, szekunder és tercier szabalyozas. Ellennyomasu és
elvételes turbinak szabalyozasa. A gézturbina dinamikdja.

Czinder J.: Er6mivek szabalyozasa. Miegyetemi Kiado, 2000.

BMEGEENAEK7 ENERGIA ES KORNYEZET
f, 3kp, ma, 7.5z, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: Kalorikus gépek

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Gacs lvan egy . docens Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.
Dr. Bihari Péter egy . adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.

Az energetika kornyezeti hatasainak attekintése: az energetika kore, az energiafelhasznalas szerkezete,
torténeti attekintése, a hosszutavu fenntarthatdsag kovetelményei, az energetika hatasa a leveg 6— és viz-
kornyezetre, hulladékai. Levegbészennyezés altalanos kérdései: légszennyezés vizsgalat 1éptékei, a Fold
légkore, a troposzféra jellemz&i, a foldi légkdr aramlasi rendszerei. Globalis l1égszennyezési hatasok:
Uveghdazhatés, 6zon csokkenés. Tlzelésekbdl szarmazd kibocsatasok: kibocsatas mennyiségi viszonyai;
szilard szennyez6anyagok keletkezése, dsszetétele, szemcseeloszlasa, pernyelevalasztas (ciklonok, elekt-
rosztatikus levalaszté, sz{ir8); gazalakd szennyezéanyagok (kén- és nitrogénoxidok sth.) keletkezése, ke-
letkezés csokkentése tlizeléstechnikai madszerekkel és levalasztasa (fiistgazkéntelenités, DeNOX); tiizelé-
sekbdl szarmazé radioaktiv kibocsatasok. Atomer 6miivek légkori kibocsatasai: radioaktiv izotépok kelet-
kezési folyamatai (hasadasi és korr6zios termékek, a primerkari viz és a leveg 6 felaktivalodasa), kijutas a
hermetikus helységrendszerbe, gaztisztitas, radioaktiv atalakulas a lIégkdrben. Szennyez 6anyagok 1égkaori
terjedése: terjedést befolyasolé tényez 6k (domborzat, felszini érdesség, 1égkori stabilitas, szélmez 6), jaru-
lIékos kéménymagassag, egyszer(i terjedési modellek, javitasuk a tUkrozés, Ulepedés, kimosddas, atalaku-
las figyelembevételével.

Gécs — Katona: Kornyezetvédelem (Energetika és leveg8kornyezet), Miegyetemi Kiadé, 1998.

BMEGEENAEM1 ENERGETIKAI MERESEK 1.
f, 3 kp. ma, 5.sz. 3 ko (Oea, Ogy, 3lab)
Ek: Kalorikus gépek

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Fazekas Miklos fétanacsos Energetikai Gépek és Rendszerek

Dr. Sztanké Krisztian egyetemi adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek
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A méréselmélet alapjai, metroldgiai alapfogalmak. Mérési eljarasok és az adatfeldolgozas alapvet 6 mod-
szerei. A mérérendszer és elemeinek atviteli sajatossagai. H 6technikai alapmérések és dsszetett energeti-
kai mérések

BMEGEENAEM2 ENERGETIKAI MERESEK II.
f, 3 kp. ma, 6.sz. 3 ko (Oea, Ogy, 3lab)
Ek: Energetikai mérések I.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Bereczky Akos egyetemi adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek
Dr. Gréf Gyula egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek
Koénczoél Sandor tudomanyos munkatars Energetikai Gépek és Rendszerek
Dr. Maiyaleh Tarek egyetemi docens Energetikai Gépek és Rendszerek
Sztanko Krisztian egyetemi adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek

Az energetikai berendezéseken illetve ezek részegységein tobb fizikai jellemz 6 egyidejii mérésének eljara-
sai és a fontosabb leszarmaztatott mennyiségek (h 6atviteli tényezd, hételjesitmény, hatasfok, fiistgaz 6sz-
szetétel, emisszi6 sth.) meghatarozasa, az adatelemzés modszerei.

BMEGEENAEPR TERVEZES
f, 3 kp. ma, 6.sz. 3 ko (Oea, Ogy, 3lab)
Ek: Kalorikus gépek, Energetika 1.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Bihari Péter egy . adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.

A tervezési/onallo labor feladat lehetéséget ad az ismereteknek egy sziikebb, az egyéni érdeklédésnek
megfelel tématerileten valo elmélyitésére és az 6nall6 mérndki munkavégzésre vald képesség kifejlesz-
tésére. A hallgatok egyetemi témavezetd iranyitasaval egyénileg megvalasztott témakoérben 6nallé felada-
tot készitenek. Esetenként a feladat elkészitését kiils 6 (altalaban ipari) konzulens is segitheti.

BMEGEENAEV1 ENERGETIKAI FOLYAMATOK DINAMIKAJA
f, 3kp, ma, 7.sz, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: Iranyitastechnika, Er 6miivek.
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A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Czinder Jené egy . adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.

A dinamikai modell meghatarozasanak elméleti és kisérleti médszere. Az elméleti modell f § egyenletcso-
portjai. Technoldgiai modellelemek és modell-tipusok az energetikai folyamatok dinamikai viselkedésé-
nek vizsgalatara; linearis-nemlineéris, koncentralt- és elosztott paraméter (i leirdsok. A Matlab/Simulink
interaktiv modellezé és szimulaciés nyelv: a Matlab interaktiv hasznalatanak és programozéasanak atte-
kintése, a Simulink blokk-készlete, egyszert folyamatok szimulécids modelljének kialakitasa és analizise.
Esettanulmanyok: egyszer(i és 0sszetett energetikai folyamatok, szabalyozott szakaszok és szabalyozasi
korok dinamikai modelljének felépitése, szimulacids kisérletek lefolytatasa.

BMEGEENAEV3 ENERGIATERVEZES
f, 2kp, ma, 6.5z, 2ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: Energetika Il.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Bihari Péter egy . adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.

Az energiagazdalkodas és energetikai tervezés harom szintje: a nemzeti/regionalis, a termel &i és fogyasz-
toi oldal jellegzetességek. A nemzeti/regionalis szinten a globalis energetikai tervezés eszkozei (integralt
forrastervezés) az energiamodellek (pl. WORLD3, NEMS sth.), melyeket szimulacios eszkdzok segitségé-
vel (VenSim) a gyakorlatok keretén belil mélyebben is elemziink. Az allam (EU) szerepe és lehet6ségei az
energetika alakitasaban (jogszabalyok, tamogatasok, palyazati rendszer). A termel 6i oldal esetében a m-
szaki-gazdasagi (termookondmiai) tervezési modszerek, melyek segitségével beruhazé kivalaszthatja
(megtervezheti) erémve/fitémiive legkedvezobb kialakitasat és izemét. A fogyasztoi oldal esetén az
intézményi energiagazdalkodas, ill. (fé)energetikus feladatai és eszkdzei, a stratégiai megkozelités mod-
szerének alkalmazasaval.

BMEGEENAEV4 EROMUVEK UZEMVITELE
f, 3kp, ma, 7.sz, 3ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)
Ek: Energiaellatas, Erémivek.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Cstrok Tibor egy . adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.

Erémivek lehetséges tizemallapotai és azok jellegzetességei. G6z- és gaz/géz erémiivek inditasa, ledllita-
sa. Gézturbina l6ketésének, fordulatra hozasanak és felterhelésének folyamata. Gazturbina inditdsanak
folyamata. Kondenzacids blokk inditasa, kazan, g&zturbina és segédrendszerek dsszehangolt kézi és au-
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tomatikus kezelési feladatai. Kombinalt ciklust er m inditasa, gazturbina, h 6hasznosité kazan és g6z-

,,,,,

rendszerek, berendezések bemutatasa. Er 6miivek normal tizem kézbeni és TMK soran végzend & karban-
tartasi feladatai. Uzemlatogatas két alkalommal: (1) kombinalt ciklus( er Smt karbantartasa, (2) kombinalt
ciklusu er6mii inditdsa vagy menetrendtarto tizeme.

BMEGEENAEV5 HOKORFOLYAMA TOK MODELLEZESE
f, 2kp, ma, 7.sz, 2ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: Kalorikus gépek, Mtszaki hétan 1.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Bihari Péter egy . adjunktus Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.

Komplex energiaatalakité rendszerek, ill. berendezések egyszer tisitett modelljeit készitjik el, majd alkal-
masan valasztott kdrnyezetben elkészitett szamitdgépes modellen szimulaljuk a m {ikodésuket. A szimu-
laciok célja kett&s: egyrészt a tervez6i médban egy miiszaki legkedvezdbb valtozat megkeresése, masrészt
létez6 berendezés esetén az tizemi korlilmények optimalis behangolés. A targy félévkozi jeggyel zarul,
melyet 6nallé szimulacios feladat elkészitésével kell megszerezni. A feladat csoportmunkaban is elkészit-
hetd.

BMEGEENAEV6 SZENEROMUVEK
Vv, 2kp, ma, 6.5z, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: Kalorikus gépek, M1iszaki hétan 1., I1.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Gécs Ivan egy . docens Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.

A szén fajtai, el6fordulasai, szénkereskedelem, szénszallitas. Szénel 6készités, szénkeverékek. Széneré6mii-
vek felépitése és Uzemvitele. Szénportlizelésti, buborékos és cirkulacios fluidtlizelésti gézerémiivek.
Nyomas alatti fluidtiizelés és elgazositas. Szénelgazositasi rendszerek, kombinalt gaz- és g 6zerémivek. A
kénemisszio csokkentése széner Smuiveknél. A nitrogénoxid kibocsatas csokkentése. Porlevalasztas.
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BMEGEENAEV7 SZENNYEZOANYAGOK LEGKORI TERJEDESE
Vv, 2kp, ma, 7.sz, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: -

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Gacs lvan egy . docens Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.

A kornyezeti hatasok értékelésének altalanos modszerei, a levegdszennyezés hatosagi szabalyozasi rend-
szere, a légszennyezés vizsgalat Iéptékei (lokalis, kontinentalis, globalis), a Fold légkore, a troposzféra
jellemzéi.

Uveghéazhatas: a légkori hémérséklet alakulasa a tavoli és a kozelmultban, a lehetséges okok és elméletek.
Az Uveghazhatast gazok kibocsatasanak alakulasa a multban és varhaté jov 6je, feltételezett kapcsolatok
és kdvetkezmények.

Lokalis hatasok: a terjedést befolyasol6 tényez6k (domborzat, felszini érdesség, 1égkori jellemz 6k), 1égkori
stabilitas és a szélmez§ fogalma, kialakulasa, befolyasol6 tényezdi, hatasuk a terjedésre. A jarulékos ké-
ménymagassag szerepe, meghatarozasa. Egyszerii fustfaklya terjedési modellek, javitasuk a tlkrozés,
Ulepedés, kimosddas, atalakulas figyelembevételével. A szennyezéanyag koncentracié idéfiiggése, tar-
tamdiagramja, dozisa, a kéménymeéretezés elvei. A flistfaklya modell alkalmazasa a kérnyezeti koltségek
meghatarozasara.

BMEGEENAGEL HUTESTECHNIKA
f, 3kp, ma, 7.sz, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: Mtiszaki hétan 1.

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Maiyaleh Tarek egy . docens Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.

Természetes, mesterséges hiités. A htitési igény, az azt meghatarozo tényezék és idébeni alakulasuk. Osz-
szehasonlitd hiitékorfolyamat. G6znemi hiit6kozeg, egy fokozatd kompresszoros h{itéberendezés. H1i-
t6kozegek jellemzsi. Kozvetlen, kdzvetett elparologtatasu hiité rendszerek. Abszorpcios hitékorfolyamat.
A httéberendezés és részegységeinek karakterisztikai. Htételjesitmény szabalyozasa. Csévezetékek.
Kiegészité elemek. Hutoberendezés védelmi rendszere. H Gitéberendezés telepitése, Gzembehelyezése,
Uzemeltetése.
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7.4.4. VILLAMOSENERGETIKA SZAKIRANY

BMEVIAUA032 IRANYITASTECHNIKA ESZKOZEI
Vv, 4 kp, ma, 5.sz, 3ko (2 ea, 1gy, 0lab)
Ek: Iranyitastechnika, Elektronika és alkalmazéasok

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Varjasi Istvan Egyetemi docens BME AAIT

Analdg iranyitds. Analdg jelformalok, Pl és PID szabalyozok kimenetének korlatozasa, struktiravaltas
megvalésitasa. Digitélis iranyitas. Egyedi/univerzalis digitalis folyamatiranyitdé szamitogépek, PLC-K,
mikrokontrollerek, jelprocesszorok, programozhat6 logikak. Jelérzékelés. Aram, fesziiltség, fordulatszam,
pozicid érzékelése, jellevalasztas, jeldigitalizalas. Beavatkozok. Id 6zités, modulacios modszerek, jelszint
illesztése, galvanikus levalasztas. AC-DC atalakitok. Hal6zati kommutaciés vezérelt egyeniranyitok sza-
balyozastechnikai modelljei, nemlinearis tényez 6k vizsgalata szaggatott és folyamatos vezetési allapotra.
Aramszabalyozé iranyitasi elvei és megvaldsitasuk. Fesziiltségszabalyozo optimalis beallitasa. DC-DC
atalakiték iranyitasa. A legfontosabb atalakité tipusok szabalyozastechnikai vizsgéalata, szokasos szaba-
lyozasi struktdrai. DC-AC atalakitok vezérlési elvei, impulzusszélesség moduléacié. DC-AC atalakitot
tartalmazo rendszerek szabalyozastechnikai modelljei, irdnyitasi elvek és megvalésitasuk. Teljesitmény-
félvezetSk vezérlése. Rovidzarlat-védelem. Intelligens vezérl 6 aramkorok.

Elektronikus formaban kiadott, a targyhoz kapcsolddé és évenként aktualizalt jegyzet.

BMEVIVEA044 MINOSEGI ENERGIAELLATAS
f, 4 kp, ma, 5.5z, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: Fizika A3, Matematika A3

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Berta Istvan egyetemi tanar BME VET NTB csop.
Dr. Koller Laszl6 egyetemi docens BME VET NTB csop.
Dr. Szandtner Karoly egyetemi adjunktus BME VET NTB csop.
Kiss Istvan egyetemi tanarsegéd BME VET NTB csop.

Létesitési és biztonsagi szempontok. Kisfeszliltség(i halézatok vezetékeinek és kabeleinek méretezése.
Talaramvédelem. Epuletek villamos halozatanak talfesziiltségvédelme, érintésvédelem kialakitasa. PEN
és EPH rendszer kiépitése, foldelési rendszer létesitése. Vilagitasi eszkdzok elhelyezése, vilagitasi halozat
kiépitésének szempontjai. Er Gatviteli berendezések elhelyezése, erbatviteli haldzat kiépitésének szempont-
jai. Ipari berendezések energiaellatasi kérdései. Fazisjavitas: alapfogalmak, fazisjavitas esetei, természetes
fazisjavitas, egyedi, csoportos és kozponti kompenzacio, fazisjavitas tervezése. Epiletek
nagymegbizhatdsagu kisfeszlltségii villamosenergia betaplalasa. Megbizhatésagi igények. Sziinetmentes,
nagymegbizhat6sagu villamos energiaellatas eszkdzei. Sziinetmentes aramellatd berendezések kiépitési
szempontjai. A szlinetmentes aramellaté rendszer akkumulator telepei. A napenergia felhasznalasanak
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berendezései és a hasznositashoz sziikséges szabalyozasi eszkdzok. A villamosenergia fogyasztas csok-
kentésének lehetéségei a napenergia felhasznalasaval. Epiiletek teljesitmény igényének meghatéarozasa.
Villamos héaldzatra kapcsolas feltételei. Méretlen és mért fogyasztéi halozat, fogyasztasmérés helyei és
berendezései. Gyengearamu berendezések elhelyezése, villamos energiaellaté haldzatanak kiépitése. Epu-
letek villamos halozatanak létesitésével kapcsolatos mérések elemzése. Epliletek villamos energia betapla-
16 és elosztd rendszerének fébb tervezési szempontjai. A tervkeészités Iépései és tartalmi elemei. A min 6-
ségbiztositasi rendszer alapjai.

Villamos szerelSipari kézikdnyv (Szerk. Baumann P.), Miiszaki kdnyvkiado, 1983.
Stefanyi — Szandtner: Villamos kapcsolékészlilékek. Tankonyvkiado, 1991.
Horvath T.: Villamvédelem fellilvizsgalok tankdnyve, Magyar Eletrotechnikai Egyestilet, 1997.

BMEVIVG5001 SZABALYOZOTT VILLAMOS HAJTASOK
Vv, 4 kp, ma, 6.sz,4 ko (3 ea, 1gy,0lab)
Ek: Villamos gépek és hajtasok, Elektrotechnika

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Schmidt Istvan Egyetemi tanar BME VET, VG csop.
Dr. Vincze Gyulané Egyetemi adjunktus BME VET, VG csop.

Félvezet6s egyenaramu és véltakozoaramu hajtdsok szabalyozéastechnikai Gizemviszonyai gépegyenletek
és hatasvazlatok alapjan. Egyenaramu hajtasok fesziltség, aram és fordulatszam szabalyozasa. Aszinkron
motorok tapfrekvencia, rotorfrekvencia és fluxus szabalyozasa. Fesziiltséginverteres és araminverteres
aszinkron motoros hajtasszabalyozasok. Mez Gorientalt, adaptiv és optimum szabalyozasok, paraméter
identifikacid, gépmodellek. Impulzusszélesség modulécids modszerek alkalmazésa villamos hajtasok
teljesitményelektronikéjaban.. Szinkron motorok frekvencia és fluxus szabalyozasa. Aramiranyitos szink-
ron motoros hajtasok szabalyozasa. Kapcsolt reluktancia motoros hajtasok vezérlése és szabalyozasa. Lép-
tetémotoros hajtasok vezérlése és szabalyozasa. Egyenaramu és valtakozdéaramu szervohajtasok szabalyo-
zasa normal és mez8gyengitéses Uzemben. Tébbgépes hajtasszabalyozas. Energiatakarékos hajtasszaba-
lyozasok. Megujulé energiaforrasok szabalyozott hajtésai. Jarmtivek szabalyozott hajtasai. Nyomaték,
fordulatszam és pozici6 szabalyozas. Fordulatszam érzékel 6 nélktli fordulatszam szabalyozas. Korszeri
hajtasszabalyozasi mddszerek. Mikroszamitogépes hajtasiranyitas.

Haldsz—-Hunyar-Schmidt: Automatizalt villamos hajtasok 1. M (iegyetemi Kiad9.1998.

Hunyar-Schmidt-Veszprémi-Vincze Gyné.. A megujulé és kornyezetbarat energetika villamos gépei és
szabalyozasuk, Miegyetemi Kiadé, 2001.
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BMEVIVEA037 NAGYFESZULTSEGU TECHNIKA ES SZIGETELESTECHNIKA
Vv, 4 kp, ma, 6.5z, 4 ko (3ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: Elektrotechnika, Matematika A3

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Szedenik Norbert Egyetemi adjunktus BME VET, NTB csop.
Kiss Istvan Egyetemi tanarsegéd BME VET, NTB csop.

Villamos tér hatasara fellépS folyamatok a szigeteldanyagokban: vezetés, polarizacio. Atutés, ativelés,
részleges letorések, treeing. A kilsé kortlmények (hémérséklet, elektroda geometria, stb.) hatasa a fenti
folyamatokra. A villamos szilardsag id6 és igénybevétel fliggése, villamos élettartam. A villamos szigete-
lések feladatai és az ebbdl eredé igénybevételek. A villamos szigetelések nem villamos igénybevételei.
Mechanikai és kornyezeti igénybevételek. A nedvesség hatasa, héigénybevétel. Szigetelések dregedése,
termikus élettartam. A szigetelések villamos igénybevételei, az igénybevételek eredete, kapcsolata a név-
leges fesziiltséggel. A villamos szigetelések koordindlasa. A villamos szigetelések felépitése, megbizhatoé-
saga és gazdasagossaga. A villamos szigetel6anyagok tulajdonsagainak attekintése, alkalmazasi teriiletek.
Tavvezetéki szigeteldk, atvezets szigetel6k, vezetékek és kabelek és szerelvényeik, kondenzatorok, (nagy)
forgogépek, transzformatorok és mér 6valtok, villamos késziilékek és berendezések szigetelésének felépi-
tése. A villamos szigetelések vizsgalata. Nagyfesziltségii méréstechnika alapjai, kiilénleges mérési eljara-
sok, feszliltségprobak. A részleges letérések vizsgalata, korszeri szigetelés—diagnosztikai eljarasok. Szige-
telések nem villamos vizsgélata.

Horvath-Csernatony-Hoffer: Nagyfesziltségi technika, Tankényvkiado, 1986.
Németh-Horvath: Nagyfesziltség szigeteléstechnika, Tankdnyvkiado, 1990.
Horvath-Laszl6—Mathé—Németh: Villamos szigetelések vizsgalata, M Giszaki Konyvkiadd, 1979.

BMEVIVG4043 DIAGNOSZTIKA ES MONITORING
f, 3kp, ma, 6.5z, 4 ko (3 ea, 1 gy, 0 lab)
Ek: Villamos gépek és hajtasok, Méréstechnika és jelfeldolgozas

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Erdélyi Istvan adjunktus Villamos Energetika

A mérés, a diagnosztika, és a monitoring fogalmai, szintjei, gazdasagi vonzatai. Transzformatorok és for-
go villamos gépek, egyenaramu és valtakozé aramud, hagyomanyos és félvezetds villamos hajtasok, vala-
mint azokkal egyUttmik6dé rendszerek mérési diagnosztikai, monitoring feladatai. Ezek gyartasi, min 6-
ségbiztositasi, min&ség—ellendrzési, miszaki atadasi-atvételi, izemeltetési, fejlesztési és kutatasi célu fel-
adatai. Energia és koltségtakarékos, kilonlegesen biztonsagos Uizemeltetés néhany megoldasa. A mérés, a
diagnosztika és a monitoring feladatok m tiszaki-szervezési szempontjai.

Erdélyi — Istvanfy — Solymoss — T6th: Villamos Miszerek és Mérések. Tankdnyv Kiad4,1985.
Zoltan |.: Méréstechnika. M (iegyetemi Kiado, 1997.

Retter Gy .: Villamos energia atalakitok I. I1. Egyetemi jegyzet. 1.1989., I1. 1999.

Halasz S.: Villamos hajtasok. Egyetemi tankdnyv 1993

Istvanfy Gy .: Erdsaramu atalakitok mérése. Tankoényvkiadd, 984.
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BMEVIVE0016 KORNYEZETKIMELO ELEKTROMAGNESES RENDSZEREK
f, 3 kp, ma, 6.5z, 3 ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: Elektrotechnika, Villamos gépek és hajtasok

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Berta Istvan Egyetemi tanar BME VET, NF csop.
Dr. Hunyar Matyas Egyetemi docens BME VET, VG csop.

Kis—, kozép- és nagyfesziltséga rendszerek érintésvédelmi problémai. Villamos magneses és elektromag-
neses eréterek élettani hatasai. Az €l6 testben folyé villamos aram hatésai. Megengedhet 6 hatarértékek. A
villamos berendezések altal létrehozott villamos és magneses er 6terekbdl szarmazé igénybevételek. Az
erGtér kozvetlen hatasai. Nagyfesziltségti vezetékek eréterének szamitasa. lonizalo és nem ionizalé elekt-
romagneses sugarzasok. Természetes eréterek, villamcsapas, elektrosztatikus er terek. Komplex szolgal-
taté rendszerek problémai. Az elektromagneses 0sszeférhet 6ség (EMC) témakdére, legfontosabb fogalmai.
Energiatakarékos villamos motorsorozatok. Villamos hajtasok energiatakarékos szabalyozasa. Széler 6m-
vek villamos generatorai. Méretezeési kérdések. A kdvetelményeket optimalisan kielégit6 szabalyozéasok. A
menedzsment és a monitoring rendszer feladatai. Vizer 6mtvek és szivattyUs tarozok specialis villamos
gépei és hajtasszabalyozasai. Vizturbinas és gazturbinads blokkok inditdsa. Fotoelektromos rendszerek.
Maximalis teljesitményre szabalyozas. Hibrid rendszerek. Villamos hajtasu h észivattyuk. Villamos autok
szabalyozott féhajtasai. Villamos hajtasu jarm tivek optimalis energiafelhasznalasa

Chang-Kelly-Crowley: Handbook of Electrostatic processes. Marcel Dekker Inc. 1995.
Hunyar-Schmidt-Veszprémi-Vincze Gyné.. A megujulé és kornyezetbarat energetika villamos gépei és
szabalyozasuk, Miegyetemi Kiadé, 2001.

BMEVIVEAV15 VER SZAMITOGEPES ANALIZISE
f, 3kp, ma, 7.5z, 3ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: Iranyitastechnika, Villamosenergia-rendszerek

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Prikler Laszl6 tanarsegéd Villamos Energetika

A VER lUzemével szemben tdmasztott kdvetelmények, biztonsag, mindség és gazdasagossag. A folyama-
tok idétartam szerinti csoportositasa. Rendszerallapotok, atmenetek. A rendszer terhelésének id & szerinti
valtozasa. A fogyasztdi teljesitmény befolyasolasa, korlatozasa. Frekvenciafiiggé korlatozas. Feszlltség—
és statikus szinkron stabilitas. Az eré6miibdl elszallithato teljesitmény. A rendszerszintli P—f szabalyozas
hierarchidja. Turbina P — f szabalyozasi karakterisztikak, szabalyozasi tartalékok, részveétel a szabalyozas-
ban. Kooperécids rendszerek frekvencia csereteljesitmény szabalyozésa. Dinamikus P — f egyensuly rend-
szer modell. A rendszerszint(i Q — U szabalyozas struktdraja, eszkdztara. Er 6mfivi feszliltség szabalyozas,
gerjeszté rendszerek. A szinkron generator jelleggorbéi, egyszertsitett modellje, az allandésult Gzem
fazor abrai, P — Q diagram. Elektromechanikai tranziens folyamatok, tranziens stabilitds. Modellek tranzi-

ens stabilitds vizsgalatokhoz. Lengésképek, lengés stabilizatorok, stabilitds mentés. Stabilitast becsl 6 elja-
résok.

Geszti P. O.: Villamosenergia-rendszerek 1., 1., l1l. Tankdnyvkiado, 1983., 1984., 1985.
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BMEVIVEA045 VEDELMEK
Vv, 3 kp, ma, 7.sz, 3 ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)
Ek: Iranyitastechnika

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Varju Gyérgy egyetemi tanar BME VET VMK csop.

A VER (villamosenergia—rendszer) nagyfesziltségt alaphal6zatan, erémitveiben, ipari és kommunalis
halozatan fellép6 meghibasodasok héritasara szolgald védelmek elvei, azok bedllitasa, kiilonbdz & genera-
Cidi, a rendszeriranyitassal kommunikalni képes mikroprocesszoros védelmek. VER megbizhaté m Gkodé-
sét fenntartd Uzemviteli és Gzemzavar—elharité automatikak. A kapcsolddo6 szamitasi—, tervezési gyakorla-
tokon a kozépfesziltségt és ipartelepi halézatok védelmi elveinek, mddszereinek és kialakitasat magéba
foglal6 feladatok megoldésara kerdl sor.

Geszti P. O.: Villamosenergia-rendszerek I, I1., 11l. Tankdnyvkiadd, 1983., 1984., 1985.

BMEVIVEA042 VILLAMOS LABORATORIUM 1.
f, 3 kp. ma, 5.sz. 3 ko (Oea, Ogy, 3lab)
Ek.: Elektrotechnika

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:
Dr. Kadar Istvan docens VET VG csoport
Dr. Kiss Istvan adjunktus VET NF csoport

Szamitasi-tervezési gyakorlatok, szamitoégépi alkalmazasok, laboratériumi mérések teljesitményelektroni-
ka, villamos berendezések, villamos gépek, hajtasok és diagnosztika témakérben.

BMEVIVEA043 VILLAMOS LABORATORIUM 2.
f, 3 kp. ma, 5.sz. 3 ko (Oea, Ogy, 3lab)
Ek.: Elektrotechnika

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Prikler Laszl6 tanarsegéd VET VMK csoport
Gyore Attila tanarsegéd VET VGH csoport
dr. Kiss Istvan adjunktus VET NTB csoport

Szamitéasi-tervezési gyakorlatok, szamitégépi alkalmazasok, laboratériumi mérések villamosenergia-
rendszerek, villamos berendezések, villamos gépek, hajtasok és diagnosztika témakorben.
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BMEVIVEA040 ONALLO LABORATORIUM
f, 3 kp. ma, 5.sz. 3 ko (Oea, Ogy, 3lab)
Ek.: Elektrotechnika

A tantargy eléadéja:

Név: Beosztas: Tanszék, Int.:

Dr. Czira Zsuzsa egyetemi adjunktus VET VM csoport

Az 6nalld laboratérium lehetdséget ad az ismereteknek egy sziikebb, az egyéni érdeklédésnek megfelelé
tématerileten vald elmélyitésére és az 6nallé6 mérndki munkavégzésre valo képesség kifejlesztésére.

EGYUTTMUKODO VILLAMOSENERGIA-RENDSZER MODELLEZESE
f, 2kp, ma, 7.sz, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A témateriilet tudomanyos igényii muvelésének aktualitasat az adja, hogy a magyar villamosenergia-
rendszer egy olyan nagy rendszer részét képezi, amelyben szigord min éségi kovetelményeket kell teljesi-
teni mind a termel 6i mind a szallitéi, mind pedig a fogyasztoi alrendszerben. A vizsgalt allapotvaltozok: a
rendszer frekvenciaja, és a halézati csomopontok feszlltségei, valamint a wattos- és medd 6&teljesitmény
aramlasok id6fliggvényei. Targyalasra kertilnek a rendszert alkot6 egységek modelljei, a lengések forrasai
és kialakulasa, valamint a lengések mérése (méreszkdzok, mérési- és kiértékelési modszerek). Vizsgaljuk
a lengések csillapitasanak eszkozeit, lehetéségeit, és elvégezziik a csillapito hatas szamszer (i értékelését

ENERGIATAROLOK
f, 2kp, ma, 6.5z, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Az energiatarolas feladatai, paraméterei. A tarolok specifikaciojdhoz sziikséges fizikai paraméterek. Az
energiatarolas kilénbdz6 maodjai. Villamos energiatarolas, magneses energiatarolds, mechanikus energia-
tarolas, kémiai energiatarolas. A kiilénb6z§ energiatarolasi modok gyakorlati megjelenési formai (szuper-
kapacitasok, szupravezetds tekercsek, lendkerekes energiataroldk, szivattyds tarozék, akkumulatorok),
paramétereik, alkalmazasi tertleteik. A villamos-energia min&ségének javitasa energiatarolok halézatba
iktatasaval. Mobil energiatarolas (jarm tivek szdmara). Az energiatarolas kérnyezetvédelmi szempontjai.

ARAMUTES ELLENI VEDELEM
f, 2kp, ma, 6.5z, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Az ember és a villamossag kapcsolata, a villamossag biztonsagtechnikajanak torténete. Az emberi test

ellenallasa. Az aram élettani hatasa. A villamos berendezés és az aramutés. Villamos halézat és fogyaszto.
Foldelsk. Aramutések fajtai. Kozvetlen érintés elleni védelmek (védelem az aktiv részek elszigetelésével;
veédofedéssel vagy burkolattal; védGakadallyal; az elérheté tartomanyon kivili elhelyezéssel; kiegészit
védelem aram-véddékapcsold eszkdzzel). Kozvetett érintés elleni védelmek (TT-; TN-; IT-rendszerek;
egyenpotencialt 6sszekdtés; védelem 1. érintésvédelmi osztalyu villamos szerkezet hasznalataval vagy
egyenértéki elszigeteléssel; a kornyezet elszigetelésével; foldeletlen helyi egyenpotencialt 0sszekotéssel;
villamos elvalasztassal). Egyuttes védelmek kdzvetlen és kdzvetett érintés ellen (Védelem SEL V-, illetve
PEL V-torpefesziiltséggel; az allandosult érintési aram és a kisiitési energia korlatozasaval). Aramiités
elleni védelmi médok alkalmazasa. Kilonleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkoz6 kovetelmé-
nyek. Aramiitéses balesetek.
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VILLAMOSENERGETIKAI ISMERETEK ALKALMAZASA
f, 2kp, ma, 7.5z, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

A tantargy célja a meglévé villamos energetikai ismeretek elmélyitése, gyakorlati esetek vizsgalata, szam-
példakon keresztll a jelenségek jobb megértése, a tématerilethez kapcsolédé mérndki probléma megoldé
készség fejlesztése.

SZELEROMUVEK VILLAMOS RENDSZEREI
f, 3kp, ma, 7.5z, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab)

Szélerémiivek alapvet6 tipusai. Az energiaatalakitas fizikai modelljei. A teljesitményszabalyozas gyakor-
lati megoldasai. Generator tipusok:

- héalézathoz kdzvetleniil kapcsolédé generatorok,
- kétoldalrél taplalt generatorok,

- frekvenciavaltds generatorok,

- attétel nélkuli szinkron generéatorok.

Optimalis szabalyozasok. Az iranyitd és monitoring rendszer feladatai. Szervo- és segédhajtasok széler 6-
miivekben. Fékrendszerek.

Szélparkok. Gyjté halozat. Foldelési rendszer. Villamvédelem. A haldzatra csatlakozés feltételei és prob-
Iémai. Harmonikusok, flicker jelenség, teljesitmény ,,min &ség”.

A generator és a csatlakozé halézat védelmei. Bedgyazott (elosztott) energiatermelés. A szélenergia része-
sedésének ésszerti felsé korlatjai az energiarendszerben, er Smivek egyittmikddése. Szabvanyok, eldira-
sok.
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7.5. Kritérium tantargyak
MUNKAVEDELEM

A hallgatéknak a tanulméanyaik soran, egyéni felkésziilés alapjan, amelyet irodalom és konzultacio segit,
tetszéleges félévben, eredmeényesen vizsgazniuk kell munkavédelembél. A megszerzett ismeretek felké-
szitik a hallgatokat azoknak a munkavédelmi és biztonsagtechnikai feladatoknak a megoldasara, amelyek
tipikusak a mérnoki munkakorokben, és amelyek a kotelezettségeik korébe tartoznak.

Bagi Istvan: Munkavédelmi ismeretek (elektronikus jegyzet).
Munkavédelmi normak (a normak véaltozasahoz igazodé sillabuszok)
Szabvanyositasi, minéségugyi és termékfelelésségi normak.
Elekrtonikus anyagok: www.mtt.bome.hu

TESTNEVELES

4 szemeszter teljesitése kotelez 6, tetszbleges beosztasban.

SZAKTARGYI GYAKORLAT

A 6. félévet kdvetben 6 hetes szaktargyi gyakorlaton valé részvétel kotelezé. A gyakorlatot az adott szak-
iranynak megfelels kutatd, tervezd, termels vagy kereskedelmi tevékenységet folytatd vallalkozasnal
(Gzemben) szervezi a szakiranyt gondozo tanszék. A szakmai gyakorlaton az tizemi témavezetdé iranyita-
saval, egyénileg megvalasztott témakdrben 6nallé feladatot készitenek a hallgatok, amelyr 6l 6sszefoglalo
dolgozatot és munkanaplét nyUjtanak be.
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