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Elészb

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Karadn 1871
otafolyik gépészmérntkképzés.

A Kar el$ izben 2005-ben inditotta €l négy szakon az Eurdpa Fel$oktatasi
Térségben egységesitett BSc (Bachelor of Science) alapdiplomas képzést. E négy szak: a
gépészmérndki szak, az energetikai mérnok szak, a mechatronikai mérndki szak és az ipari
termék- és formatervezé mérnok szak. A képzés valamennyi szakon hétszemeszteres. A
mechatronikai mérntki szak alapképzésében torekedtink arra, hogy megrizzik eddigi
oktatasunk értékeit és igyekeztiink olyan szakirany valasztékot biztositani, amihez egyrészt a
személyi és infrastrukturdlis feltételek magas szinten rendelkezésre allnak, masrészt ami a
munkaerépiaci elhelyezkedésre jO esélyt teremt. A Kar széleskdii nemzetkdzi kapcsolatai
révén afelbb éves hallgaté szamara a kil foldi részképzés lehebsége is adott.

Az egyes tudomanyteriletekhez tartoz6 laboratoriumok folyamatos fejlesztésével a
gyakorlatorientalt képzés feltételeit teremtettik meg, segitve ezzel a hallgatdk mérnoki
készségeinek biztos alapokra helyezését. Az informatika a képzés valamennyi teriiletét
ahatja, a korszeri tervezéshez és modellezéshez szdmos nagyértédi szoftver &l
rendelkezésre.

Meggy6zédésem, hogy a Gépészmérndki Kar minden oktatdja és dolgozdja segitséget
nyljt ahhoz, hogy a kozépiskolai tanulmanyi rendhez képest igen jeleriis tanulasi,
maodszerbeli éstartalmi valtas zokkerdmentese val 6suljon meg.

Reméelem és hiszem, hogy oktatdinkkal egyuttniikddve olyan mechatronikai
mérnokké valnak, akik mindenben eleget tesznek Pattantyls Abrahdm Géza néhai
miiegyetemi professzor dtal megfogal mazott el varasoknak:

A mérndki hivatés felebsségteljes gyakorlasahoz az alapos szaktudason felll széles
|&tdkorre, erkolcsi értékkel parosult jellemersre ésfel elésségtudatra van szilkség.”

Mindny4juknak jO egészseget, elegend akarater6t éstanulmanyi sikereket kivan

Dr. Stépan Gabor
dékan
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1. A mechatronikai meérnoki palyardl és kepzésrol

A mechatronikai mérnoki alapképzési szak az egyik olyan alapképzési szak, amely a régi
rendszerben (a Bologna-i dekrétumban elfogadott linedris kétciklusi rendszer ebtti, an.
egyciklusi képzésben) nem létezett. Uj szakrdl 1évén sz0, ezért nagyon fontosnak tartjuk,
hogy az elére beldthatdé miszaki fejlbdést is figyelembe véve, vazoljuk a mechatronikai
meérndki palyé és az erre felkészith képzést. Induljunk ki abbdl, hogy milyen folyamatok
jétszddnak |e a miiszaki fejlodésben, és probaljuk megbecsiilni, hogy 3-5 év mulva, amikor a
most beiratkozott hallgatd, mint kész mérndk hagyja el az Egyetem falait, milyen
kihivasokkal taldlja magat szemben. A miszaki fejloédésben persze nagyon sok folyamat
nyomon kovetheté, a mi szempontunkbdl a legfontosabbat nagyon egyszefi megfogal mazni:
az ember az idok folyaman egyre intelligensebb és intelligensebb gépeket hozott |étre. Ezzel a
gondolattal nem is volt semmi probléma addig, ameddig a gépek intelligencigjat pusztan
mechanikus szerkezetekkel, példaul butykokkel, Utkodkkel, emelokarokkal meg |ehetett
oldani. Azonban a mult szdzad masodik felében az informatika olyan rohamos fejldésnek
indult, amelynek egyszefien nincs parjaa miszaki fejlbdésben. Ez viszont azt jel entette, hogy
a mesterséges intelligencia hordozdja egyértelniien az elektronika lett. Réadasul az
elektronikus és az informatikai elemek kezdtek beépllni az addig tisztdn gépészeti
rendszerekbe. A beépllés idvel, a mult szazad 80-as, 90-es éveiben egybeépllést, azaz
integréaciot is jelentett, az eredmény pedig az eddigiekhez képest egy sokkal hatékonyabb,
altaldban optimalizalt rendszer (gép, eszkdz) lett, amelyet az integrécidé miatt mar nem lehet
mechanikai, elektronikus vagy informatikai egységekre szétszedni (vagy ugy konstrudlni),
csakis egységes egészként, rendszerszemlél ettel |ehet az ilyen rendszereket megkdzeliteni. Az
ilyen eszkozokkel, berendezésekkel foglalkozik a mechatronikas A  mechatronikai
mérnokoknek pedig az az egyik f6 tevékenységik, hogy ilyen integralt, mesterséges
intelligenciaval rendelked rendszereket Uizemeltessenek, illetve ha tovabb tanulnak, akkor az
elért magasabb, mestermérndki szinti végzettséggel tervezzenek is.

A mechatronika tudomanyteriiletének meghatérozéséra a |egelfogadottabb definicid igy
hangzik: amechatronika a gépészet, az elektronika és az informatika egymas hatasét er gsitd
integracidja a gyartmanyok és folyamatok tervezésében és gyéartdsaban. Bér ez a
megfogalmazas elég tdgan hatédrozza meg a mechatronikét, mégis szikséges néhany
megjegyzést hozzafizni. Az el$, hogy a mechatronikdban alapvetéen mindig egy gépil,
vagy gépészeti rendszerrdl van szo, ez dl a kodzéppontban, és ezt kell elektronikéval,
informatikaval (lehet mondani mesterséges intelligencidval) elléani, felszerelni. Ezért
tartoznak a mechatronikai képzések dltaldban a gépészmérndkséghez, és a gépészmérnoki
karokhoz. A mésodik fontos megjegyzés a definiciéban az egymas hatését dfsité (idegen
szoval szinergikus) hatas, amely az egyes részrendszerek integrécidjara, és ebBl kovetkezéen
a hatékonyabb és optimalizaltabb niikodésre, az eddig nem létezs, Uj mindségre utal. A
mesterséges intelligencia elterjedésének, az egyre integréltabb konstrukcidk megjelenésének
ma nem latszanak a hatarai, ezért jogos az a feltételezés, hogy ez az integrécids folyamat
tovébb fog haladni, és a mechatronikai berendezések uralni fogjak a kovetked évtizedeket, és
a gépészet minden agazataba behatolnak, még odais, ahol ma meg nem is gondolunk ra

Az elmondottak tikrében a mechatronikai mérndki alapképzési szak tanterve koveti azt a
filozéfiat, hogy mindenek ebtt gépészeti al apismeretekre van szilkség, amelyet a tanterv Ugy
old meg, hogy a természettudomanyos és a gépészeti alaptérgyak egy része is megegyezik a
gépészmeérnoki  alapképzési szak targyaival, azokat a mechatronikai szakos hallgatok
ugyanabban a teremben, ugyanabban az idpontban egyltt hallgatjdk a gépész szakos
hallgatokkal. A kilénbség abban van, hogy a mechatronikai szakos hallgatéknak viszonylag
erds elektronikai és informatikal ismeretanyagra is szilkségik van, ezért gépészeti ismereteik
nem lesznek, mert nem lehetnek olyan mélyek, mint a gépész szakos hallgatoknak. Ez a
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hatrany azonban megtériil, ha azt vesszilkk figyelembe, hogy cserébe a mechatronika szakos
hallgatok ismeretkdre szélesebb, atfogdbb, mivel harom terlletet (gépészet, elektronika,

informatika) olel fel. Nyilvanvald, hogy a munkags piacon egy olyan végzettsegi ember

konnyebben tud elhelyezkedni, és taldn konnyebben tud vétani is, akinek ismeretkore
szélesebb alapokon nyugszik.

A mechatronikai mérnoki alapképzési szak tantervének tovabbi jellegzetessége, hogy a
gazdasagi és human ismeretanyag is megegyezik a gépészmérndki szak térgyaival. Az
Ugynevezett torzsanyag elsajatitasa utan, az 6todik szemesztertsl kezdédéen a hall gatoknak
maodjuk van ismereteiket érdekibdéstiknek megfelels szakiranyokban elmélyiteni. A tervezett
szakiranyokrdl e flizetben |ehet t§ékozodni, de azt ma ebbre megmondani nem tudjuk, hogy a
hat szakirany kozil melyek fognak majd elindulni, az a szakirdnyra valo jelentkeik
|étszamatol fligg. Az alapképzési szakon kivil a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem meg fogja hirdetni a mechatronikai mestermérnoki szakot is, amelynek elvégzésével
tovébbi két éves tanulassal mestermérnoki (MSc) diplomahoz lehet jutni. A mechatronikai
mérnoki alapképzési (BSc) szakokon (barhol az orszagban) végzett hallgatok korlatozas
nélkul jelentkezhetnek a mestermérndki képzésre.

Osszefoglalva: a mechatronikai mérnoki tevékenység, és az ennek megfelé képzés
egyik legfontosabb jellemje, hogy a hagyomanyos tudomanyteriiletek kdzott helyezkedik
el, idegen szoval interdiszciplinéris jellef. Ezért tobb is, meg kevesebb is, mint a
gépéeszmeérnoki tevékenység és képzés, egyetlen szoval jellemezve: més. Kevesebb abban,
hogy oOrarendi korlatok miatt szilkségszeriien kevesebb ismeretanyagot kapnak a hallgatok a
gépészet terliletérdl, mint a gépészmeérnok hallgatdk. Mas oldalrél pedig a mechatronikai szak
tobb ismeretanyagot ad, mert nemcsak azt vizsgalja, hogy a mechanikai rendszerek (bel eértve
a hé- és &amléstani rendszereket is) milyen kimeneteket adnak (deformécid, sebesség,
gyorsulds, hoaram stb.) a kilénb6z6 bemenetekre (gerjesztésekre), hanem intelligens
mechanikai rendszerekkel foglalkozik, amelyeknél a kimenet rendszerint & van irva, példaul
hogy arendszer adott pontjan mekkoralegyen az elmozdulas, a tomérséklet, vagy akérmilyen
mas mechanikai paraméter. Ehhez érzékebkre, mérésre, jelfeldolgozasra, mesterséges
intelligenciara és a folyamatokba beavatkoz6 aktudorokra van szikség, amelyek a
hatékonyabb mitkodés érdekében nem kilon egységekben, hanem a gépészeti berendezésbe
beleintegrélva jelennek meg, sok esetben Ugy, hogy az Osszetek eredeti hatérai mér nem is
ismerheték fel. Ez a mechatronikateriilete, és az erre kidolgozott képzési struktira azt kivanja
szolgdlni, hogy az ipar, a tarsadalom szamara kiképzett mechatronikai mérnokok képesek
legyenek mechatronikai rendszereket Uizemeltetni, gyartani, karbantartani, és a tanulmanyaikat
ezen a terlleten tovébb folytatd hallgatok képesek legyenek mechatronikai rendszerek
tervezési feladatainak ellatésérais.
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2. Roéviden akétciklust képzésrol

Az utdbbi idében egyre tdbbet hallunk az egységes ,eurOpai fel§oktatasi térseg”
kialakitdsardl. Ezt a “Bolognai Nyilatkozat”-ban leirtak alapjan kivanjak megvalésitani,
amelyhez szikséges folyamatokat, atalakitésokat a bolognai folyamatként emlitik. E
nyilatkozatban lefektetett célok egyike az Un. tobbciklusi képzés bevezetése, amelynek
segitsegével  kivanjak a kilonbod felsoktatdsi intézményekben szerzett diplomakat
Osszehasonlitani, elfogadni.

Hazénk is csatlakozott ehhez a folyamathoz. A niiszaki fel oktatasban tobbségében méar
2005-t61 bevezetésre kerll a kétciklusi képzés. Ez alapveten eltér attdl a gyakorlattdl,
amelyet a korédbbi fiskolai és egyetemi képzés jelentett. Ezidaig a kdzépfokU végzettséget
szerzett hallgaténak dontenie kellett, hogy fel$fokl tanulmanyait az el$sorban gyakorlati
képzést szolgdld foiskolan, vagy az inkabb mélyebb elméleti ismereteket nydjté egyetemen
folytatja.

Az 0 képzés egyik lényeges jellemdje, hogy az el ciklus végén (alapdiploma, BSc,
baccaleureus) hét szemeszternyi tanuléas (210 kredit gyijtése -> |asd késdbb kreditrendszer!)
utan a hallgaté olyan gyakorlati ismereteket is elsgjétit, amely lehéivé teszi szaméra az
iparban val6 elhelyezkedést — azaz rendelkezik a munkaba allashoz szilkséges tanusitvannyal .
Azok szédméara viszont, akik tovabbi ismereteket kivannak szerezni valamelyik specidlis
szaktertleten, elegendd elméleti alapot ad, hogy tovabbi tanulmanyaikat is sikeresen
végezhessék. E masodik ciklus végén mester (MSc, Magister) végzettséget szerezhetnek
tovabbi négy félévnyi tanulas (120 kredit megszerzése) utén. A legjobbaknak |ehéiségiik van
tanulmanyaik folytatéséra a doktori képzésben (PhD fokozatot szerezhetnek), amely tovabbi
hat féléves tanulményt (180 kredit megszerzése, a doktori zarévizsgék letétele és a
disszertécio megvédése) jelent.

Jollehet az alapdiploma jogilag flggetien attdl, hogy melyik intézményben szerezte meg
valaki, de — mint ahogy a vilag barmely részén, igy Magyarorszégon is — mivel a kilénbdz
intézmények oktatasi szinvonala eltéf, igy nem mindegy a tovabbtanulni szandékozok
szdmara az intézmeény megval asztasa.

Azok a hallgatok, akik alapdiplomajukat (el$ ciklus) egyetemen szerzik meg, olyan
specidlis ismereteket is elsgjatitanak, amelyek birtokdban nagyobb sikerrel végezhetik majd
tanulmanyaikat a mésodik ciklus sordn. Természetesen — ez az €l§ ciklus jellegéldl is
kovetkezik — egyuttal olyan gyakorlati ismeretekhez is hozzgjutnak, amelyek birtokéban a
tovabbtanulni nem szandékozok az iparban sikerrel elhelyezkedhetnek.

A BME Gépészmérndki Kara az alapdiplomés képzés tananyaganak kialakitdsa sorén is
arra torekedett, hogy a képzést sikeresen teljesité hallgatok tudasa az egyetem tradiciGinak
megfeleléen magas szinvonal U, korszeri, eurdpai mércével mérve is versenyképes legyen.

2005-t61 a Gépészmérnoki Kar étért a kétciklust képzésre. A el$ ciklus tanulmanyai
sorén a hallgatok a mintatanterv szerint hét szemeszter alatt 210 kredit értékii tanulmanyokat
folytatnak, és szakdolgozat készitése, valamint sikeres zarévizsga utan alapdiplomét (BSc
fokozat) szerezhetnek, amennyiben kézépfoku C tipusu nyelvvizsgaval rendelkeznek.

Az el négy szemeszter soran természettudomany os és szakal apoz6 i smereteket tanulnak,
amelyek megfeleb elméleti alapot biztositanak tovabbi szakirdnyl képzéshez és a masodik
ciklust tanulmanyokhoz (mester, MSc fokozat szerzése). A szilkséges szakmai ismeretek a
negyedik szemesztert kdvets szakiranyu tanulmanyok soran sajatithatok el.

Az aapképzés befejezését koveben — azok, akik megfeleld tanulmanyi eredményeket
értek el — folytathatjdk tanulmanyaikat a mesterképzés keretében allamilag finanszirozott
vagy téritéses képzés formdj aban.
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Az U kétciklusi képzés sikeres teljesitése mas szemléletet kivan. Egy-két szemeszter
tanulmanyi eredményei és az idkozben kialakult vagy atalakult érdekbbdés alapjan célszeri
életpalyét tervezni és ehhez igazodd dontéseket hozni. Ilyenek pl. az alapképzés soran a
szakirany megvalasztasa, ill. annak eldontése, hogy az el§ ciklus elvégzése utan folytatni
kivanja-e tanulmanyait vagy az ipari, mérnoki gyakorlatot valasztja.

Amennyiben a tovébbtanulas a cél, el kell donteni, hogy valaki egyenes &gon kivan
tovébbhaladni, vagy a mester tanulmanyait egy méasik szakon folytatja. A dontéél fuggéen
esetleg tovébbi — a mesterképzés belépési feltételeihez szikséges — ismereteket kell
megszereznie. Erre felhaszndlhatok a szabadon valaszthatd kreditek és a koteled 210 kredit
teljesitésén tul felvett tantargyak.

Azok el6tt atehetséges hallgatdk elott, akik sikeresen, mi tobb, j6 vagy jeles eredménnyel
végezték el a mechatronikai mérndki alapképzési szakot, és terveik kozott a kutato-fejleszty
tevékenység szerepel, nyitva éll alehebség tanulmanyaik folytatasara. A Gépészmérndki Kar
2007-ben inditja a mechatronikai mestermérnoki szakot, amely az alapképzési szak egyenes
folytatasa. A képzés 4 szemeszteres, amelynek sorén 120 kreditpontot kell dsszegyijteni. A
diplomaterv elkészitése, megvédése és az allamvizsgak |etétele utdn a hallgatd mechatronikai
mestermérnoki diplomét kap. Az el$ hdrom szemeszter tananyaga az al apképzés targyaihoz
képest magasabb szinvonalon ad egy ataldnos természettudomanyos tovabbképzést, egy
szintén magasabb szakmai tovabbképzést, és egy gazdasdgi-human tudasanyagot. A
mesterképzésben is mod van arra, hogy a hallgatd a sajat érdekbdési kdrében bovithesse
ismereteit, mert a mesterképzésben is |éteznek szakiranyok, amelyeknek tartalma —
természetesen magasabb szinten — nagyrészt megegyezik az al apképzés szakiranyaival. Bér a
mechatronikai mestermérnoki képzés egyenes folytatasa az alapképzésnek, nemcsak azok
kerlhetnek felvételre, akik a mechatronikai mérndki alapképzési szakot sikeresen
teljesitették, hanem a kapu nyitva &l mas rokon alapképzési szakokat elvégzettek szdmarais,
ha bizonyos, a mechatronikai képzettség szempontjabol fontos ismeretkdrokldl megfeleld
kreditszamu ismeretekkel rendelkeznek, vagy ha ezeket legkéébb az els) két szemeszter
végéig potoljak. A legtehetségesebb hallgatok szaméra pedig, akik a mestermérndki diploma
megszerzése utan még a doktori fokozatot is meg kivanjak szerezni, megvan a lehebséeg,
hogy mechatronikai témakdrben a nappali vagy leveled formaban PhD (a filozéfia doktora)
fokozatot érjenek el.

A mesterképzésbe torténs belépésnél elszményként elfogadott szakok:

1. Teljes kreditérték beszamitésdval vehet figyelembe a mechatronikai mérnoki
alapképzési szak.

2. A bemenethez meghatarozott kreditek teljesitésével el§sorban szadmitasba vehetd
alapképzési szakok: a gépészmérnoki, a kozlekedésmérndki, a villamosmérnoki, a mérnok
informatikus, a mezigazdasagi és élel miszeripari a gépészmérndki, az energetikai mérnoki;

tovdbba azok az alap vagy mesterfokozatot add alapképzési szakok, illetve a
felHoktatasrol szOld torvény szerinti foiskolai vagy egyetemi szinti alapképzési szakok,
amelyeket a kredit megdllapitasanak alapjaul szolgalé ismeretek Osszevetése alapjan a
felHoktatasi intézmény kreditétviteli bizottsaga elfogad.

A mesterképzésbe val6 felvétel feltételei:

A hallgatonak a kredit megallapitdsa alapjaul szolgdld ismeretek — fekdoktatas
torvényben meghatarozott — dsszevetése alapjan elismerhet legalabb 70 kredit a kordbbi
tanulmanyai szerint az alabbi ismeretkorokben:

Természettudomanyos ismeretek (20 kredit): matematika, fizika, h5-és &aramlastan,
mechanika;

Gazdasagi €s human ismeretek (10 kredit): kozgazdasagtan, kornyezetvédelem,
minbségbi ztositas, szaknyelv, térsadalomtudomany;
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Elektrotechnikai és informatikai ismeretek (20 kredit): elektrotechnika, elektronika,
villamos hajtasok, rendszer- és iranyitastechnika, analdg és digitdlis technika, szenzorok és
aktudtorok, szamitéstechnika, programozas;

Gépészeti ismeretek (20 kredit): miiszaki abrézolas, gépelemek, gépszerkezettan,
gépszerkesztés, géptervezés, gyartdss és anyagtechnoldgia, jéarmitechnika, energetika,
robottechnika, mechatronika, méréstechnika.

A mesterképzéshe valo felvétel feltétele, hogy a felsorolt ismeretkorokben a felvételkor
legalabb 40 kredittel rendelkezzen a hallgatd. A 70 ponthoz hidnyz6é krediteket a
mesterfokozat megszerzésére irdnyuld képzéssel parhuzamosan, a felvétell szamitott két
féléven belll, a fel§oktatdsi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabal yzatdban meghatarozottak
szerint meg kell szerezni.
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3. A kredit-rendszer f6 vonasai

A kredit-rendszer alkalmas az eredményesnek elismert tanulmanyi munka mennyiségének
mérésére, mindsitésére, az egyéni tanulmanyi rend kialakitasanak megkonnyitésére, a
hallgatok elémenetel ének mérésére.

A kreditpont

A kredit-rendszeren belll a mébszam a "kreditpont”. A kreditpont a targyak elsajatitasaba
fektetett munka mennyiségének egységes mérésére szolgal. Egy kreditpont &lagosan 30 éra
raforditott munk& jelent. A mintatanterv szerint szemeszterenként atlagosan 30 kredit
szerezheté. A szemeszter egy regisztréacios hétld| (ezalatt kell a hallgatoknak beiratkozniuk és
avaasztott tantargyakat a NEPTUNban felvennitk, vagy a valtoztatasokat megtennitk, mert
aregisztrécios hét utén erre tovabbi |ehetsség mar nincs) és 14 oktatési hétbsl al. Ehhez jon

meég kb. 4 hét vizsgaidbszak. (A vizsgaidiszakban kell a vizsgakat és az esetleges ismételt
vizsgakat letenni. A vizsgaidszak letelte utan vizsgét tenni csak a kovetkezs szemeszter

vizsgai dsszakéban |lehet). Igy a 30 kredit megszerzése hetente &tlagosan

30" 30 _ _ _
(14+4) =50 ¢ra tanulmanyi munkat igényel.

Ez egyarant tartalmazza az érarendi és az azon kivuli munkat. A heti 6rarendi elfoglaltség kb.
28-30 Ora, igy ehhez élagosan még 15-19 ora kell a hézi feladatok megoldésaval, az
el6adéshoz kapcsol6dd anyagok feldolgozésaval és a mérnokok szdméra olyan fontos
“begyakorléassal”, azaz a gyakorlat megszerzésével eltolteni.

A tanulmanyi munka mennyisegének meérése
A gépészmérnoki alapdiploma megszerzéséhez a hét szemeszterBl &l6 tanulmanyok soran
210 kreditpont Osszegyijtése szilkséges. Ez szemeszterenként étlagosan 30 kreditpontot
megszerzését jelenti.

A kreditpontok megszerzésének feltétele atargyak kdvetel ményeinek teljesitése.

A tanulmanyi munka mingsitése
A tantérgyakbdl szerzett érdemjegyek mellett a tanulmanyi munka mibsitésére szolgal a
stlyozott tanulmanyi étlag

A érdemjegy” kreditpont

K 5 .
a kreditpont
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A kredit-rendszerrel kapcsolatos szabalyozasok

A mechatronikai mérnoki stidium el§ hét szemesztere — az aapképzés (BSc) — soran a
hallgatonak 210 kreditpontot kell megszereznie, valamint 2 szigorlatot és a kritérium
feltételeket kell teljesiteni. A szemeszter és a naptéri félév fogalma kulonbdz Az alapképzés
7 szemeszterének iddtartama dltaldban valdban 7 tanulmanyi félév, de arra is modot ad a
kredit-rendszer, hogy erre a hallgato ettél eltér6 idét forditson. A tanterv diritésére az elsh

néhany szemeszterben kevesebb, a ké$bbiekben, a szakmai képzés soran tdbb |ehetiség

adodik.

A zardvizsga a tantervminta 7. félévének lezarasdt koveben kell letenni.
Abszolutoriumot az alapképzés lezéartéd kovetben allitanak ki, amely jogot ad a z&rdvizsga
letételére. Ezt legkéssbb a tanulmanyok megkezdésétl szamitott 7 éven belll meg kell
szerezni. A 7. szemeszter soran elkészitett szakdolgozat 15 kreditpont érték.

A hallgaték tanulmanyi Ugyeinek részletes szabdlyozédsdt a Tanulmanyi és

T

Juttatasi Szabélyzat (TJSZ) tarta mazza.
Az alapdiplomas képzés legfontosabb ellendr zési pontjai

A hallgatoknak két lezart aktiv félév utan 30 kreditpontot, négy lezart aktiv félév utan
60 kreditpontot, hat lezart félév utan 90 kreditpontot kell teljesitenie. Ezen
kreditpontokba a felvételt megelozéen megszerzett és befogadott un. akkreditalt
kreditek nem szamitnak bele.

A végbizonyitvanyt (abszolutériumot) a képzési id kétszereséig lehet megszerezni
(BSc képzés esetén 14 félév) Ebbe az aktiv, passziv és akkr editaltido is beleszamit.
Tantérgyfelvétel csak az ebtanulmanyi kdvetel mények teljesitése utan |ehetséges.
Szakiranyra — a szakirany feltételek teljesitése utan - a tavaszi félévben lehet
jelentkezni. A szakirény jelentkezés hataridejét, médjat és részletes feltételeit minden
év februarjdban kozoljuk. A szakirdnyra tortéd belépés feltétele: a mintatanterv
szerint legaldbb 90 kreditpont és matematika szigorlat, valamint a szakirdnyhoz
szilkséges kritérium targy(ak) teljesitése.

A szakmai gyakorlat ideje 6 hét, melyre a szakiranyt gondozé tanszéken lehet
jelentkezni, a mintatanterv 6. szemesztere utan, legalabb 130 kreditpont birtok&ban,
amennyiben a hallgaténak érvényes szakirany vélasztésa van. A Szakdolgozat cith
tantargyat a szakmai gyakorlat teljesitését kovet félévben lehet a Neptun-rendszerben
felvenni.

A Szakdolgozat cimi tantargy két szigorlat és legaldbb - a mintatanterv szerinti
targyakbol teljesitett - 175 kreditpont birtokaban vehet6 fel. Szakdolgozat készitéssel
egyiddoben, a mintatanterv 7. szemeszteres targyai mellett csakegy 5. vagy 6. félévrél
elmaradt tantérgy vehets fel. Err6l a hallgatd a szakdolgozat feladatlap atvételekor
nyilatkozatot ir al&

A kritérium kovetelmények és a tanterv altal ebirt tantargyak teljesitése utén,
valamint a szakdolgozatra megéllapitott érdemjegy birtokdban, a hallgatd részére a
BME abszolutériumot alit ki.

Zarbvizsgda az abszolutérium megszerzése utdn kozvetlenll, vagy késbbi
z&rbvizsga idészakban - a szakirdnyt gondozé tanszéken — kell jelentkezni. A
z&rdvizsga iddpontjat, a szakiranyt gondozé tanszék tizi Ki.

Oklevelet csak eredményes z&dvizsga és a megfele nyelvvizsga igazolas
bemutatasa utan alit ki az intézmeény .
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4. Az oktatas tevékenysegben részt vevé kar ok és szervezeti
egysegek
Az oktatdsi egység valamely tudomanyterllet niivelésére és oktatésara Iétrejott szakmai

szervezet, amely altal aban tanszék, ritkabban intézet. A képzésben az alabbi oktatasi egysegek
miikodnek kozre:

Kar | kod T anszék cim
GE Gépészmeérnoki Kar
GE | AT |Aramléstan Tanszék AE ép. |. em.
GE | EN |Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék D. ép. Ill.em.
GE | FO |Mechatronika, Optika és Gépéeszeti Informatika T anszék Dép.1V.em.
GE |GSZI | Gép- és Terméktervezes Tanszék K ép. mfsz. 79
GE | GT |Gyartéstudomany és -technolgia Tanszék E ép. 1l. em.
GE | MM | Miiszaki Mechanika Tanszék MM ép. |. em.
GE | MT | Anyagtudomany és Technolégia Tanszék MT ép. fszt.
GE | PT |Polimertechnika Tanszék T ép. I1l. em.
GE | VG |Hidrodinamika Rendszerek Tanszék D ép. Ill. em.
GE | VE |Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék D ép. I1l. em.
GT Gazdasag- és Téarsadalomtudomanyi Kar
GT Pénzigyek Tanszék St ép. I11. em.
GT Uzleti Jog Tanszék Stép. IV.em.
GT Menedzsment és Vallal atgazdasagtan Tanszék Tép.IV.em.
GT K 6zgazdasagtan Tanszék Stép.IV.em.
11
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Kar | kéd T anszék cim

TE T ermészettudomanyi Kar

TE Matematika I ntézet Hép. V. em.
TE Fizikai Intézet F ép. Ill. 1h. mfsz
VI Villamosmérnoki és I nfor matikai Kar

VI | AU | Automatizalasi és Alkal mazott Informatikai Tanszék V2ép. IV.em.

12

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

5. A tantargyak kodrendszere

A tantargyak az Utmutat6 kovetkezo fejezeteiben az alabbi formaban jelennek meg.
A magyarazat kedvéért példaként vegyik az aldbbi térgyat:

BMEGEGEATG2 GEP ESSZERKEZETI ELEMEK I1.

f 4kp, ma ta 4ko (3ea lgy,0Olab) Dr. Marosfalvi Janos, Dr. Kerényi Gyorgy
EK: Gép- ésszerkezeti elemek .

Tribologiai alapfogalmak. Gordil 6- és sikldcsapéagyazésok kialakitasa, méretezése. Mechanikus
hajtasok. Hengeres fogaskerék hajtasok. Elemi-, kompenzdlt és altalanos fogazat. K Upfogaskerekek.
Csigahgjtoparok. Fogaskerékhajtasok kivédasztasa, méretezése. Szij-, lanc- és dorzshajtasok. Forgattyus és
kulisszas hajtémiivek. Tervezési feladat. Laboratoriumi mérések.

Minden tantérgynak van egy azonosit6 kddja, esetiinkben ez:

BME GE ATG2

GE
egyee4 ka/ tansjék 4 ka%es kod

A kéd el hét karaktere tartalmazza a BME, a Gépészmérnoki Kar és atanszék kodjat. A kar
tanszékeinek nevét, cimét és kodjét a 4. fejezet tabldzata tartalmazza. A kéd utol s négy
karaktere atanszéki targyak megkilénboztetésére szolgal. A 2. és 3. sorban kiegészib
informécidk olvashatok. A 2. sorban:

a féléwegi osztalyzat jellege, amely lehet szigorlati jegy (S), vizsgajegy (v) vagy
félévkozi munkaval megszerezheb jegy (f). A vizsga (szigorlat) lehet szdbeli,
irésbeli vagy aketth egyittesen is el6fordulhat (a példaban ,,f” szerepel);

a tantérgy kreditpont értéke (kp), melyeket a tantargyi kdvetelmények teljesitésével
kell megszerezni (a példaban ,,4 kp” szerepel);

az eldadas nyelve, a kulonbdzé nyelvekhez az elbaddkat a felsorolds sorrendje
rendezi 6ssze (apéldaban a, ma’ magyart jelent);

ameghirdetés féléve, (,08" - 6szi, ,ta’ - tavaszi félévet jelent);

a kontakt ¢rak szama (ko), zar¢jelben pedig azok megoszldsa (,ed’ - ebadas,
,0y” - gyakorlat, ,lab” - laboratérium);

a tantér gyfel el ds(6k) neve. Figyelem: nem feltétlenll azonos atargy ebaddjaval.
A 3. sorban az el stanulméanyi kdvetel mények (EK) fel sorolésa lathato.
Ezt koveti atantargy tartalmét tomoren dsszefoglal & néhany soros annotéci 6.

Az el dadas nyelvenek jel bl ése:

an Angol
ma Magyar
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6. A mechatronikai mérnoki alapszak tananyaga és tantargyai

kod tantargy félév | ealgy/lab | kredit | szamonkérés
BMETE90AX00 Matematika A1l 1 4/2/0 6 v
BMEGEMTAMT1 | Anyagismeret 1 3/1/1 5 v
BMEGEMMAGM1 | Statika 1 1/1/0 3 f
BMEGERIAM1P Programtervezés |. 1 1/2/0 3 v
BMEGEFOAMT1 | Megjelenitési technikak 1 1/0/1 2 f
BMEGEFOAMMO | Mechatronika alapjai 1 2/1/0 3 f
BMEGT30A001 Mikro-és makrookonémia 1 4/0/0 4 v
BMETE90AX02 Matematika A2 2 4/2/0 6 v
BMETE15AX02 Fizika A2 2 2/0/0 2 v
BMEGEMMAGM?2 | Szilardsagtan 2 2/2/0 5 \%
BMEGEGEAOGA | Gépszerkesztés alapjai 2 2/2/0 4 f
BMEGEGEA3CD | CAD aapjai 2 1/0/2 4 f
BMEGERIAM?2P Programtervezés | |. 2 1/2/0 3 v
BMETES0AX10 Matematika A3 3 2/2/0 4 f
BMEGEPTAMOP | Polimertechnika 3 3/0/1 4 v
BMEGEMMAGM3 | Dinamika 3 2/2/0 5 v
BMEGEGEAMG1 | Gépelemek . 3 2/1/0 3 v
BMEGERIAM3I Informatikal. 3 2/0/0 2 f
BMEGEFOAML1 | Mérés-és miiszertechnika 3 1/0/1 3 f
BMEGT20A001 Menedzsment és vallal ati 3 4/0/0 4 f
gazdasagtan
BMEGT55A001 Uzleti jog 3 2/0/0 2 f
BMEGEMMAGM4 | Rezgéstan 4 2/1/0 3 f
BMEGEGEAMG?2 | Gépelemek I1. 4 3/1/0 4 v
BMEGEGTAMO1 | Gépgyartastechnol6gia 4 2/0/1 3 %
BMEGEVEAMO1 | Kérnyezetvédel mi 4 2/0/0 2 f
eljarésok és berendezések
BMEGERIAMA4I Informatikall. 4 1/2/0 3 f
BMEVIAUAOQO7 Elektrotechnika al apjai 4 2/0/1 3 f
BMEGEVGAOIM | Folyamatok mérése 4 1/0/1 2 f
BMEGEFOAMG3 | Optika és |&térendszerek 4 2/0/1 3 v
BMEGEFOAMA?2 | Gépészeti automatizalés 4 2/0/2 5 f
BMEGEFOAMF1 | Finommechanikai 5 2/0/1 3 f
épitoel emek
BMEGEENAMTH | Hétan 5 2/1/0 3 v
BMEGEATAM11 | Aramléstan|. 5 2/0/0 2 v
BMEVIAUAO008 Elektromechanika 5 2/1/1 4 v
BMEGEMIAMSI Iranyitastechnika 5 2/2/1 5 v
BMEVIAUAO0Q09 Analdg elektronika 5 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMO1 | Optomechatronikal. 5 2/0/0 2 f
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BMEVIAUAO010 Digitdlis elektronika 6 3/0/1 4 v
BMEGEFOAMM1 | Mechatronikal. 6 2/1/0 3 v
BMEGEFOAMS1 | Szenzortechnika 6 2/0/1 3 v
BMEGEFOAMA1 | Aktuatortechnika 6 2/0/1 3 v
BMEGERIAMGS | Szdmitdgépes iranyitas 6 2/0/0 2 f
BMEGERIAMG6J Jelfeldolgozés 6 2/1/0 3 f
BMEGEFOAMM?2 | Mechatronikall. 7 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMV1 | Mikrovezérlok alkalmazésa| 7 1/0/1 3 f
BMETE90AX23 Matematika szigorl at
BMEGERIAMA4S Informatika szigorlat

(vélaszthat6)

BMEMMAGMO Mechanika szigorlat
(vélaszthat6)
BMEVIAUAO11 Elektrotechnika szigorlat

(vélaszthat6)

K 6telezéen vél aszthato

GTK targyak

|degen nyelv

Szabadon vél aszthatd

targyak
BMEGEFOAMO5 | Intelligens gépek elemei 1 2/0/0 2 f

Kritérium targyak:
- Testnevelés 4 félév (négy aléiras)
- Munkavédelem (al airas)
- Szakmai gyakorlat: 6 hét a 6. szemeszter utan
Az oklevél kiadasanak feltétele a szak kormanyrendel etben meghatérozott képzési és kimeneti

kovetelményeinek megfeleb, alamilag elismert legaldbb kdzépfokd, C tipusy, illetve azzal
egyenértékii nyelvvizsga letétele.
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A szakiranyok tantargyai

M echatr onikai ber endezések szakirany

kod tantargy félév | ealgy/lab | kredit | szamonkérés
BMEGEMMAGM5 | VEM alapjai 5 1/1/1 3 f
BMEVIAUAOQ16 M ozgasszabélyozas 7 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMF2 Finommech. szerk. 6 2/1/0 3 f
BMEGERIAM6D Digitélis szabédlyozas 6 2/0/1 3 f
BMEGEFOAME2 VEM mechatr. alkalm. 6 1/0/2 3 f
BMEGEFOAMM3 Mechatronika projekt 6 0/2/1 4 f
BMEGEGTAM61 Neurdlis hél. és fuz. rend. 5 2/0/0 2 f
BMEGEFOAMG2 Szervopneumatika 7 1/0/1 3 f
BMEGEMIA4SD Szakdolgozat készités 7 0/10/0 15 f
Optomechatr onika szakirany
kod tantargy félév | ealgy/lab | kredit | szamonkérés
BMEGEFOAMO3 Optikai méréstechnika 5 0/0/3 3 f
BMEGEFOAMO6 Optikail rendsz. terv. 5 1/1/1 3 f
BMEGEFOAMQO2 Optomechatronikalll. 6 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMO4 Szintan 6 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMMA4 | Mechatronika projekt 6 0/2/1 4 f
BMEGEFOAMO9 Alkalmazott |ézertechnika| 6 2/0/1 3 f
BMEGEFOAMO5 Optomechatr. miisz. 7 2/0/0 2 f
BMEGEFOAMK1 | Képfeldolgozas 7 1/0/1 3 f
BMEGEFOA4SD Szakdolgozat készités 7 0/10/0 15 f
Gépészeti modellezés szakir any
kod tantargy félév | ealgy/lab | kredit | szamonkérés
BMEGEENAMHT Hoétvitel 5 2/1/1 4 f
BMEGEMMAGM5 | VEM alapjai 5 1/1/1 3 f
BMEGENAMHA Mechatronikai elemek 16 6 1/2/0 3 f
és aramlastana
BMEGEA TAMO2 Miszaki dramléstan |. 6 2/0/0 2 f
BMEGEA TAMO3 Korszerii &ramlasmérés |. 6 1/0/2 3 f
BMEGEMMAM31 | Termomechanika alapjai 6 1/0/1 3 f
BMEGEMMAM32 | Robotok mechanikgja 6 1/1/0 2 f
BMEGEATAMO4 | Aramlasok numerikus 7 1/0/2 3 f
modellezése
BMEGEFOAMG2 Szervopneumatika 7 1/0/1 3 f
SUESEMMATSY | szakdolgozat késités 0100 | 15 f
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T ermelési rendszer ek mechatronikaja szakirany

kod tantargy félév | ealgy/lab | kredit | szamonkérés
BMEGEGTAGM1 Mesterségesintell. alap 5 2/0/0 3 f
BMEGEMMAGM5 | VEM alapjai 5 1/1/1 3 f
BMEGERIAMG6P Mechatronika projekt 6 0/2/1 4 f
BMEGERIAMGA Adatbazi sok 6 2/0/0 3 f
BMEGERIAMOS Szamitogépes algoritm. 6 3/0/0 3 f
BMEGEGTAMG61 Neurdlis hdl. és fuz. rend. 7 2/0/0 2 f
BMEGEGTAM72 Gyartorendszerek terv. 7 3/0/0 3 f
BMEGEFOAMG2 Szervopneumatika 7 1/0/1 3 f
BMEGEGT A4SD Szakdolgozat készités 7 0/10/0 15 f
Biomechatr onika szakirany

| kod | tantargy félév | ealgy/lab | kredit | szamonkérés
BMEGEMMAGMS5 | VEM aapjai 5 1/1/1 3 f
BMEGEMIAMEL Elettan és bionikal. 5 2/0/0 2 f
BMEGEMIAME2 Elettan és bionikall. 6 2/0/0 2 f
BMEGEMTAMOA | Orvostechn. anyagok 6 4/0/1 5 f
BMEGEMIAMBP Biomechatronika projekt. 6 0/2/1 4 f
BMEGEFOAMO7 Orvosi optikai miiszerek 6 3/0/0 3 f
BMEGEMIAMBM Biomechatronika 7 2/0/0 2 f
BMEGEMMA TM1 | Biomechanika 7 1/0/1 3 f
BMEGEMTA4SD Szakdolgozat készités 7 0/10/0 15 f
I ntegrated Engineering szakirany (angol nyelven)
kod tantargy félév | ealgy/lab | kredit | szamonkérés
BMEGEMMAGM5 | Fundaments of FEM 5 1/1/1 3 f
BMEVIAUAO17 Power Electronics 5 2/1/1 4 f
BMEK OKGA901 Production Management 5 3/1/0 4 f
BMEGEA TAMO5 Numerical Modelling of 6 2/1/1 4 f

Fluid Flows
BMEGEA TAMO6 Laboratory 6 0/0/4 5 f
BMEVIAUAOQ16 Moation Control 7 2/0/1 3 f
BMEVIAUAO19 Final Project 7 0/10/0 15 f
(Szakdolgozat készités)
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K 6telezéen valaszthat6 tar gyak

Mechatronikai berendezések szakirany

BMEGEMTAMO1 Precizi6s technol 6giék 7 2/0/0

BMEGEMTAMMA | Mé&gneses anyagok 7 2/0/0

BMEGEFOA T05 Mikroel ektro-mechanikai 7 2/0/0
rendszerek

Optomechatronika szakirany

BMEGEFOAMOS Fénytechnika 7 2/0/0

BMEGEFOAMHO Hologréfia és 7 2/0/0
interferometria

BMEGEMTAMO1 Precizi6s technol 6giék 7 2/0/0

Termelési rendszerek mechatronikaja szakirany

BMEGERIAMG6D Digitalis szabalyozés 6 2/0/1

BMEGEGTAGM2 K lonleges robotok és 6 1/0/1
robotkezek

BMEGERIAM6H Szamitogépes informatikai | 6 2/0/0
hal 6zatok

Biomechatronika szakirany

BMEGEFOAMO9 Alkalmazott 1ézertechnika | 7 2/0/1

BMEGEVEAMO2 Egészségiigyi hulladékok 7 2/0/0
kezelése

BMEGEGTAM71 GyOgyaszati szerszamok 7 2/0/0

BMEGEVGAMO3 Hemodinamika és 7 2/0/0
akusztika

Integrated Engineering szakirany (angol nyelven)

BMEGEFOAMQO2 Optomechatronics 1. 7 2/0/1

BMEVIAUAA47 Programmable Circuits 7 2/0/0

BMEVIAUAA4S8 Internet Laboratory 7 0/0/2
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7. A tantargyak ismertetése

A tantervi kovetelményekben bekovetked esetleges valtozésok tekintetében a
mindenkori NEPTUN rendszerben szerepls adatok tekintendék mérvaddnak.

BMETE90AX00 MATEMATIKA Al

El6add: Dr. Horvath Miklos

Vv, 6 kp, ma, os, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0lab)

Ek: -

Bevezetés az egyvaltozos kalkulusba, ismerkedés a matematikai gondolkodasmadddal és egyes
matematikai szoftverek elemi szinti hasznal atéval.

Sik- és térvektorok algebrgja. Komplex szamok. Szémsorozatok. Fuggvényhatarérték,
nevezetes hatarértékek. Folytonossag. Differencialszamitas. Derivalt, differencidasi
szabalyok. Elemi flggvények derivaltjai. Kozépértéktételek, L'Hospital szabaly. Taylor-tétel.
Fuggvényvizsgélat: l1okdlis és globdlis szél&értékek. Integrdszamités: a Riemann-integrél
tulgjdonségai, Newton-Leibniz formula, primitiv flggvény meghatarozésa, parcidlis és
helyettesitéses integrdlas. Specidlis integrdlok kiszdmitasa. Improprius integrdl. Az
integrél szdmités geometriai és mechanikal alkalmazasai. Matematikai szoftverek alkal mazasa
néhany elemi szinfi feladat megoldasara.

Ko6telezs irodalom:

Babcsanyi |.-Wettl F.: Matematikai feladatgyijtemeény 1., Miiegyetemi Kiadd 1998.

Bérczy Barnabas: Differenciél szamitas. Miszaki Konyvkiad61994.

Bérczy Barnabas: Integrél szamitas. Miiszaki K onyvkiado.

Csészér Akos: V al6s analizis ., Tankdnyvkiado 1983.

Stefan Banach: Differencidl- és integrélszamitéas, Tankonyvkiado 1975.

BMEGEMTAMT1 ANY AGISMERET

Eldadd: Dr. Németh Arpéad, Dr. Lovas Jert

v, 5kp, ma, os, 5ko (3ea 1 gy, 1lab)

Ek:-

A targy f6 célkitizése az, hogy megalapozza a fémes 6tvozetek, fémalapl kompozit és
keramiék alapanyagainak és ebgyartasi technologiainak kivalasztésat és alkalmazésat a
gépészmérndki szerkezetekhez. Foglalkozik kilonbo® fém és keramia szerkezeti anyagok
Ontésével, porkohaszatéval, képlékeny alakitdsaval, lbkezelési, kotési és fellletkezelési
technoldgidival. Elemzi atechnol6gidk hatasét az anyagok szerkezetére és tulajdonsagaira, az
anyagok kérosodasara (torés, kuszés, faradas stb.). Bemutatja a roncsolésos és hibakeress
anyagvizsgdl atokat.

Ko6telezs irodalom:

Gillemot L.: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiadd, Bp.1976. 2. Prohaszka J:
Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankonyvkiado, Bp. 1988.

Ginsztler — Dévényi —Hidasi: Alkalmazott anyagtudomany, Megyetemi kiadd, Bp. 2000.
Artinger — Csikés — Kréllics — Németh - Palotés: Fémek és keramiak technol 6gidja, (45035)
Miegyetemi Kiado, Bp. 1997.

Artinger - Kator - Romvari : Fémek technol 6gidja, Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1971.

Artinger — Kator — Ziagja: Uj fémes szerkezeti anyagok és technol 6giak, Miszaki Konyvkiado,
Bp. 1974.

BMEGEMMAGMlI STATIKA
Eléado: Dr. Kovacs Adam
f, 3kp, ma, os, 2ko, (1 ea 1 gy, 0lab)
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Ek: -

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a statika alaptételeit,
egyensilyban |éW merev testek reakcidinak meghatarozésdhoz szilkséges szamitd és
szerkeszt6 moédszereket, a bels er6k meghatdrozésanak maédjéat rudak esetében. Segiti a
meérndki szemlélet kialakulasat, fejleszti a mechanikai modell alkotési készséget a
gépészetben el6fordul 6 egyensilyi feladatok esetén.

Kdotelezs irodalom:

Béda-Kocsis. Statika, Miilegyetemi Kiadd, 45027

Elterné: Statika példatar, Miiegyetemi Kiadd, 45040

Mechanika mérnokoknek. Statika. Szerk. M. CsizmadiaB., Nandori E., Nemzeti
Tankonyvkiadd, 1996.

BMEGEFOAMT1 MEGJELENITESI TECHNIKAK

Eldadd: Dr. Abraham Gyorgy

f, 2 kp, ma, os, 2ko, (1 ea 0gy, 1lab)

Ek: -

A targy keretében a hallgatdék megismerik a vizualis informéacidk megjelenitésének al apvét
technikait. Megtanuljak a szoveges, képekkel illusztralt tordelt dolgozatok publikaciok,
jelentések, poszterek, miiszaki leirasok készitésének technikait. Kuldn hangsilyt kapnak a
kapcsol6do fotogréfiai, képbeviteli és grafikai technikak. Megismerkednek az elektronikus
informécié tarolas és megjelenités alapveb mddszereivel, aweb-es technol6gidk alapjaival, a
prezentacio készités eszktzeivel és modszereivel. Alaptargyként, képessé teszi a hallgatdkat a
korszerti informatikai eszktzok felhaszndldsdval szinvonalas dokumentaciok, nyomtatott
publikacio, illetve egyszefibb web oldal ak készitésére.

K6telezs irodalom:

Olah Istvan: Termékgyartas technolégidi és berendezései, Konnyiipari Miiszaki Foiskola,
Jegyzet 1998

Radics Vilmos - Ritter Aladar: Laptervezés, tipogréfia, MUOSZ 1976

Dr. GaraMikl6s: Nyomdaipari enciklopédia, Muszaki konyvkiadd 2002

Enekes Ferenc: Kiadvanyszerkesztés, Tan-Grafix kiadd 1997,

ZalaTibor: A grafikatorténete, Tan-Grafix kiadd 1997,

Betsy Bruce: Tanuljuk meg a Dreamweaver MX hasznélatét, Kiskapu 2002

Robert Reinhardt, Jon Warrren Lentz: Flash 5 Biblia, Kiskapu Kft 2001

Introducing Microsoft FrontPage, Microsoft Press 1996

BMEGERIAM 1P PROGRAMTERVEZESI.

El6ado: Dr. Tamés Péter

v, 3kp, ma, os, 3ko, (1 ea 2 gy, 0lab)

Ek: -

A tantérgy célja, hogy a hallgatok a tovabbi tanulmanyaik végzését segti programtervezesi
ismeretekre és készségekre tegyenek szert. Az attekint jellegi el6adasok anyagat a szamité-
gépes tervezési gyakorlatok teszik még érthetobbé. A felhasznél6i programok és az operécids
rendszer. Asztali és elosztott alkalmazasok felépitése és niikodése. Adatszerkezetek,
adatbazi sok, szamitogépes grafika, programtervezési médszerek és megol dasok.

Ko6telezs irodalom:

Czenky: Tanuljuk egydtt az Informatikét!, ComputerBooks Kiadd, 2003

Juhasz-Kiss: Tanuljunk programozni!, ComputerBooks Kiado, 2003
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BMEGEFOAMMO MECHATRONIKA ALAPJAI

El6ado: Dr. Huba Antal

f, 3kp, ma, os, 3ko, (2ea 1gy, 0lab)

Ek: -

A cél az, hogy a tanulmanyok kezdetén felvazoljuk azokat a niiszaki tématerlleteket és
miiszaki megoldasokat, amelyek jellem#ek a mechatronikdraa A  mechatronika
fejlodéstorténetének, eszkoztdrdnak és mas miszaki  tudoméanyteriletekkel  vald
kapcsolatrendszerének ismerete, killonos tekintettel a tanterv legfontosabb targycsoportjaira.
A mindennapi €letben ebfordulé mechatronikai rendszerek fel épitésének ismerete.

Kotelezd irodalom:

Huba— Molnar: Mechatronika. Elektronikus eldadasi segédlet.

Roddeck: Einfuhrung in die Mechatronik

Teubner V erlag , Stuttgart 1997.

BMEGT30A001 MIKRO ESMAKROOKONOMIA

Eléadd: Dr. Meyer Dietmar

v, 4 kp, ma, os, 4ko (4 ea 0gy, 0lab)

Ek:-

Gazddlkodas fébb alapelvei, a piac mikodése. A gazdasag f6bb szerepléi: héztartdsok

(fogyasztd), vallalkozasok, allam és kilfold. Dontési motivaciok. Kereslet és kindlat
alakuldsa: Marshall-kereszt. Termelés — koltségek — profit. Profitmaximalizalas rovid és
hosszi tavon.. Piacszerkezetek: tokéletes piacok — monopolpiac — oligopolpiac —

monopolisztikus versenypiac 6Osszehasonlitdsa. ©kepiacok: profit és kamat, termelési

tényezék piaca: beruhdzési, befektetési dontések optimuma. Az &lam szerepe a
makrogazdasagban. Nemzetgazdasagi teljesitmények mérése: GO, GDP, GNP, GNI, GNDI.
Makrogazdasag Keynes-i modellje: egyensily a makromodellben. Pénz szerepe a
makrogazdasagban, a modern pénziigyi rendszer mikddése, a monetaris politika eszkdztara, a

pénzforgalom szabdlyozasa. A kormanyzat fiskdlis politikdja és eszkozei, a koltségvetési
kiadésok hatésa a makrogazdasagi egyensilyra. Arupiac és pénzpiac makroszini

Osszekapcsolasa: az IS-LM modell. Az Uzleti ciklus, munkanélkiliség okai. Inflacié szerepe,
okai, hatdsai a mai modern gazdasagban.. Gazdasagi ndvekedés

Kdotelezs irodalom:

Kerékgyartd Gyorgy: Mikrodkondmia. Miiegyetemi Kiadd, 2003.

Kerékgyartd Gyorgy: Makrotkondémia, Miegyetemi Kiado, 2004.

BMEGEFOAM 05 INTELLIGENS GEPEK ELEMEI

Eldadd: Dr. Abrahdam Gyorgy

f, 2 kp, ma, os, 2ko, (2 ea 0gy, 0lab)

Ek: -

A mechatronikdban leggyakrabban ebfordul 6 szenzorok fizikai mikddési elvének, jellegzetes
tulajdonsagainak és konstrukcios kialakitasanak megismerése. Az aktuétorok: elektronikus,
elektromégneses, piezo, magnetostrikcios termikus, memoria-6tvozettel niikodo beavatkozo
elemek és alkalmazésaik.

Kotelezd irodalom:

Tanszéki elvadasvézlat: www.mogi.bme.hu

T. Fukuda and W. Menz: Handbook of sensors and actuators, (Elsevier 1998)

Lambert Miklds: Mérgérzékelok (Integra-projekt Kft. Bp. 1993)
Hahn-Harsanyi-Lepsényi-Mizsei: Erzékabk és beavatkozok (Miegyetemi Kiado, 1999)
Janocha: Aktoren (Springer V erlag, 1998)

Helmut Moczala: Torpe villamos motorok és alkal mazasaik (Miszaki Konyvkiadd, Bp. 1984)
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BMETE90AX02 MATEMATIKA A2

Eléadd: Dr. Rényai Lajos

Vv, 6 kp, ma, ta, 6 ko (4 ea, 2 gy, 0lab)

Ek: BMETE90AX00

A linedris algebra, a tébbvaltozos fliggvénytan és a sorfejtés alapfogalmainak megismerése,
bevezetés ezek alkalmazasdba, életszefi problémék megoldasa matematikai szoftverek
alkalmazasaval. Linearis algebra elemei: miveletek matrixokkal, linearis egyenletrendszerek
megoldasanak maodszerei, a megoldas geometriai szemléltetése, determinansok; az n-
dimenziés vektortér fogalma, vektorterek, linearis transzformécid, sajétérték, sajatvektor.
Tdbbvaltozés valos fluggvények: folytonossag, differencidhatosag (parcidlis, totdis,
irAnymenti), tébbvaltozos fliggvények szél§értéke, tobbvaltozos integralok. Szamsorok,
konvergencia  kritériumok, Taylor-sorok, periodikus flggvények, Fourier-sorok,
alkalmazasok. Matematikai szoftverek alkal mazasa néhany elemi sziriit feladat megol dasara.
Kdotelezs irodalom:

Babcsanyi |.-Wettl F.: Matematikai feladatgyijtemeény I1., Miegyetemi Kiad6 1998.

Horvéth Erzsébet: Linearis algebra, Miiegyetemi Kiadd 1998.

Howard A. Anton, Robert C. Busby: Contemporary Linear Algebra, Wiley, 2003.

BMETE115AX02 FIZIKA A2

Eléadd: Dr. Pipek Janos

v, 2kp, ma, ta, 2ko (2 ea, 0 gy, 0 lab),

Ek: BMETE90AX00

Hulldmok. Huygens elv. Interferencia. Optikai alapok. Elektrosztatikus ebtér. Gauss-tétel.
Elektromos potencial. Dielektrikumok. Elektromos mez energidja. Stacionérius aram. Joule
torvény. Kirchhoff-térvények. Mégneses indukcid vektora Mégneses fluxus. Ampere- és
Biot—Savart-torvény. Méagneses mez anyagban. Lorentz-féle etérvény. ToOltés mozgéasa
magneses erétérben. Elektromégneses indukcid, Faraday-torvény. Elektromagneses hullamok.
Ko6telezs irodalom:

Erostydk J. Litz J.: A fizikaaapjai. Nemzeti Tankdnyvkiado.

Hudson, A.-Nelson, R.: Utban a modern fizikafelé, LS| Oktatokdzpont, Budapest

Szab6 A.: Elektrodinamika, Tankonyvkiado

Flstoss L.-Téth G.: Fizikall., Tankényvkiadd, J4-956

Hevesi |.: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

BMEGEMMAGM2 SZILARDSAGTAN

Eléado: Dr. Kovéacs Adam

v, 5kp, ma, ta, 4ko (2 ea, 2 gy, 0lab),

Ek: BMETE90AX00, BMEGEMMAGM1

A tantargy oktatésdnak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a fesziltség analizis
alaptételeit, homogén, izotrop, linearisan rugalmas egyenes és gorbe rudak cstcsfesziltségre
vald méretezésének, ellerbrzésének modjat egyszeri és Osszetett igénybevételek, valamint

kihajlas esetén. Bemutatja az ataldnos feszliltség elméleteket, rudak deformaciojanak
szdmitasdt és a membran elmélet alapbsszefliggéseit vékonyfall, tengelyszimmetrikus
nyomastartd edény méretezéséhez, ellerbrzéséhez. Fejleszti a mechanikai modellalkotasi

készséget.

Kdotelezs irodalom:

Béda: Szilardsagtan, Miilegyetemi Kiadd, 45024

Elterné: Szilardsagtan példatar, Miiegyetemi Kiado, 45062
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Mechanika mérntkoknek. Szilardsagtan. Szerk. M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti
Tankdnyvkiadd, 1999.

BMEGEGEAOGA GEPSZERKESZTES ALAPJAI

Eléadd: Dr. Hazkoto Istvan

f, 4kp, ma, ta, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab),

Ek: -

Megismertetni a hallgatokkal a miiszaki kommunikécié "nemzetkdzi nyelvét”, a 2D-s
miiszaki &brézolas legfontosabb szabalyait. Ezeknek a begyakorlasa utdn a térgy a
gépszerkesztés  alapjait  jelentd legjellegzetesebb  gépelemekkel, csavarkotésekkel,
nyomatéekkotésekkel, alkatrészek csatlakozasaval, tirésekkel és illesztésekkel, valamint a
csbszerelvény modellezés soran felismerend gyéartashelyes kialakitasokkal foglalkozik.
Mindezek atovabbi miszaki targyakban rajzi formaban megjeled ismeretek olvasasihoz,
€l sgj étitasahoz és a konstrukcids szerkesztési feladatok 6néllo kidolgozasdhoz szikségesek
Kdotelezs irodalom:

Hazkoto 1. Gépszerkesztés alapjai. Feladatgytijtemény és munkaflizet. Jegyzet 45057.
Miiegyetem Kiadd. Budapest, 2000.

Gyulai Z.: Gépelemek tervezési segédliet |. (Géprajz) Jegyzet 41062. Miegyetem Kiado.
Budapest, 2000.

Hazkoto 1.: Miiszaki dbrézolas. (Elokészilet alatt 16v jegyzet).

BMEGEGEA3CD CAD ALAPJAI

Eléadd: Dr. Véradi Kéroly

f,4kp, ma, ta, 3ko (1 ea 0 gy, 2 lab),

Ek: BMEGERIA311 vagy BMEGERIAM1P vagy BMEVIMMO0157 vagy BMEKOKAA119
vagy BMEVIMIA022 vagy BMEVIFOF013

A szamitogéppel segitett tervezés alapveth modszereinek megismertetése, a tervezésben valo
alkalmazas lehethségeinek bemutatdsa és a geometriai modellezés alapfoku el sajatittatésa.
Szamitogépes rajzolas. A szamitogéppel segitett mérnoki tevékenység (CAD/CAM/CAE)
értelmezése és helye atermelési folyamatban. Termékmodell. Szamitdgépes grafika. Grafikai
szolgaltatésok: geometriai modellek transzformécioi, leképzések, vetitések, takart vonalas
dbrézolds, anyékolas. Geometriai modellezés. Huzalvaz-, felllet- és test-modellek.
Paraméteres modellek. Alaksajatossagra alapozott parametrikus alkatrész-modellezés. Szerelt
egységek. Osszedllitds modellezés. Adaptiv  tervezés. Prezentécio. Rajz-, gyartési
dokumentacio készités. A CAD/CAE elemd elj&rasai. Végeselem modszer. A szerkezet
viselkedésének modellezése. Szerkezet-analizis és optimalas. Integralt terved rendszerek.
CAD/CAM szoftverek sagjétossagai. Grafikai szabvanyok. Adatszerkezet.

Ko6telezs irodalom:

Véradi — Molnér: CAD alapjai. Jegyzet. (ebkésziletben); Program felhasznal 6i kézikonyvek;
Segédletek atanszéki honlapon

BMEGERIAM 2P PROGRAMTERVEZESII.

El6ado: Dr. Tamés Péter

v, 3kp, ma, ta, 3ko (1 ea, 2 gy, 0lab),

Ek: BMEGERIAM 1P

A térgy célja, egy olyan gondolkozasmdd és programozési eszkdz ismeretének kial akitasa,
amely a kégbbiekben jol segiti a hallgaték 0ndllé feladatainak megoldését. Korsze
programozasi modszerek, (objektum-orientdlt programozéds, komponensek, RAD).
Algoritmusok és a program. Programnyelv: alapok, tipusok, valtozdk, programszerkezet.
Programnyelv:  miveletek, kifejezése, utasitdsok. Programnyelv:  alprogramok,
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paraméterdtadds, modulok. Windows akalmazasok felépitése, niikbdése. Windows
alkalmazasok programnyelvi tamogatasa: tulajdonsagok, eseménykezeb eljarasok stb.
Ko6telezs irodalom:

Programozzunk V isual Basic rendszerben!, ComputerBooks Kiadd, 2003

Programozasi feladatok és algoritmusok Visual BASIC rendszerben, ComputerBooks Kiado,
2003

BMETE90AX10 MATEMATIKA A3

Eléadd: Dr. Fritz Jozsef

f, 4 kp, ma, os, 4 ko (2 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: BMETE90AX02

Bevezetés a kdzonséges differencidlegyenletek elméletébe és alkalmazasaba. Bevezetés a
vektoranalizisbe és alkal mazasaiba. EQyes matematikai szoftverek hasznél ata.
Differencidlegyenletek (DE) osztdlyozasa. Szétvalaszthatd DE, linearis dllandd és vatozd
egyltthatds DE, linearis dlandd egyltthatdos DE rendszerek. Kozonséges differencial-
egyenletek néhany alkalmazasa. Skalér- és vektormesdk. Gorbe és fellilet menti integralok.
Divergencia és rotécio, Gauss- és Stokes-tétel. Green-formula. Konzervativ vektormezk,
potencial. A vektoranalizis néhany alkalmazasa. Matematikai szoftverek alkal mazésa néhany
elemi szinti feladat megoldaséra.

Ko6telezs irodalom:

G.B. Thomas, R.L. Finney, M.D. Weir and F.R. Giordano, Thomas Calculus, 10th Edition,
Pearson Addison Wesley, 2002.

BMEGEPTAMOP POLIMERTECHNIKA

El6add: Dr. Halasz Marianna

v, 4 kp, ma, os,4ko (3ea 0gy, 1lab)

Ek: BMEGEMTAMTL1

A tantargy célkifizése, hogy megismertesse a hallgatokka a polimerek, mint szerkezeti
anyagok felépitését, tulgjdonsdgait, tulajdonsagaiknak a szerkezeti felépitésbl,
homérséklettsl, kornyezeti hatasoktdl vald fluggését, fesziltség-deformécids kapcsolataik
sajatossagait, alapvets feldolgozastechnoldgiai, alkal mazastechnikai és Ujrahasznositasi
|ehet6ségeit.

Kdotelezs irodalom:

Bodor G.; V as L.M.: Polimer anyagszerkezettan. Miegyetemi Kiado, Budapest, 2000.
Czvikovszky T., Nagy P., Gadl J.: A polimertechnika alapjai, Megyetemi Kiado, Budapest,
2003.

Utmutato és jegyzokonyv a mérésekhez: http://www.pt.ome.hu " Segédletek” cimen.

BMEGEMMAGM3 DINAMIKA

Elé6add: Dr. Stépan Gabor

v, 5kp, ma, os,4ko (2ea 2 gy, 0lab)

Ek: BMETE90AX02, BMEGEMMAGM1

A tantérgy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkkal a dinamika al apfogal mait,
alapegyenleteit, azok megoldasdnak hagyoményos és korszefi moédszereit. A mérnoki

gyakorlatban legelterjedtebb gépszerkezeti tipusok esetén segiti a modellalkotasi készség
fejlodését. A mozgaés jellembinek szamitési mbdszereit, a mozgést megval 6sitod efirendszer

és a mozgasjellemak kapcsolatét feladatokon keresztill is megismerteti a hallgatokkal. A
targy a mechanikai alapelvek és matematikai modszerek megértetésén tal azok logikus és
gondos hasznélaténak gyakorlasat is feladatanak tekinti. A hallgatdk a kurzus végén képesek
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lesznek egyszeri gépszerkezetek matematikai modellezésére, az eredmények fizikai
értel mezésére, mérnoki szemléletik fejl esztésére.

Ko6telezs irodalom:

Béda, Bezdk: Kinematika és dinamika, Miegyetemi Kiado 45050, 1999.

Csizmadia, Nandori: Mozgéstan, Nemzeti Tankonyvkiado, 1997

Bezak, Voros. Dinamika példatar 1, Miiegyetemi Kiadd 40928, 1985.

Ludvig: Dinamika példatér |1, Miiegyetemi Kiad6 41040, 1986.

A tanszék honlapjan kozzétett feladatgyiijtemeny

BMEGEGEAMGL1 GEPELEMEK 1.

Eléadd: Dr. Simon Vilmos

v, 3kp, ma, os, 3ko (2ea 1 gy, 0lab)

Ek: BMEGEGEAGM1, BMEGEMMAGM2, BMEGEMTAMTL1

Megismertetni a diakokat a gépszerkesztés elveivel és modszereivel, alapfeladataival.
Felkésziteni egyszeftibb konstrukcios feladatok 6ndll6 megoldaséra: szerkezeti modellek
alkotéséra, a lehetséges tonkremeneteli okok felismerésére, az igénybevételi és a
hatérallapotok becslésére, a méretezési és/vagy az ellerbrzési eljaras végrehajtasara, kilonos
tekintettel a gépekben taldhatd kilonbféle kotésekre, térképzd elemekre, tengelyekre
forgorészekre, tengel ykapcsol Okra.

Ko6telezs irodalom:

Dr. Zsary Arpéad: Gépelemek 1., 1. Tankonyvkiadd, 1991.

Molnar, L.: Gépelemek 5. Tengel ykdtések. Miegyetemi Kiado, 1997. (41083)

Tanszéki nyomtatott elbadés vazlatok.

BMEGERIAM3I INFORMATIKA I.

El6add: Dr. Mezgér Istvan

f, 2 kp, ma, os, 2ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek:-

A targy aapfeladata a(z) (elosztott) termelési rendszerekben is felhaszndlhat6 korszef
szamitéstechnikai és haldzati (kommunikacids) modszerek és technol6gidk bemutatasa.
Tovabbi feladat, hogy a termék életciklusanak egyes fézisai soran alkalmazhatd tervezési
maodszerek, eljardsok és technikak dsszekapcsolasét, integralasat, lehetvé tevo informatikai
és kommunikécios hétteret, valamint az ehhez elengedhetetleniil szilkséges szabvanyokat is
megismerjék a hallgatok.

Kdotelezs irodalom:

El6adas folidk pdf file formaban.

A tanszék honlapjardl letdlthet segédanyagok és az ott fel sorolt irodalom.

BMEGEFOAML1 MERESESMUSZERTECHNIKA

El6add: Dr. Huba Antal

f, 3kp, ma, 0s, 2ko (1 ea 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEFOAMMO

A mechatronikai rendszerekben jellemden el6fordulé mennyiségek villamos és
optoelektronikus mérése. A méslanc, mérési eljarasok, mérési hibak megismerése. A mérési
adatok feldolgozasanak matematikai és miiszaki hatterének bemutatasa. A mérési tevékenység
torténelmi &ttekintése, a modern mérésiigy kial akulasa és szervezetei. A metrolbgia szerepe a
gépészetben. Konkrét példaa PA Rt 1. reaktordban alézeres helyzetmérés eljérasa és specidlis
eszkozei. A mérés, mint modellalkotasi folyamat. Mélanc felépitése, mérési eljarasok
(fizikai elvek és moédszerek bemutatdsa konkrét mébeszkozok segitségével). Koztes

mennyiségek. A mérés kivitelezése (mkodési modok és miiszerek megvalasztasa). Hibak
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eredete és rendszerezése, hatasuk csokkentése. Miszerjellemak idében allandé és idsben
valtozd mennyiségek mérésénél, érzékenység, feloldas, felbontds. A matematikai statisztika
maodszereinek alkal mazasa a méréstechnikdban. A val 0szitiség szamitasi modszerek alapjai a
metrol6gidban. Rendszeres és véletlen hibdk becslésének matematikai eszkozei. |8ben
allandd mennyiségek kozvetlen mérése. KOzvetett mérés, hibaterjedés szamitasa. Kalibralés,
linedris regresszio. A mechatronikdban fontos aktiv és passziv jeltovabbitok és jellendik.
Passziv jeltovabbitok, viwbfrekvencids méserésitok, fazis érzékeny demodul&cid. Idbben
valtozd fizikai mennyiségek mérésének problémai id-és frekvencia tartomanyban.
Mérélancok dinamikus jelaviteli tulagjdonsagai. A gépészetben akalmazott digitalis
méréstechnika alapjai. Digitalis hossz-és szogméb rendszerek. Mintavételezés elve és
megval Ositésa, szamitdgépes mérendszerek.

Ko6telezs irodalom:

Halasz-Huba: Miiszaki mérések. Miiegyetemi Kiad6 2003. ISBN 963420748

Schnell: Jelek ésrendszerek méréstechnikaja. Miszaki K. 1985.

BMEGT20A001 MENEDZSMENT ESVALLALKOZASGAZDASAGTAN
Eléadd: Dr. Ormos Mihdly

f, 4 kp, ma, os, 4 ko, (4 ea, 0 gy, O lab)

Ek: -

A téargy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a szervezetek és a menedzsment
feladaténak és mikodésenek alapelveivel. Ezen belll kiemelten targyaljuk a menedzsment
kulonféle felfogasait, a menedzsment funkcidkat, a menedzseri szerepeket, valamint a
szervezet eredményes és hatékony mikddését elésegité modszereket és elveket. A targy
keretében roviden bemutatjuk a menedzsment tudomany legfontosabb részteriileteit és
aktudlis probléméit. Ezt kovetben a vallalkozésgazdasagtan alapjaival foglalkozunk és az
aldbbi témakoroket térgyaljuk. Az Gzleti vallalkozas célja. A véallalkozasok szervezeti formai.
Vallalatelméletek. A vallalati mkddés stratégiai alapjai. A marketingstratégia. Az innovacio
folyamata. Emberi e6forras-gazdalkodas. A véllalati informaciorendszer alapjai, a szamviteli
és vezet6i informécids rendszer. A logisztikai rendszer szerkezete. Termé és szolgaltato
folyamatok, termelésiranyitds, mibségbiztositds. A vadlalati pénzigyek alapjai,
koltseggazda kodés, befektetés és finanszirozaés.

Ko6telezs irodalom:

Barakonyi Kéroly: Stratégiai Menedzsment, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2000

Chikan Attila: Vallalatgazdasagtan, Aula Kiadd, Budapest, 2001

Dobak Miklos: Szervezeti formak és vezetés, KIK, Budapest, 2001

Menedzsment miszakiaknak, (szerk.: Kocsis Jozsef), Miiszaki Kdnyvkiadd, Budapest, 2000
Szerz6i munkakdzosség: Véllalatgazdasagtan I-11., BME, GTK egyetemi jegyzet, 2003

BMEGT55A001 UZLETI JOG

El6add: Dr. Perecz Laszlo

f, 2 kp, ma, os, 2ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek:-

A targy oktatasa soran a gazdasagi jogi al apképzés keretében a hallgaték megismerkednek a
gazdasagi szervezetek stétuszjogaval, illetve a kereskedelmi szerddések jogaval. A tematika
ennek megfelelben alapvetbéen térsasagi- és cégjogra és az érintkezd fébb jogteriletekre

(bank- és értékpapirjog, versenyjog, csidjog,) a kereskedelmi szerzsdésekre vonatkozd

dtaldnos, és az egyes kereskedelmi Ugyletekre vonatkozd specidlis jogi szabalyozéas
bemutatéséra épul (polgari jogi szerddések, munkajog, iparjogvédelem). A targy
kollokviummal Zérul.

Kdotelezs irodalom:
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Sarkozy T.: Gazdasagi jog I. AULA, Budapest, 2003.
Sarkozi T.: Gazdasagi jog I1. AULA, Budapest, 2000.

BMEGEMMAGM4 REZGEST AN

Elé6add: Dr. Stépan Gabor

f, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: BMETE90AX10, BMEGEMMAGM2, BMEGEMMAGM3

A tantérgy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatdékka a rezgéstan alapfogal mait,
alapegyenleteit, azok megoldasdnak hagyoményos és korszefi moédszereit. A mérnoki
gyakorlatban legelterjedtebb gépszerkezeti tipusok esetén segiti a modellalkotasi készség
fejlodését. A targy a mechanikai alapelvek és matematikai modszerek megeértetésén tul azok
logikus és gondos hasznédlaténak gyakorlésat is feladatdnak tekinti. A hallgatok a kurzus
végeén ismerik a modellezéshez elengedhetetien alapveb rezgésmérési modszereket, képesek
lesznek egyszeni gépszerkezetek rezgéstani modellezésére, a mechanikai modellekhez tartozo
matematikai modellek meghatérozasara, azok megoldasara, a megoldasok analizisére, azok
fizikai tartalmanak értékelésére, és ezek alapjan megléé gépkonstrukciok rezgéstani
problémainak Kikiiszobdl ésére mér atervezés soran.

Ko6telezs irodalom:

Béda: Lengéstan, Miiegyetemi Kiado 45043, 1998.

Csizmadia, Nandori: Mozgéstan, Nemzeti Tankonyvkiado, 1997

Ludvig: Gépek dinamikaja, Miszaki Konyvkiado, 1986.

Ludvig: Lengéstan példatar, Milegyetemi Kiad6 41033, 1985.

A tanszék honlapjan kozzétett feladatgyiijtemeny

BMEGEGEAMG2 GEPELEMEK I1.

Eléadd: Dr. Simon Vilmos

v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3 ea 1 gy, 0lab)

Ek: BMEGEGEAMG1

A Gépelemek |.-re épitve megismertetni a hallgatokat a gépszerkesztés elveivel és
maodszereivel, alapfeladataival. Felkésziteni egyszdibb konstrukcids feladatok o©nallé
megoldaséra: szerkezeti modellek alkotésara, a lehetséges tonkremeneteli okok felismerésére,
az igénybevételi és a hatarallapotok becslésére, a méretezési és/vagy az ellefirzési eljaras
végrehajtasara, kilonos tekintettel a gépekben taldlhaté siklo- és gordilbcsapagyakra, a
mechanikus hajtasok jellemzen eléfordul 6 fajtaira, a fogaskerék-, csigar, szij-, lanc- és dorzs
hajtésokra.

Ko6telezs irodalom:

Kozma, M.: Triboldgia, siklécsapégyak. Miegyetemi Kiadd, 1995.

Molnar, L.: Gordulécsapagyak és gordilévezetékek. Miiegyetemi Kiadd, 1999.

Dr. Zsary Arpéd: Gépelemek 1., 1. Tankonyvkiadd, 1991.

BMEGEGTAMO1 GEPGYARTASTECHNOLOGIA

Eléadd: Dr. Szalay Tibor

v, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea 0 gy, 11ab)

Ek: BMEGEMTAMTL1

A Gépgyartastechnol égia c. tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a

hallgatokat a munkadarab, szerszdmgép, szerszam, készllék, irdnyités alkotta gyartési
rendszer sgjdtossagaival, alapveb elméleti és alkalmazastechnikai kérdéseivel. Az
alkatrészmodell elemeivel, modell informaciok megadasaval, a gyarthatéségi szempontokkal,
a gyartoberendezésekkel és gyartdeszktzokkel, a berendezések iranyitasi és programozasi
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lehet6ségeivel. Bemutassa az alapveth hagyomanyos és a korszeri gyartasi, tervezési és
minbsegellendrzési modszereket, a gyartésinformatika és rendszerintegracio al apjait.

Ko6telezs irodalom:

Horvéth-Markos: Gépgyartastechnol 6gia, Miiegyetemi Kiado, 2000, Azonositd: 45018
Ajanlott irodalom:

Kalpakjian-Schmid: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice-Hall Inc.Publ.
2001, ISBN 0-201-36131-0

Tanszéki honlapon, http://www .manuf.bme.hu/1évé tananyagok ésinternet forrésok

BMEGEVEAMO1 KORNYEZETVEDELMI ELJARASOK ES
BERENDEZESEK

Eléadd: Dr. Lang Péter

f, 2kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: -

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal az ipari kdrnyezetszennyezeés forrésait, a

szabélyozasi mechanizmusokat, valamint a levegtisztasag- és viztisztasag-védelem, valamint

a hulladékkezelés alapveth eljardsait és gépi berendezéseit. A tantargy keretein belll

esettanulmanyokat ismertetiink a probléma és a megoldas megértése érdekében. A tantérgy

céljaa mérnoki gondolkodas el sgj atitasa, az egyes kornyezetvédel mi feladatokndl a lehetséges

megoldasok kilonbdzé szempontok szerint torténé megvélasztésa és a dontés hatasainak

elemzése, kilonds tekintettel az elektronikai berendezések megsemmisitésénél és Ujra

hasznositasandl alkalmazott eljarasok esetében.

Kdtelezs irodalom:

Orvis M..: Levegstisztasag-védelem(K ézirat), http://www.vegyelgep.bme.hu

TOmosy L.: Szennyviztisztitas (Kézirat ),http://www.veqyelgep.bme.hu

Moser Gy.- Palmai Gy.: A kornyezetvédelem alapjai Tankdnyvkiadd Budapest, 1996.

BMEGERIAMA4I INFORMATIKA II.

El6add: Dr. Aradi Petra

f, 3kp, ma, ta, 3ko (1 ea, 2 gy, 0 lab)

Ek: -

A LabVIEW grafikus programozasi rendszer megismertetése és alkalmazédsa kuldnboa
mérnoki feladatok 6néll6 megoldasara. A LabVIEW programok felépitése és alkalmazasa
mérésadatgyiijtési, szimulécios és irdnyitési feladatok megoldéséra Kapcsolat |étrehozésa
kilss programokkal és adatbézisokkal, DLL meghivasanak leheisége. A programok és a
mérések dokumentélési lehethségei a LabVIEW eszkozkészletével.

Ko6telezs irodalom:

A tanszék honlapjérdl letdlthed jegyzetek, eloadasvazlatok, példaprogramok.

BMEVIAUAQO7 ELEKTROTECHNIKA ALAPJAI

El6ado: Dr. Nagy Istvan

f, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMETE90AX02, BMETE15AX02

Szilard fizikai, matematikai alapokon maradandd ismeretek kozlése. A nem villamos mérnoki
gyakorlatban is felmerib villamos, elektronikai feladatok megértéséhez és kezeléséhez
nélkil6zhetetlen al apok kiépitése. Hidverés a nem villamos és a villamos mérnokok kozott.
Nyugvo toltéshez kapcsolddd jelenségek, fogalmak, torvények osszefoglalasa. Foldelés,
elektrosztatikus arnyékolés, kapacitds mint koncentralt elem. Paschen-torvény. Egyendramu
dramkor. Termelo, fogyasztd, iranyrendszer, tejesitmény. Koncentralt modell felépités.
Aramkor szamités. Uresjarés, rovidzaras, névleges tizem. Terhelési jelleggorbe. Akkumul or.
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Allandé mégneses térhez kapcsol6do jelenségek, fogalmak, torvények dsszefoglaléasa. Hall-
effektus. Munkavégzés villamos és mégneses térrel.. VAatozd elektromégneses térhez
kapcsolodd  jelenségek, fogalmak, torvények oOsszefoglaldsa.  Kirchhoff-tdrvények
atalanositasa. Koncentrélt paraméteri modell felépitése. Villamos és magneses tér anyagban.
Szkin-effektus, éramkiszorités, dielektromos veszteség. Ativelés, éaiités. Méagneses kor
szamités, analdgia. Erohatas. Mé&gneskapcsol 6, relé. Villamos alapmérések. Determinisztikus
jelek: staciondrius, periodikus, quasi-periodikus, tranziens jelek. 1dbeli &lagrtékek. Villamos
alapmiiszerek. Koncentrdlt paraméterii elemek, &ramkorok. Szinuszosan gerjesztett

aramkorok. Komplex szamitasi mod. Resktancia, admittancia, impedancia. Aramkor
szamitasi torvények. V ektordbra. Rezonancia. Induktiv, ohmos, kapacitiv jellefy aramkor.

Hatasos, meddos, latszolagos teljesitmény. Szimmetrikus harom-, tdbbfézisl rendszerek.
Csillag, delta kapcsolds. Haromfézisl rendszer ebnyei. Teljesitmények. Villamos gépek
alapjai. Transzformator, Elektromechanikai atal akitok

Ko6telezs irodalom:

Nagy |. (mk): Elektrotechnika Alapkérdések, Miiegyetemi Kiado, Bp., 1997, 10029 sz.

Nagy |. (mk): Elektrotechnika El6adési segedlet, Miegyetemi Kiado, Bp., 1997,

Nagy |. (mk): Elektrotechnika Példatar, Miiegyetemi Kiadd, Bp.

V arsanyi P.: Villamos riszerek és mérések, Miilegyetemi kiado, Bp., 1997, 541060 sz.

Sziics T.Zimanyi P.:Elektronikus niszerek (mérési segédlet),Miiegyetemi Kiado,

Bp.1997,541038 sz.

BMEGEVGAOM1 FOLYAMATOK MERESE

El6add: Dr. Halasz Gabor

f,2kp, ma, ta, 2ko (1 ea 0Ogy, 1 lab)

Ek: BMEGEFOAML1 és BMETE9OAX02

A tantargy oktatdsanak célja, hogy megismertesse a folyamatok méréstechnikgjanak alapveét
eszkozeit és modszereit. Bemutassa a mérés és a jelfel dolgozas matematikai modszereit, ezek
hasznal atét, és rdmutasson az e modszerekkel elérheth eredmeényekre. Folyamatok jellemzi:
elmozdulés, fordulatszdm, e, nyomaték, homérséklet, nyomds, tOmegaram mérésének
maodszerei. A valdsziriség szamités és statisztika hasznalt fogal mainak attekintése. A zaj mint
stochasztikus folyamat jellem®i. Amplitado-diraségfliggveény, auto- és keresztkorrel &cids
flggvény. Haszndlatuk a méréstechnikaban. Fourier sor és transzformécid, szerepe a
jelfeldolgozésban. Spektrum és hasznadlata, periddikus és zajfolyamatok felismerése. Az
idében valtozd jelek mérésének alapjai: a mintavételezési és kvantdlasi tételek. A tételek
elemzése és méréstechnikai kdvetkezmények. Tapasztalati fliggvénykapcsolatok becslése. A
legkisebb négyzetek mddszere. Trendvonal, kiegyenlid spline. A kozelités jésaganak
elemzése. Konfidencia sav a kalibracios tsszefliggés korll, mérési pontossag becslése. A
dinamikus kalibrél as probléméja.

Ko6telezs irodalom:

Lukécs O.: Matematikai statisztika. Miiszaki Konyvkiad6 1999.

Halasz G. — Huba A.: Miiszaki mérések. Egyetemi Kiadd 2003.

BMEGEFOAMG3 OPTIKA ESLATORENDSZEREK

Eldadd: Dr. Abrahdam Gyorgy

v, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea 0 gy, 11ab)

Ek: BMETE9OAX02

A hallgatok a térgy keretében a fizika fénytani alaptorvényeinek riszaki alkalmazasait
ismerik meg. Keépesek lesznek egyszefi, szinhibéra korrigélt, kéttagl optikai rendszert
tervezni. Megismerik az alapveth tévcsivek sugarmeneteit (Kepler, Galilei, Newton,
Cassegrain). Fenomenolégiai szinten ismernitk kell az aberréciok fajtait. Konstrukcios
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alapismeretekkel kell rendelkeznitk az alapveb optikai miiszerek tervezésére vonatkozdan.
T4jékozottnak kell lennitk a fénytechnikai terminologidban és az alapvét fényenergetikai
szamitésokban. Ismernitk kell a lézerfény Iétrejottének kritériumait és tulgdonsagait.
Alapismeretekkel kell rendelkeznitik a human és a gépi |&téssal kapcsolatban. Ismernitik kell a
szinlatéds mechanizmusat.

Ko6telezs irodalom:

Abraham (szerk.): Optika. Panem 1998. Budapest

Nussbaum, Philips: Modern Optika. MK. 1984. Budapest

BMEGEFOAMA?2 GEPESZETI AUTOMATIZALAS

Eléadd: Dr. Szabd Tibor

f, 5kp, ma, ta, 4 ko (2ea 0gy, 2 lab)

Ek:-

A korszerii, killonbdz6 segédenergia fajtakkal mikodé automatizalasi rendszerek strukturdis

felépitésének, mikodésének, elméleti alapjainak, tervezési maodszereit rendszerel méleti
alapokon megismertesse. Pneumatikus, hidraulikus, elektro-pneumatikus, elektro-hidraulikus
energiaatviteli és irdnyitd rendszerek elemeinek, felépitésének, elméleti és laboratdriumi
kornyezetben torténd vizsgal atara val 6 képesség.

A programozhatd logikai vezérbk (PLC-k) ipari akalmazésanak, programozasanak

alkalmazdi szinti ismerete, a FESTO DIDACTIC oktatasi rendszere valamint szamitogépes
berendezés emul éci6 (V EEP) segitségével.

Kdotelezs irodalom:

Ajtonyi-Gyuricza: Programozhato iranyitoberendezések, hal 6zatok és rendszerek,

Miiszaki Konyvkiado, 2002. Bp.

Araté: Logikai rendszerek tervezése, Tankonyvkiadd, 1985. Bp.

BMEGEFOAMF1 FINOMMECHANIKAI EPITOELEMEK

El6add: Dr. Samu Krisztian

f, 3kp, ma, os, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEGEAMG2

A kis méretek hatésa, a finommechanikai konstrukcio jellegzetességei, és a finommechanika
épitbelemeinek megismerése. Az ebadasokra tamaszkodd gyakorlatok soran a hallgatok
képesek lesznek egyszeribb finommechanikal épitelemek tervezésére, és egyszeribb
szerkezetek Osszedllitasara. Ezen kivil természetesen képesek lesznek a finommechanikai
szerkezetek Uzemeltetésére és karbantartésara is. A finommechanikai méretek hatasa a
konstrukciora, surlédési viszonyokra (példékkal illusztrdva). Forrasztott (elektromos
vezetékek forrasztasa, tehermentesitése), hegesztett, ragasztott, tapasztott, beolvasztasos,
bedgyazésos, szegecselt, sajtolasos, befeszitéses és bepattintds kétés. Kilon kiemelve az
elektronikai technol 6gidban hasznalt kétések. Finommechanikai egyenes, gordidl és rugal mas
vezetékek. Maxwell-elv. Az akadas jelensége, oka, konstrukciés lehabségek. Kialakitési
elvek. Finommechanikai csapdgyazasok d&ltalanos jellemi és kovetelményei. A
finommechanikai cslszécsapagy. Vizszintes és flg@leges cslicsagyazasok, és azok
tulajdonsagai. Rugalmas elemmel megoldott csapagyazasok. Mégnesesen tehermentesitet
csapagyazés. Elégyazés. A Hertz fesziiltségre tortéd méretezés. Hajtorugok, hazba épitett
rugok. Teljes és részleges akadal yozasok egyenes és forgd mozgas esetén.. Az akaddlyozéas
joségi foka. Csillapitok és fékek. Finommechanikai fogazasok. Orafogazés. Jellegzetes
fogaskerekes hajtomiivek. Csigahajtas. Bolygomives hajtasok. Ciklo- és. hulldmhajténiivek.
Dorzshajtésok. Huzoelemes hajtasok. Karos és bitykds mozgatésok. Finommechanikai
tengel ykapcsol 6k. Skala és mutat6é elemek, finombeallitas (jusztirozas).

Ko6telezs irodalom:
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Petrik: Finommechanika (Bp MK 1974).

Siegfried Hildebrand: Finommechanikai épitelemek (Bp. MK 1970).

W. Krause: Konstruktionselemente der Feinmechanik (Carl Hanser V erlag 2002).
W. Krause: Gerétekonstruktion (Carl Hanser V erlag 2000).

Dr. Bérédny Nandor: Finommechanikai Kézikonyv (Bp. MK 1974).

BMEGEENATMH HOTAN

Eléadd: Dr. Gréf Gyula

v, 3kp, ma, os, 3ko (2ea 1 gy, 0lab)

Ek: -

Termodinamikai fogalmak (rendszer, allapotjelé, &lapotvaltozés, allapotegyenlet stb.)
megismertetése. A termodinamika nulladik, el& és masodik fotételének megismerése és
alkalmazésa. A gépekben és berendezésekben |ejatsz6dd energiadtal akitasi folyamatokban a
gazok és folyadékok &llapotvaltozasanak, az energia transzportjanak (munka, ) szamitasa.
Az energiadtal akitas alapvet) korfolyamatainak megismerése.

Kdotelezs irodalom:

Kornyey Tamas: Termodinamika egyetemi jegyzet (megjelenés étt)

A tanszéki honlaprdl letdlthets segédanyagok, példatér. www.ener gia.bme.hu

BMEGEATAM11 ARAMLASTAN I.

El6add: Dr. Lajos Taméas

v, 2kp, ma, os, 2ko (2 ea 0gy, 0lab)

Ek: BMETE90AX10, BMEGEMMAGM2

aramlasaval, és ennek megismerésével, leirdsaval kapcsolatos alapvét ismereteket. Ezekre az
ismeretekre épitve atantargy bevezeti a hallgatokat kozegek aramlasaval kapcsolatos nfiszaki
feladatok megoldasaba. Kulonds hangsilyt kapnak az dramlds mérésével, a berendezések
hiitésével, csivezetékekben 1év6 dramlasok szamitésaval kapcsolatos ismeretek. A hallgatok a
félévkozi zérthelyiken és a vizsgdn az ismeretek gyakorlati alkalmazasaban szerzett
jértasségukrél adnak szdmot. Ezzel a hallgatokat felkészitjik arra, hogy felismerjék a mérnoki
alkotébmunkgjuk soran felmerilb aramlastani problémékat, azok kozil a leggyakrabban
felmerlls, egyszeriibb feladatokat megoldjak, és képesek legyenek az el sagjatitott ismeretekre
épitve tnképzéssel bonyolultabb fel adatok megoldésara vallalkozni.

Ko6telezs irodalom:

Lajos Tamas: Az dramléstan alapjai

BMEVIAUAQO8 ELEKTROMECHANIKA

El6ado: Dr. Nagy Istvan

v, 4 kp, ma, os,4ko (2ea 1gy, 1lab)

Ek: BMEVIAUAOQO7

Szilard fizikai alapokon maradandd ismeretek kdzlése. A nem villamos mérndki gyakorlatban
is felmerlilb villamos, elektronikai feladatok megértéséhez és kezeléséhez nélkilbzhetetlen
alapok kiépitése. Hidverés a nem villamos és a villamos mérnokok kozott. A tantargyon beldl
hangsulyos részt képez az "elektromechanikai é&alakitok” rész. Transzformétor. Szerkezeti
felépités. Mitkodés. Helyettesits vazlat. V ektordora. Uzemmadok: Uresjarés, révidzérlat,
parhuzamos Uzem. Elektromechanikai atalakitok. Rendszerezés, koz0s ntikddési elv.
Teljesitmény - méret kapcsolat. Forgd med. Szinuszos légrés (f6) mez6, szort mezok.
Mechanikusan forgatott mezs. Villamosan ebdllitott forgd mezé Aszinkron gépek. Szerkezeti
kialakitasok. Mitkodés. Szlip. Nyomaték - fordulatszam jelleggorbe. Motoros, generatoros
Uzem. Helyettesits vazlat. Teljesitmény-mérleg. Nyomaték, teljesitmény szamitasi modok.
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Kloss-formula. Szinkron gépek. Szerkezeti felépités. Mikddés. Helyettesité vazlat.
V ektordbra. Nyomaték-terhelési szog kapcsolat. Egyenaramu gépek. Mikodési  elv.
Mechanikus egyeniranyitas - kommutator. Szerkezeti felépités. Indukalt fesziiltseg. Nyomaték
képzés. Motoros, generétoros Uzem. T eljesitmény-mérleg. Kildnleges gépek. Szervomotorok.
Lépteté motorok. Linedris motorok. Kefe nélklli egyenaraml gépek. Tachogenerétorok.
Szelszinek. Tranziens jelenségek. Egy és két energia tarolés dramkor tranziens folyamatai
egyenaramu és szinuszos bemerd jelekre. Kezdeti feltételek. Bemerd jel nélkili és bemerd
(kényszer) jelre adott véllasz. Egyszefisitett mddszer egy energia téroldés aramkorre.
Altaldnosités. Gyokok a komplex sikon. Pspice-program haszndlata. Alkal mazéasok:
Biztonsagi riaszt6 aramkor, autd, légzsak inditd stb. Teljesitményelektronika. Elemek.
Egyeniranyités. VA&ltakoz6 &amu szaggatdk. Egyen-egyen konverterek. Inverterek:
Feszlltség-&ram inverterek. Energiaaramlas iranya. Négynegyedes kapcsolés. Alka mazésok.
Villamos hajtasok. Aszinkron gépes hajtés: Fordulatszam véltoztatas: Forgorész ellendllassal,
polusszam véltoztatassal, kapocsfeszilltséggel, tapfrekvenciaval. Inditasi médok. Forgasirany
véltoztatas. Fékezés: generdtoros, dinamikus, ellendramu. Egyenarami gépes hajtas: fordul at-
szdm véltoztatés. Indités. Irdnyvaltés. Fékezés.

Ko6telezs irodalom:

Nagy |. (mk): Elektrotechnika El6adasi segédlet, Miegy. K., Bp., 1997

Nagy |. (mk): Elektrotechnika Példatar, Miiegy. K., Bp.

Nagy |. (mk): Elektrotechnika mérési itmutato, Miegy. K., Bp.

BMEGERIA35I IRANYITASTECHNIKA

El6add: Dr. Aradi Petra

v, 5kp, ma, os,5ko (2ea 2 gy, 1lab)

Ek: BMETE90AX10

A rendszervizsgadlat modszerei. Lined&ris rendszerek vizsgalatanak és leirdsanak maédszerei.
Nemlinedris rendszerek kezelése, linearizdlasi modszerek és soft computing eljérasok.
Stabilitdsvizsgalat. Rendszerek szintézise. Szimulacid, mint a matematikai modellek
miikodtetésének modszere. A mérndki gyakorlatban alkalmazott szimulécidés modszerek és
programok bemutatasa. Az iranyitds feladata és osztayozésa. Linearis szabalyozasi
rendszerek vizsgélata. A szabalyozasok mifségi jellemai. Linearis szabalyozési rendszerek
szintézise, jelformdés. Soros kompenzécid, jelformalas visszacsatolassal, tdbbhurkos
szabalyozasok. Szabalyozdk behangoldsa. Nemlinedris szabdlyozasi rendszerek szintézise.
Mintavételes szabalyozési rendszerek. Optimalis iranyitas.

Ko6telezs irodalom:

Dr. Szab6 Imre: Rendszer- és iranyitastechnika, Miegyetemi Kiado

A tanszék honlapjéardl letdltheb jegyzetek, eléadasvazlatok, példék és programok.

BMEVIAUAQ009 ANALOG ELKETRONIKA

El6add: Keresztély Sandor

f, 3kp, ma, os, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEVIAUAOQO7

A targy céljaolyan szinti elektronikai ismeretek nyUjtasa, hogy a hallgat6 a tanultak alapjan
képes legyen mikroelektronikai eszkdzoket alkalmazd rendszerek megismerésére riszaki
funkciondlis bevizsgalasara, el§sorban vegyes szakképzettségii munkacsoportban. Az
elektronika helye a gépészeti konstrukciokban: érzékelés, edisités, jelatalakités, mikodtetés.
Elonyok. Eszkdzok: linedris elemek, nemlinedris elemek, érzékdék, integralt dramkorok.
Félvezetok fogalma, a jelenségek vazlatos ismertetése. Rétegdidda, Zener didda, fotodioda.
Bipol&ris tranzisztor. kisjeli helyettesits kapcsolas, h — paraméterek. FET tranzisztorok, g —
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paraméterek. Erdsitok osztdlyozasa. Négypodlusok. Kisjeli erdsitok jellemzése: impedancidk
és valamelyik atviteli tényed, helyettesitd kapcsoldsok. Foldelt emitteres erésito, foldelt
source erésité: munkapont beadllitas, helyettesith kapcsolas. Erésités értéke, impedanciak.
Foldelt kollektoros (emitterkovets) és kozos drain  (source follower) erésitok.
Differencialetsité. Alkalmazasok. Terhelt efsité éviteli tényedje, illesztés. Néhany
tobbfokozatu erdsitékapcsolas. Visszacsatolas. eredb aviteli fliggvény, hataresetek. Soros és
parhuzamos visszacsatolés, fesziltség és aram visszacsatolas. Bode diagrammok haszndl ata.
Miikddés, kapcsolasi idok, disszipacio. Az analdg kapcsold6 (CMOS switch) felépitése,
milkodése. Integralt aramkori technoldgia. Altaldnos célt és alkal mazésorientdlt integralt
aramkorok. A miveleti er6sité tulgjdonsagai, tipikus paramétereik, Az idealis niveleti
erésits. Invertdld és nem invertdlo esitok, virtudlis foldpont. Osszeado / kivond aramkor.
Integrdlé6 és differencidlé kapcsolas. PID szabdlyozd. Fotorezisztor, LED, fotodidda,
fototranzisztor. Optoizolator. Szigetelt analdg jelétvitel. Feladatuk, osztdlyozasuk. Passziv
sziir6k, aktiv sziirék. Modulécio, demodulécio: AM, FM. Oldalsavok. Rédié és TV
mikodése. A frekvenciaspektrum felhasznalasa. Felépités. Kapacitiv és bemenét induktiv
sziiré. Stabilizétorok, védelmek. DC -DC konverterek: Fesziltségesokkents, fesziiltségnovels
és polaritasvalto kapcsol as. Konverterek szabalyozasa

K6telezs irodalom:

Nagy |. (mk): Elektrotechnika El6adési segédlet 9. fejezet |.-11. rész.

Miegyetemi Kiado Bp. 1997. 10024. sz.

Nagy |. (mk): Elektrotechnika Példatar 13-15. fejezet: Analog el ektronika. 541079. sz.
Miegyetemi Kiado Bp. 1995., 45022. sz.

BMEGEFOAMO1 OPTOMECHATRONIKA |

El6ado: Dr. Kovécs Gabor

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: BMEGEFOAMG3

Az optomechatronika az optika, a finommechanika és az elektronika intelligens, egyméas
hatését er6sité integrécidja. A targy célja az alkalmazott optikai ismeretek elsgjétitésa, és
hogy a hallgatok megismerkedjenek az optikai rendszereket, detektorokat, fényforrasokat
tartalmazd berendezések tervezésével. A targy kovetelményeit teljestik képesek lesznek

konstrukcidikban az egyszenibb leképezs és megvilégitd és fénytovabbitd rendszerek,

érzékelok és fényforrasok integréciodjara.

Ko6telezs irodalom:

Abraham Gyorgy: Optika. Panem 1998

Nussbaum, Phillip: Modern Optika. Miszaki kiad6 1982

Budd Métrai: Kisérleti fizikalll. Tankonyvkiad6 1977

B.E.A. Saleh, M.C. Teich Fundamentals of Photonics

Photonics Directory. Laurin Publication

BMEVIAUAO010 DIGITALISELEKTRONIKA

El6ado: Dr. Glockner Gyoérgy

v, 4 kp, ma, ta, 4 ko (3ea 0gy, 1lab)

Ek: BMEVIAUAOQ7

A targy feltételezi az alapvet elektrotechnikai és elektronikai ismereteket. A mechatronikai
szaktertlet szamara sem nélkulozhetk adigitalis technikai ésdigitélis elektronikai ismeretek.
Ezek alapjaiba vezet be a térgy. Alapozésul szolgdl illetve kapcsolédik az informatikai,
vezeérléstechnikai és elektronikai targyakhoz. Kodolés, kédok. Minterm, maxterm, logikai
flggvények. Minimalizdldsi mobdszerek. Kombinacios hélézatok. Elemi és Osszetett
kombinécios &ramkorok. Dinamikus viselkedés, feladatmegoldasok. Sorrendi &ramkorok:
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bevezetés, leirdsi modszerek. Elemi szekvencidlis aramkorok. Specidlis szinkron sorrendi
hal zatok tervezése. Egyszerii sorrendi aramkorok tervezési modszerei. Osszetettebb sorrendi
adramkorok. Flip-flop helyettesitése flip-floppal. Digitalis &amkorok villamos jellendd. 1C
gyértéstechnologia Aramkori logikék. Alkal mazas-specifikus dramkorok. Programozhatd
aramkorok. V ezérlések megval Ositasi megoldésai.

Kotelezs irodalom:

Dr. Glockner Gy.: Digitalistechnika, digitalis elektronika, elektronikus jegyzet, 2004

Dr. GA T.: Digitalis rendszerek I-11., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989.

Dr. Arat6 P.: Logikai rendszerek tervezése - Egyetemi tankonyv, Tankonyvkiadd, 1984.

Dr. Hainzmann J.- Dr. VargaS. - Dr. Zoltai J.: Elektronikus &ramkoérok Tankonyvkiadd, 1992

BMEGEFOAMM1 MECHATRONIKA I.

Eléadd: Dr. Huba Antal

v, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 1 gy, 0lab)

Ek: BMEVIAUAOQO7

A targy szakhoz val6 kapcsol6dasa értelemszefi. Az el része analizis, a méasodik szintézis
jellegi. A tantargy bemutatja a matematikai modellezésének fontossagédt Onrikodo,
szabalyozott mechatronikai rendszerek tervezésében és niikddtetésében. Felsorolja a
modellek megalkotésanak moddszereit, a villamos és gépész szakterilletek szaméra egyarant
haszndlhat6 hal6zatelméleti modszerre alapozva. Ismerteti a modellek tipusait,
alkalmazhat6sagukat, a valtozdkat, a modellezés aktiv és passziv elemkészletét, az energia
atalakitokat, az impedancia modszert, az egyenl et feliras modszereit.

K6telezs irodalom:

Huba A.: Mechatronikai rendszerek (el ektronikus ebadasi és gyakorlati segédanyag)
Roddeck: Einfuhrung in die Mechatronik. Teubner V erlag 1997.

|sermann: Mechatronische Systeme. Springer, 2002.

BMEGEFOAMS1 SZENZORTECHNIKA

El6ado: Halas Janos

v, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea 0 gy, 11ab)

Ek: BMEVIAUAOQO7

A mechatronikdban leggyakrabban hasznalatos szenzorok megismerése. A targy teljesitése
utan a hallgatok képesek lesznek a mechatronikai rendszerekben ebfordulé szenzorok
felismerésére és azonositasara, felligyel etére és karbantartéséra.

Kdotelezs irodalom:

T. Fukudaand W. Menz: Handbook of sensors and actuators, (Elsevier 1998).

Lambert Miklds: Mérsérzékelok (Integra-projekt Kft., Bp. 1993).
Hahn-Harsanyi-Lepsényi-Mizsei: Erzékebk és beavatkozok (Miiegyetem kiadd, 1999).

H. Schaumberg: Sensoren (B. G. Teubner, Stuttgart, 1992)

H.-R. Trénkler-E. Obermeier: Sensortechnik (Springer 1998)

BMEGEFOAMA1 AKTUATORTECHNIKA

Eléadd: Halas Janos

v, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea 0 gy, 11ab)

Ek: BMEVIAUAOQO7

A mechatronikai rendszerekben leggyakrabban ebfordulé aktuatorok miikddésének és
tulgjdonsédgainak megismerése. A targy elvégzése utan a hallgatdk képesek lesznek a
kil onféle aktuatorok azonositasara, lizemeltetésére és karbantartésara.

Kdotelezs irodalom:

T. Fukuda and W. Menz: Handbook of sensors and actuators, (Elsevier 1998).
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Janocha: Aktoren (Springer V erlag, 1998).

Helmut Moczala: Torpe villamos motorok és alkal mazasaik (Miszaki Konyvkiadd, Bp. 1984)
Denny K. Miu: Mechatronics (Springer V erlag, 1992)

Werner Roddeck: Einfihrung in die Mechatronik, (B. G. Teubner Stuttgart, 1997)

BMEGERIAMG6S SZAMITOGEPESIRANYITAS

El6ado: Dr. Lipovszki Gyorgy

f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: BMEGERIAMA41

Szamitogépes mérésadatgyiijté/beavatkozé rendszerek jelfolyamatanak megismerése. A
jeleket ér6 zavard hatasok és azok elharitésdnak maédja (elektronikus arnyékolasok, digitalis
sziirések). Anal6g-digitalis és digitalis-anal 6g atal akitd berendezések rikodése. Mintavételes

iranyitasi algoritmusok leirdsdnak eszkbze a Z-transzformécié és specidlis mintavételes
iranyitasi algoritmusok megismerése.

Ko6telezs irodalom:

A tanszék honlapjéardl letdltheb jegyzetek, eléadasvazlatok, példak és programok.

BMEGERIAMG6J JELFELDOLGOZAS

El6ado: Dr. Lipovszki Gyorgy

f, 3kp, ma, ta, 32 ko (2 ea, 1 gy, O lab)

Ek: BMEGERIAMA41

Zajokkal terhelt digitalis mébberendezéssel mért jelek informaciGtartalmanak megdall apitésa.
A digitdlis <firés aapjai, kilonbtz digitdlis s4ir6 tipusok felépitése és alapvetd
tulgjdonségai. Frekvencia tartomanybeli tulajdonsagok leirasa digitalis siroknél — diszkrét
Fourier transzformécio, gyors Fourier transzformécio, teljesitmény spektrum. Jel sirésnél
alkalmazott digitalis sdirési ablakok tipusai és tulajdonsagai.

Ko6telezs irodalom:

A tanszék honlapjardl letdlthed jegyzetek, eloadasvazlatok, példaprogramok.

BMEGEFOAMM?2 MECHATRONIKA Il

El6ado: Dr. Huba Antal

f, 3kp, ma, os, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEFOAMM1

A Mechatronika 1. révén elsgjétitott eszkozkészlet alkalmazasaval a legfontosabb
mechatronikai részegységek dinamikai modelljének ismerete abbdl a célbdl, hogy az
onmikodé szabdlyozott mechatronikali rendszerek tervezéseéhez és beszabélyozasahoz
szilkseges i smeretekkel rendelkezzen a hallgato.

Ko6telezs irodalom:

Csaki-Bars: Automatika. Tankonyvkiadd, 1986.

Kuo: Onmiikods szabdlyozd rendszerek. Miiszaki K. 1979.

|sermann: Mechatronische Systeme. Springer, 2002.

BMEGEFOAMV1 MIKROVEZERLOK ALKALMAZASA

El6ado: Halas Janos

f, 3kp, ma, os, 2ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEVIAUAO010, BMEGEFOAMSL, BMEGEFOAMA1

A Kkorszerii mérés, késziléktervezés ma ma nem lehetséges szdmitdgépes vezérlés,

szabalyozas nélkll, azonban nem miden alkalmazés igényli a nagygépes rendszereket, és
ilyenkor kell ebnyben részesiteni a mikrokontrollereket. Ezek az egy chip-es

mikroszamitégépek olcsok, rendkivil nagy a véltozatossaguk, szinte minden beépitett
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vezérls, iranyitod egységhez lehet olyan valtozatot talalni, amelyik optimalisan illeszkedik az
adott feladathoz. Ezek megismerését, alkalmazasainak lehefiségét mutatja be a targy, és
képessé teszi a hallgatokat kisebb feladatok 6nélld megoldasara.

Ko6telezs irodalom:

Dr Madarész Laszl6: A PIC16C mikrovezérbk (Kecskemét, Kecskeméti foiskola, 2000)
Microchip oktatdanyag (www.micr ochip.com)

V0rds Tamas: Mikrokontrollerek a gyakorlatban (Radiotechnika évkonyv, 2005)

Koénya L aszl6: Mikrovezérlbk alakal mazastechnikdja, (Budapest, ChipCAD Kft. 2000)

BMEGERIAMA4S INFORMATIKA SZIGORLAT (valaszthat0)
Ek: A szigorlathoz eirt feltételek szerint

BMEGEMMAGMO MECHANIKA SZIGORLAT (valaszthat)
Ek: BMEGEMMAGM4, a szigorlathoz el6irt feltételek szerint

BMETE90AX23 MATEMATIKA SZIGORLAT
Ek: A szigorlathoz eirt feltételek szerint

BMEVIAUAOl11 ELEKTROTECHNIKA SZIGORLAT (valaszthato)
Ek: A szigorlathoz ebirt feltételek szerint

BMEGEMMAGM5 VEM ALAPJAI

Eléadé: Dr. Kovéacs Adam

f, 3kp, ma, os, 3ko (1 ea, 1 gy, 1lab)

Ek: BMEGEMMAGM4

A modszer torténete, szerepe a mérnoki szamitasokban. Alapfogal mak: elem, csomdpont,
formafliggvények, anyagtipusok. Statikai és sajatrezgés analizis. Programrendszerek.

Sikbeli huzott radelem (TRUSS2D). Egyenes gerenda elem (BEAM1D). Sikbeli gerenda
elem (BEAM2D). Rugalmassagtani sikfeladatok és elemtipusaik. Kinematikai és dinamikai
peremfeltételek. Terhelési esetek. Modellezési pél dak, fogasok. Szimmetrikus szerkezetek.
Rugal mas rudszerkezetek sajatrezgés anal izise. Témegmatrixok. Modellezési példak, fogasok.
Ko6telezs irodalom:

Mechanika mérnokoknek. Modellalkotas. Szerk. M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti
Tankonyvkiado, 2003

Ross, C.T.F.: Finite Element Methods in Engineering Science. Ellis Horwood, 1990.

Ross, C.T.F.: Finite Element Programs for Structural V ibrations. Springer, 1991.

Tanszeki kiadasu példatar ésfeladat gyijtemény.

BMEGEMT3037 MUNKAVEDELEM
a, 0kp, ma, os+ta, 1 ko (1 ea 0gy, 0lab)
Ek: -

A tantargy felkésziti a gépészmérndk hallgatokat azoknak a munkavédelmi és
biztonsdgtechnikai  feladatoknak a megoldasara, amelyek tipikusak a mérnoki
munkakdrokben, és amelyek a kotel ezettsegeik korébe tartoznak.

Ko6telezs irodalom:

Bagi Istvan: Munkavédel mi ismeretek (elektronikus jegyzet).

Munkavédel mi normék (a normak valtozasahoz igazodo sillabuszok)

Szabvanyositasi, mirbséglgyi éstermékfelelbsségi normak.

Elekrtonikus anyagok: www.mtt.bome.hu
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BMEGEFOAME2 VEM MECHATRONIKAI ALKALMAZASA

El6ado: Dr. Huba Antal

f, 3kp, ma, ta, 3ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek: BMEGEMMAGM5

Az ANSYS progran megismerése és akalmazdsa Osszetett mechatronikai feladat
tervezéséhez. A programot részben a tervezendd berendezés szilardsagi méretezéseihez,
részben a dinamikai vizsgél atokhoz alkal mazzak.

Ko6telezs irodalom:

ANSY S Inc.: Multiphysics Simulation for MEMS (Micro Electro Mechanics Systems)

Huba A.: Mechatronikai rendszerek (el ektronikus ebadasi és gyakorlati segédanyag)
Roddeck: Einfuhrung in die Mechatronik. Teubner V erlag 1997.

|sermann: Mechatronische Systeme. Springer, 2002.

BMEGEFOAMF2 FINOMMECHANIKAI SZERKEZETEK

Eléadd: Dr. Samu Krisztian

f, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 1 gy, 0 lab)

EK: BMEGEFOAMF1

A finommechanikai niiszerszintézis alapjai. Finommechanikai rendszerek felépitése
finommechanikai elemekidl. Precizidés vezetékrendszerek, nm-es feloldasi pozicional ok,
strlédasmentes, illetve igen kis sOrlodéssal megvalositott rendszerek. Miszerek
csapagyazésa, specidlis és precizios csapagyak Mébmiiszer hajtasok. Extrém nagy attételii és
j6 hatésfokd finommechanikai hajtontivek. Rogzitések, fékek, tébbkoordinatas finombeal | itd
rendszerek.

Kdotelezs irodalom:

Werner Krause: Gerdtekonstruktion, Hanser, 2000. ISBN 3 446 19608 0

BMEGERIAM6D DIGITALISSZABAL YOZAS

El6add: Dr. Aradi Petra

f, 3kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEGERIA35l vagy BMEGEMIAMSI

Szabélyozési korok vizsgélatéra alkalmas matematikai és szimulécids programok. Allapottér
modellek a szabdlyozéselméletben. SzabalyozOk tervezése dllapot-visszacsatolassal.
Nemlinedris elemet tartalmaz6 szabalyozésok. Tdbbhurkos és hierarchikus szabdl yozasok.
Stabilitasvizsgalati  modszerek.  Identifikécié  id- és  frekvenciatartomanyban.

Szabélyozbtervezési és -behangolasi modszerek. Fuzzy szabalyalapu rendszerek. Neurdlis
halok. Genetikus algoritmusok. Soft Computing moddszerek szabalyozastechnikai

alkalmazasa. Adaptiv rendszerek.

Kdotelezs irodalom:

Dr. Kovacs Jens: Digitélis szabdl yozasok elmél ete, elektronikus egyetemi jegyzet

Dr. Lantos Béla: Irdnyitasi rendszerek el mélete éstervezese |., Akadémial Kiado

A tanszék honlapjéardl letdlthed jegyzetek, eléadasvazlatok, példak és programok.

BMEVIAUA016 MOZGASSZABAL YOZAS

Elé6add: Dr. Korondi Péter

f, 3kp, ma, os, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEVIAUAQO08, BMEGERIA35I

A térgy célja, hogy a hallgatok megfeleb gyakorlatot szerezzenek szerszamgépek, robotok és
mas szervorendszerek villamos hajtasainak, kivéalasztasdban, Uzembe helyezésében és
Uzemeltetésében. Mindezek elsgjatitasshoz a hallgatok megismerkednek az alapvel
mozgasszabalyozési elvekkel, a megval Ositdshoz szikséges szamitastechnikai, elektronikai és
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teljesitményelektronikai  eszkdzokkel, valamint mérések elvégzéséhez  szilkséges
meérémiszerek; az érzeékel6k mitkodésével, azok alkalmazési lehetységeivel.

Kotelezs irodalom:

Halasz S. Villamos Hajtasok, Tankdnyvkiado, 2001.

Halasz S.: Automatizalt villamos hajtésok, Tankodnyvkiadd, 1989

Ned Mohan.: Electric Dirves, an Integrated approach, MNPERE 2001

BMEGEFOAMM3 MECHATRONIKA PROJEKT

Eléadd: Dr. Molnér Laszlé

f, 4kp, ma, ta, 3ko (O ea, 2gy, 1 lab)

Ek: BMEGEMMAGM5

A Mechatronika I. c. tantargy elméleti ismereteinek megértését és elmélyitéset célozza a
projekt feladat. Ennek soran a cél tobbféle fizikai rendszerlol allo, Osszetett szabdlyozott
szakasz dinamikai modelljének megalkotésa, és a rendszer digitdlis szimulécidja annak
érdekében, hogy az egyes dsszetevok rendszerre gyakorolt hatasét a hall gatok megismerjék.
Ko6telezs irodalom:

Szabo (szerk.): Gépészeti rendszertechnika, MK

Petrik-Huba-Szasz: Rendszertechnika, TK 1986.

Huba: Mechatronikai rendszerek, Elektronikus oktatasi segédlet

|sermann: Mechatronische Systeme, Hanser, 2001

BMEGEGTAMG61 NEURALISHALOK ESFUZZY RENDSZEREK

Eléadd: Dr. Monostori LaszI6

v, 2kp, ma, os, 2ko (2 ea 0gy, 0lab)

Ek: -

A mesterséges neurdlis hdlok és fuzzy rendszerek fogalomkorének ismertetése, az alapve
modellek bemutatésa, figyelembe véve a bonyolult gépipari rendszerek killénbdi szintjeinek
az informéci6 formagaban, mértékében és bonyolultsdgdban, valamint a megkivant
vélaszidbben mutatkozo eltér6 jellegét. A szubszimbolikus megkdzelitésen tilmeben hibrid
megoldasok is bemutatéasra kertilnek.

Kdotelezs irodalom:

A tanszék honlapjéardl letdlthet segédanyagok és az ott fel sorolt irodalom.

BMEGEFOAMG2 SZERVOPNEUMATIKA

El6ado: Dr. Huba Antal

f, 3kp, an, os, 2ko (1 ea 0 gy, 11ab)

Ek: -

A pozicio szabdlyozas céljara alkalmazott konvenciondlis és nem fix érték szabalyozasok
ismerete. Korszeri  szervo-pneumatikus és  elektro-pneumatikus  energiadtviteli  és
irdnyitorendszerek mikodésének megismerése laboratoriumi korilmeények kozott.

A programozhat6 logikai vezérbk (PLC-k) specidlis funkcidinak megismerése (AD/DA
konverzié, TCP/IP kommunikécié), programozasanak alkalmazoi szinti el sajétitasa.

Készség a szervo-pneumatikus poziciondld rendszer alkalmazésara és programozasara a
FESTO DIDACTIC oktatas rendszere segitségével.

Ko6telezs irodalom:

Ajtonyi-Gyuricza: Programozhaté iranyitoberendezések, halozatok és rendszerek, Miszaki
Konyvkiadd, 2002. Bp.
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BMEGEMTAMO1 PRECiZIOS TECHNOL OGIAK

El6add: Dr. Dobranszky Janos

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: BMEGEMTAMTL1

Bevezetés. Alaklebontd és felépith gyartasi eljarasok. Alakmésolds és alakgenerdlasi
technologidk. NS és NNS (,Net Shape’, ,Near Net Shape’) kész vagy kozel kész
alkatrészgyartadsi modszerek, technoldgiak. Precizids ontvénygyartas (keramikus formézas,
sajtol6ontés, tixoeljarasok, preciziés ontés, nyomasos ontés ...) Lemezmegmunkalas
(kivagadfinomkivagas, mélyhuzas, hajlitds stb.), nagysorozati és rugalmas
gyéartorendszerek). Finomlemezek megmunkalasa (Szikra forgécsolés, vizsugaras-plazma,
|ézeres végas...) Porkohaszat (fémek, keramiak). Technoldgiai lehebségek és korlétok,
egyedi |ehetbségek atulagjdonsagok befolyasoldséra Térfogatal akitasi eljardsok (fejezés, dhre-

, hétra-, radidlis folyatas stb.) Megmunkélas forgd szerszamokkal (fémnyomas, tamolygo
alakitas, kereszthengerlés, korkovacsolas...) Alkatrészek tulgjdonsagait befolyasolo,
szilardsagnovel eljérasok, hokezelések, felliletkezelési eljarasok. Mikrohegesztés, forrasztés,
ragasztas. Kulonleges (elektromos, magneses sth. jellem#jii) mechatronikai anyagok és
kompozitok megmunkal asa.

Ko6telezs irodalom:

Oktatasi segédletek: www.mtt.bme.huhonlapon

Baranszky-Job Imre (szerk.): Hegesztési kézikonyv. (Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1985.)
Artinger |, Csikos G., Kréllics Gy., Németh A, Palotas B.: Fémek és keramiak technoldgigja.
Miegyetemi Kiadd, Budapest 1997.

A. J. Clegg: Precision casting processes. Pergamon Press, 1991.

Az eléadok atal megadott publikaciok.

BMEGEMTAMMA MAGNESES ANY AGOK

El6ado: Dr. Mészaros I stvan

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: -

A tantérgy oktatésanak célja gyakorlat orientalt, atekint ismeretanyag adasa az el ektronikai -
villamos- és energetikai ipar mégneses anyagairdl, alkalmazési |ehétsegeirol, vizsgélati- és
mingsitési modszereirdl.

Ko6telezs irodalom:

Prohészka: Bevezetés az anyagtudomanybal l. (Egyetemi tankonyv)
Ginsztler-Hidasi-Dévényi: Alkalmazott anyagtudomany (Egyetemi tankonyv, Klegyetemi
Kiadd 2000.)

W .D. Callister: Materials science and engineering. J. Wiley 1994. London

S. Chikazumi - S. H. Charap: Physics of magnetism. J. Wiley 1966. N.Y .

R. A. McCurrie: Ferromagnetic materials strukture and properties. Academic Press 1994.
London

W. v. Minch: Werkstoffe der Elektrotechnik. B.G. Teubner, 1989. Stuttgart

BMEGEFOATO05 MIKROELEKTRO-MECHANIKAI RENDSZEREK

El6add: Dr. Hamai Attila

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: -

Bevezetés. A kis méretek hatasa, példak bemutatasa. EIméleti alapok. A

mikroel ektromechanikai rendszereknél hasznal atos effektusok atekintése és jellemdi. A
mikroel ektromechanikai rendszereknél hasznal atos anyagok és anyagtul ajdonsagok
attekintése. A szilicium egykristaly édllitasa, az ehhez szilkséges technol 6giak attekintése. A
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CVD ésPVD technol6giék. Litogréfiai eljarasok. Kémia maratési eljérasok. Fizikal maratési
eljarasok. Dotdlasi eljarasok (diffuzio, ionimplantécio). Rontgen litogréfia (LIGA-technika).
KUl8nb6zé mikrorendszerek bemutatasa, tervezési szempontjai. A csatolt rendszerek
dinamikai modellezése. A mikrorendszerek funkciondlis és formai elemkészlete.

A mikrorendszerek szerel ése, rendszerintegracio.

Ko6telezs irodalom:

Gerlach-Dotzel: Grundlagen der Mikrosystemtechnik, Hanser 1997.

Brick-Rizvi-Schmidt: Angewandte Mikrotechnik, Hanser 2001.

Gardner, V aradan, Awadelkarim: Microsensors, MEM S and Smart Devices. Wiley, 2002.
Halmai A.: MEMS ebadasvazlat.

BMEGEMIA4SD SZAKDOLGOZAT
f, 15 kp, ma, os, 4 ko (0 ea, 14 gy, 0 lab)
Egy a szakiranyhoz kapcsol 6d6 szakdolgozat kidolgozasa.

BMEGEFOAMO3 OPTIKAI MERESTECHNIKA

Eldadd: Dr. Abrahdam Gyorgy

f, 3kp, ma, os, 3ko (0 ea, 0 gy, 3 lab)

Ek: BMEGEFOAMG3

A hossz- és szbgmérés technikdban a legnagyobb mérési pontossagot és az érintésmentes
mérést optikai miiszerekkel lehet elérni. A tantargy az optikai méémiiszerek alapvets optikai

sugarmeneteit, hibaelemzését, a miszerek jusztirozdsdt ismerteti. Téargyalja a
méromikroszkOpok, mérétavesdvek, endoszkopok, képalkotd mérémiszerek  és
optoelektronikai miiszerek felépitését és méréstechnikai jellemait.

Kdotelezs irodalom:

Abrahém: Optika, McGraw Hill 1998

BMEGEFOAM 06 OPTIKAI RENDSZEREK TERVEZESE

Eléadd: Dr. Kovacs Gabor

f, 3kp, ma, 0s, 3ko (1 ea 1 gy, 1lab)

Ek: -

Geometriai és hulldmoptikai alapismeretek. Képalkotdé optikai rendszerek alapelvei.
Harmadrendi hiba elmélet. Nyers rendszerek felvételének maddszerei. Ismertebb terved
szoftverek mikddése. Finomkorrekcids modszerek.

Ko6telezs irodalom:

Abrahém: Optika, McGraw Hill 1998

BMEGEFOAM 02 OPTOMECHATRONIKA Il

El6ado: Dr. Kovécs Gabor

f, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEFOAMOL1

Fényforrasok. Lézerek. Detektorok. CCD vided kamerdk. Széloptikak. Optikai informacio
tovébbités. Megjelenittk (CRT, LCD). Az emberi szem. Radiometria és kolorimetria. A
képfeldolgozés alapjai.

Ko6telezs irodalom:

Abraham: Optika, McGraw Hill 1998
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BMEGEFOAM 04 SZINTAN

El6add: Dr. Wenzel Kléara

f, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: -

A szinek a szines termékek mihség jellemzésében, a szines informaciok feldolgozasaban és
az esztétikai élmény kialakuldsdban egyarant fontosak. A tantérgy keretében ismertetjik a
maodszereit, a szines nyomdai technikdkat és a megvilagitas megtervezésének kérdéseit a
helyes szinhatas el érése szempontjabdl

Ko6telezs irodalom:

Lukécs Gyula: Szinmérés, MK 1988

Nemcsics Antal: Szindinamika, MK 1991

Abraham: Optika, McGraw Hill 1998

A tanszéki honlapon tal 8l hat6 ebadasvazl atok

BMEGEFOAMM4 MECHATRONIKA PROJEKT
Eldadd: Dr. Abrahdam Gyorgy

f, 4kp, ma, ta, 3ko (O ea, 2gy, 1 lab)

Ek: BMEGEFOAMG3

Egy a szakiranyhoz kapcsol 6d6 komplex fel adat kidolgozésa.

BMEGEFOAMO9 ALKALMAZOTT LEZERTECHNIKA

Elé6add: Dr. Lérincz Eméke

f, 3kp, ma, tatos, 3ko (2 ea, 0 gy, 1l1ab)

Ek: -

Fény és anyag kol csonhatésa, vonal kiszélesedési jelenségek. Atomok, molekul & és szilard
testek |ehetséges dll apotai, az energiaszintek betdltottsege termikus egyensilyban. az

el ektromagneses médus fogal ma, modussiriiség haromdi menzids tregben. Spontén emisszio,
abszorpcié és indukélt emisszid. Homogén és inhomogén vonal kiszél esedés természetes
vonal szélesseg, Utkozési kiszélesedés. Doppler-kiszélesedés. Koherens optikai ebsité
|étrehozésa. 3 és 4 nivos gerjesztési modellek. Az ebsitéstelitdése. A teljes exdsités
meghatarozasa homogén kiszél esedés esetén két hatéresetben: kis fluxus-§riiségnél (linearis-
Kisjeli erésités) és atelitodési értéket meghal add esetben. Inhomogén és homogén essitési
kozegek eltérd telitbdési tulajdonsagai. Folyamatos és impul zusban val 6 | ézermikbdés
kiiszOb- ésfézisfeltétel. Az optikai rezonator (passziv rezonator) jellemasi, a mddusok
élettartamanak (a médusok savszél ességének) és amodusok frekvenciatavol siganak
meghatérozasa. A kiiszobinverziosiriseg fogalma. A lézermodusok frekvencigja. |mpul zus-
|ézerek | étesitésének |ehetséges modjai: efisités kapesoldsa, Q-kapcesolds, médus-csatolés. A
|ézerfény spektrdlis tulajdonségai. Tobb modust niikdés homogén ill. inhomogén esetben,
Lamb-dip jelenség. EQymodust niikddés | étesitésenek |ehetésegei. Elvi savszélesség és a
gyakorlatban fel | savszél ességniveld jel enségek. Savszél essegestkkentés aktiv
stabiliz8léssal. Koherencia-tul ajdonsagok. Idbeli koherencia és a savszél esség kapcsol ata.
Hagyomanyos fényforrés és a lézerek koherenciahossza. Térbeli koherencia, |ézernyal b
térbeli tulajdonséagai (Gauss-nyaléb), divergenciafogalma. Lézertipusok. Szilardtest 1ézerek,
gazlézerek, festék- és kémiai 1ézerek, félveze |ézerek. Lézernyaldb optika. A Gauss nyaléb
fokuszél 4sa és Ujraf Okuszal asa. Nyal dbtagitas és nyal abtagitd tavesdvek. Technoldgiai [ézerek
alkalmazasa. A fény abszorbcioja. lbvezetés. Fellil etkezel és. Hegesztés |ézerrel. Végés
|ézerrel. A |ézerek méréstechnikai alkalmazasa. |nterferométerek. Hologrammok. Speckle
interferencia. Optikal érzékebk |ézerekhez. Tavolsdgmeérés. Lézerek az orvostechnikaban.
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Sebészeti |ézerek. szemészeti |ézerek. Kozmetikai |ézerek. Szaloptikai 1ézerfény vezetés.
Lézerek a haditechnikdban. Az SDI program lehetségei és korlatai. Legkori |ézerfegyverek.
Urtechnikai alkalmazasok. Lézerek a hiradéstechnikaban. Légkori kommunikécios
lehetéségek. Urbéli kommunikécio |ézerrel. Széloptikés adatétvitel. Integrélt optika
Ko6telezs irodalom:

Abraham (szerk.): Optika. Panem 1998. Budapest

BMEGEFOAMO5 OPTOMECHATRONIKAI MUSZEREK

Eléadd: Dr. Wenzel Kléara

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: BMEGEFOAMGS3

A mechatronikai eszk6zokben az optika széleskori alkalmazéasra taldl, mivel egyszefi,
frappans miiszaki megoldasokat tesz lehetové és igen nagy informéacio aadasi sebességet
biztosit. A tantargy az optikai niiszerelemek ismertetése utdn gyakorlati alkal mazésokon
(CCD kamerdk, automatikus spektrofotométerek, ipari video-endoszképok, CD irok és
olvasok) keresztll targyalja az optomechatronikai rendszerek alapvet) kérdéseit.

Kotelezs irodalom:

Abrahém: Optika, McGraw Hill 1998

BMEGEFOAMK 1 KEPFELDOLGOZAS

El6add: Dr. Wenzel Kléara

f, 3kp, ma, 0s, 2ko (1 ea 0 gy, 1 lab)

Ek: -

A digitdlis képfeldolgozést az ipar széleskofien alkalmazza, példaul médmikroszkopiai,
tomogréfiai és hokamera felvételek elemzésében, medgazdasagi, meteorolégiai és
kornyezetvédelmi |égi felvételek elemzésébenjirkutatasi hamisszines képek méréstechnikai
felhasznalésaban, 3 D felvételek feldolgozasdban. A széleskdr ipari alkal mazas szilkségessé
teszi, hogy a képfeldolgozas elméletével, lehebsegeivel és a tovabbfejlesztés lehefiségeivel
megismerkedjenek a szakemberek.

Ko6telezs irodalom:

BMEGEFOAMOS8 FENYTECHNIKA

Eldadd: Dr. Abraham Gyorgy

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: -

Munkahelyi, kozdti, reklam és diszvilégitasok kialakitasa. A megvilé&gitas megtervezésének
elméleti és gyakorlati kérdései miszaki, esztétikai és pszicholdgiai szempontbdl.
Fényforrasok, futd fények, optoelektronikgja. A lézerek fénytechnikai alkal mazésa.

Ko6telezs irodalom:

Abraham: Optika, McGraw Hill 1998

BMEGEFOAMHO HOLOGRAFIA ESINTERFEROMETRIA

El6add: Dr Wenzel Klara

f, 2 kp, ma, os, 2ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: -

A fény hulldamtermészete. Az interferencia jelenségek és hologramok. A hologramok
elmélete. A hologram készitésének gyakorlati kérdései. Nyersanyagok. Kidolgozéasi
technol 6gi&k. Fontosabb holografikus elrendezések. Rekonstrukcid. Fontosabb
interferometrikus elrendezések. Interferencian al apul 6 mébmiiszerek. Holografikus
interferogramok. Az interferogramok kiértékelése. A moirétechnika és alkal mazésa.
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Ko6telezs irodalom:

Hariharan P.: Basics of holography, Cambridge University Press, 2002.
Gébor Dénes: Valogatott tanulmanyok, Budapest, Gondolat, 1976.

Ajanlott irodalom:

Abraham: Optika, Panem-McGrawHill, 1998.

Born, Wolf: Principles of Optics, Pergamon Press, NewY ork, 1959. 6th. ed.

BMEGEENAMHA MECHATRONIKAI ELEMEK HO ESARAMLAST ANA
Eléadd: Dr. Gréf Gyula

f, 3kp, ma, os, 3ko (1 ea, 2 gy, O lab)

Ek: BMEGEENAMHT

Hévezetési modellek alkal mazésa a mechatronikai elemekre (vékony rétegek, kompozit
anyagok). Nemlineéris modellek. V éges elem, véges térfogat mddszerek alkal mazasa aty és
anyagtranszport feladatok megoldasaban. Numerikus - és aramlastani gyakorlatok.
Kdotelezs irodalom:

Lajos Tamas. Az &ramléastan alapjai. Miegyetemi Kiadd 2004

Gruber Jozsef, Blahd Miklds: Folyadékok Mechanikaja Tankonyvkiad6 1971, vagy |ehet
masik is.

BMEGEENAMHT HOATVITEL

Eléadd: Dr. Gréf Gyula

f, 4kp, ma, ta, 4 ko (2ea, 1 gy, 1 1ab)

Ek:

A héterjedés alapvet6 forméi és alapegyenletei. A Bvezetés altalanos differencial egyenlete.
Héellendl | 4s. Bordazott fel Uletek. Hoatvitel. Bel 5 héforrésok. 1dében valtozd hovezetés,
kozelit6 megoldasok. Hodtadés, hasonldsdg. A hatérréteg, szerepe. Empirikus szdmitasi
képletek. Hocserélok, hatékonysdg. Hosugarzas, gyakorlati szamitasa. Ernybzés. Hoatadas és
sugérzas egy Uttesen.

K6telezs irodalom:

Kornyey T.: Hokozlés, Miiegyetemi kiadd 1999.

Segédletek, gyakorlati feladatok: www.energia.bme.hu

BMEGEATAMO2 MUSZAKI ARAMLASTAN |

El6add: Dr. Kristof Gergely

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)

EkK:BMEGEA TAMO1 vagy BMEGEATAM11

A tantérgy oktatédsanak célja, hogy megismertesse a kiilénbdsd aramlési kategdridkban
alkalmazhat6 kozelitési rendszereket, aturbulencia modellezés el méletéti alapjait, a
numerikus megoldasi modszereket és a numerikus modellezés hibait, ezzel élkészitse az
aramlasok numerikus modellezésének gyakorlati képzését. Osszességében fejleszti a ritszaki
gondolkodéast és szemléletmddot. Az oktatés céljatovabba, hogy atanult ismeretek alapjan a
hallgat6 legyen képes a tananyaghoz kapcsol 6d6 gépészeti problémak felismerésére, helyes
megitél ésére.

K6telezs irodalom:

BMEGEFOAMO03 KORSZERU ARAMLASMERESI.

Eléadd: Dr. V ad Janos

f, 3kp, ma, ta, 3ko (1 ea 0gy, 2 lab)
Ek: BMEGEA TAMO1 vagy BMEGEA TAM11
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A Korszerii ipari aramlasméréstipusai és a vel ik szemben tdmasztott kbvetel mények. A
méréstechnika osztélyozasa. |pari nyomasmeérés, lbmérsékletmérés, térfogat- és tdmegaram
meérés. |pari méréstechnikai (folyamatiranyitasi, diagnosztikai) esettanulmanyok.
Laboratériumi bemutatdk és mérések.

Kdtelezs irodalom:

BMEGEMMAM31 TERMOMECHANIKA ALAPJAI

Eléadé: Dr. Kovéacs Adam

f, 3kp, ma, ta, 2ko (1 ea 0gy, 1 lab)

Ek: BMETE90AX 23, BMEGEMMAGM5

Szerkezeti anyagjellembk homérsékletfliggese. Stacionérius hbvezetés fémekben. Fourier-
torvény. Termikus peremfeltételek. A Bmérséklet mez, az alakvaltozési és fesziltségi
allapot szamitésa rudakban, tércsékban, vékony és vastagfal i hengerekben. Hfesziiltségek
tobbrétegii hengerben és zsugorkétésekben. Analitikus és numerikus médszerek.
Hofeszlltségek szamitésa végeselem maodszerrel.

Ko6telezs irodalom:

Boley, B.A., Weiner, JH.: Theory of thermal stresses. R.E. Krieger Publ. Co., Malabar, 1985

BMEGEMMAM32 ROBOTOK MECHANIKAJA

El6add: Dr. Stépan Gabor

f, 2kp, ma, ta, 2 ko (1 ea, 1 gy, 0 lab)

Ek: BMETE90AX 23, BMEGEMMAGM4

A pozici6 szabdlyozés. A PD szabal yozas mechanikai alapgondolata. Pozicionalasi hiba
Coulomb sirl6dés jelenl étében. A digitalis szabalyozas destabilizal 6 hatasa: mintavétel ezési
holtids, nullad-rendi tartd. Stabilitasi vizsgélat diszkrét rendszerben. Az el érheb legkisebb
poziciondlasi hiba, ésalegkisebb bedllési il. Az er6 szabalyozés, és annak vizsgal ata:
pontossag, bedll as. Rezgési frekvenciak stabilitasvesztéskor. Instabil egyensilyi helyzetek
stabilizalasa. ADA &alakitok kvantalasa mint nemlinearitas. Mikro-kaotikus mozgasok
szamitdgéppel szabdlyozott gépeken.

Ko6telezs irodalom:

Stépan G.: Szamitogéppel szabal yozott gépek dinamikéja (vww.mm.bme.hu)

BMEGEATAMO04 ARAMLASOK NUMERIKUSMODELLEZESE

El6add: Dr. Kristof Gergely

f, 3kp, ma, os, 3ko (1 ea, 0 gy, 2 lab)

Ek: BMEGEA TAMO1 vagy BMEGEA TAM11

A tantargy oktatésanak célja, hogy megismertesse az aramlasok numerikus modellezésével,
ezen bel Ul a matematikai modell felallitasaval, a peremfeltételek |ehetséges valtozataival, a
numerikus hal6val szemben tdmasztott kritériumokkal és a turbulencia modellezés alapjaival
és akoncentrdl paraméterii vagy egydimenzids idfiiggé rendszerek leirasaval. Osszességében
fejleszti a miszaki gondolkodéast és szemléletmddot. Az oktatas céljatovabba, hogy atanult
ismeretek alapjan a hallgatd legyen képes a tananyaghoz kapcsol 6d6 gépészeti problémak
felismerésére, helyes megitél ésére és 6ndll6 megol daséra.

Kdotelezs irodalom:

BMEGEMMA4SD SZAKDOLGOZAT
BMEGEATA4SD

f, 15 kp, ma, os, 4 ko (0 ea, 14 gy, O lab)
Egy a szakiranyhoz kapcsol 6d6 szakdolgozat kidolgozasa.
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BMEGERIAMS5M MESTERSEGESINTELLIGENCIA ALAPJAI

Eléadd: Dr. Véancza Jozsef

f, 3kp, ma, os, 2ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: BMETE90AX10

A tantérgy célja, hogy korszefi &tekintést adjon a mesterséges intelligenciajellegzetes
maodszereir6l és azok alkalmazasi |ehetységeirél. A hallgatdk megismerkednek a mesterséges
intel ligencia szimbolikus médszereinek alapjaival, a mérnoki munka segitésére alkal mazhat6
szimbolikus modszerek és eszk6zok elméleti hatterének |egfontosabb kérdéseivel. A tantargy
elvégzése utan a hallgatdknak képeseknek kell lennitk arra, hogy a munkdjukban felmerid
feladatok sajatsagait a mesterséges intelligencia modszerek és eszk6zok alkal mazhatdséga
szempontj &bol elemezzék, a mesterséges intelligencia szakemberrel kdzos nyelvet taldlva
vézolni tudjak egy-egy konkrét feladat |ényeges és kritikus vonasait, ill., hogy egyes eszkdzok
birtok&ban szamitégépes modellalkoté munkét végezzenek.

Ko6telezs irodalom:

Russell, S., Norvig, P. Mesterséges Intelligencia M odern Megkdzel itésben. Bp., PANEM-
Prentice Hall, 2000.

Futd, I. (szerk.) Mesterséges Intelligencia. Aula, Bp., 1999.

A térgy eldaddjanak honlapjardl (http://www.sztaki.hu/~vancza) el érheté segédanyagok és az
ott felsorolt irodalom

BMEGERIAMO0S SZAMITOGEPES ALGORITMUSOK

El6ado: Dr. Tamés Péter

f, 3kp, ma, os, 3ko (3 ea, 0 gy, Olab)

Ek: BMEGERIAM2P

A targy céljaaz, hogy ahallgatok programozési ismereteikre alapozva a megismert
matematikai modszerek szamitdgépes megval Ositasaval ismerkedjenek. Cél, hogy a hallgatok
olyan intelligens felhasznal 0k legyenek, akik a szamitogépet kreativan alkal mazzék a
munkdjuk soran felmertb problémak megoldasara.

Ko6telezs irodalom:

Kuzmina— Tamas — Toth: Programozzunk Visual Basic rendszerben, ComputerBooks kiadd,
Budapest, 2003

BMEGERIAMG6A ADATBAZISOK

El6ado: Dr. Tamés Péter

f, 3kp, ma, a 2 ko (2 ea 0gy, 0 lab)

Ek: BMEGERIAM2P

Adatbézis-kezels rendszerek fébb jellemzinek, az adatbazisok alapjat képez)
adatmodelleknek, valamint az adatbézis tervezési modszereknek a megismerése. Az SQL
szabvanyositott adatbazis-kezels nyelv attekintése, nyelvjarasai. Adatbazisok kialakitasa és
kezel ése interaktiv alkal mazasfejl esztéssel. Ugyfél-kiszolgal 6 architektirajel lendi.
Adatbazisok kezelése 4 GL-es programnyelvekldl (ADO).

Ko6telezs irodalom:

Czenky Marta: Adatmodellezés, SQL és Access alkalmazas, SQL Server és ADO,
ComputerBooks Kiado, Budapest, 2005.

J.D.Ullmann — J. Widom: Adatbézisrendszerek, Panem-Prentice-Hall, Budapest, 1998

BMEGERIAMG6P MECHATRONIKA PROJEKT
El6add: Dr. Monostori Laszl6

f, 4kp, ma, ta, 3ko (O ea, 2 gy, 1 lab)

Ek: -
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A termelési rendszerek mechatronikaja szakiranyhoz kapcsol 6d6 komplex fel adat
kidolgozasét kell elvégezni. A BSc szakdolgozat elkészitéséhez szilkséges i smeretek
megszerzése. A targy keretében megismerkedhetnek a hallgatok a szakdolgozat
kialakitdsanak minden szilkséges kovetelményével. A targy keretében megoldott feladat csak
bonyol ultsagéban kilonbdzik a szakdolgozatban ké$bb megoldandd fel adattdl.

BMEGERIAM7G GYARTORENDSZEREK TERVEZESE

El6ado. Dr. Kovacs Gyorgy

f, 3kp, ma, os, 3ko (3 ea, 0 gy, Olab)

Ek:

Modern technikak és technol 6gidk ismertetése a gyartérendszerek teriletén (modellezési és
szimul &ciés modszerek, mesterséges intelligencia eszkdzok). Az objektum-orientélt
gondolkodés és tervezési mddszertanok alkal mazhat6sédganak bemutatésa gyartorendszerek
tervezésében (parhuzamos mérndki munka (CE), tervezés-Ujratervezés, misegbi ztosités,
eredmeényesség értékelése). Ipari hél ézatok, rendszerintegralasi kérdések és megoldasok
ismertetése.

Kdotelezs irodalom:

Taéth Tibor: (szerk.): Mingségmenedzsment és informatika, Az OMFB megbizasabdl, a
PHARE TDQM-HU-9305.01-1382.sz. projekt keretében készitett tananyag. Miiszaki
Konyvkiadd, 1999, ISBN 936 16 30471.

Erdélyi Ferenc (szerk.): A technol 6gia menedzsment informatikai eszkdzei;
Informéciérendszerek. 1-11. rész. Az OMFB megbizasabdl, a PHARE TDQM-HU-9305.01-
1383.sz. projekt keretében keszitett tananyag. Miskolc, 1997. prilis.

BMEGEGT A4SD SZAKDOLGOZAT
f, 15 kp, ma, os, 4 ko (0 ea, 14 gy, O lab)
Egy a szakiranyhoz kapcsol 6d6 szakdolgozat kidolgozasa

BMEGERIAM6D DIGITALISSZABAL YOZAS

El6ado: Dr. Lipovszki Gyorgy

f, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEGERIA35l vagy BMEGEMIAMSI

Szabélyozasi korok vizsgal atéra alkal mas matematikai és szi mul&cios programok. Allapottér
modellek a szabal yozasel méletben. Szabalyozdk tervezése all apot-visszacsatol ssal.
Nemlinedris elemet tartalmazo6 szabél yozasok. Tobbhurkos és hierarchikus szabdl yozasok.
Stabilitasvizsgal ati modszerek. Identifikécio id- és frekvenciatartomanyban.
Szabélyozbtervezési és-behangolési modszerek. Fuzzy szabal yalapl rendszerek. Neurdlis
hal6k. Genetikus algoritmusok. Soft Computing médszerek szabal yozastechnikai
alkalmazasa. Adaptiv rendszerek.

Ko6telezs irodalom:

Dr. Kovacs Jens: Digitélis szabdl yozasok elmél ete, elektronikus egyetemi jegyzet

Dr. Lantos Béla: Irdnyitasi rendszerek el mélete éstervezese |., Akadémial Kiadd

A tanszék honlapjéardl letdlthed jegyzetek, eléadasvazlatok, példak és programok.

BMEGEGTAGM?2 KULONLEGESROBOTOK ESROBOTKEZEK

El6ado: Dr. Merksz Istvan

f,2kp, ma, ta, 2ko (1 ea 0gy, 1 lab)

Ek: BMEGEGT AGO01 vagy BMEGEGT AMO1

A robottechnika alapjai. Kulonlegesnek tekintheb robot-felhasznalasi terliletek szambavétele.
Kornyezetvédel mi és biztonsagi feladatokra alkal mazott robotok. Robottechnika a harci és
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utanpétlési feladatok végrehajtasaban. Robottechni ka alkal mazasanak |ehabségel a
mezégazdasagban. Gyogyéaszatban dolgozok munkajanak robotos segitése. Onjérd robotok.
Az ,lgyes kéz” fogalomrendszerének attekintés. Széleskori, egyben nagyszamu érzékel
egyidejii hasznalata. Emberi mozdulatok, szabal yozasi szintek, szisztémak modellezése. A
kéz alkotd elemeivel, egyedi részegységeivel szemben megkdvetelt teljesttképességek
folmérése /pl. sebesség, erbhatésok vizsgalata, kil 6nleges anyagok szilkségessége/
Ajanlott irodalom:

Tanszéki honlapon, http://www .manuf.bme.hu/1évé tananyagok ésinternet forrasok.

BMEGERIAM6H SZAMITOGEPESINFORMATIKAI HALOZATOK

El6ado: Molnér Jozsef

f, 2kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: -

Informécié feldolgozés, Informacio-Logisztika: szamitogépes halozat szerepe, helye a
folyamatban, hélézati struktira, hélézati eforrésok, a héldézat mikodését biztosito

funkcionalis elemek. A hdlézat hardware elemei, terminologidk: HOST -gép, Server, PC,
Work-Station, Terminal emulécié. Operécids rendszerek szerepe a héldzati kérnyezetben:
helyi Operéacios rendszerek, , hdlbzati operacios rendszerek”, szamitogépes-halézat modellje,
informaciés csomag fogalma, szerkezeti felépitése. Kommunikécios kozeg: fémkabelek,
optikai kabelek, vezeték nélkili avitel. Informécio leképezés. jelek, aviteli maddok,
kapcsoléstechnika, funkciondlis é&vivw elemek. Szamitogépes hdldzatok evollcidja:

nagygépes kornyezet, tdvadat feldolgozés, szamitogépes haldzatok . OSI (Open System

Interconnection) modell: modellforma, rétegfunkciok, rétegentités. Halézati i mplementéciok,
protokollok, szabvéanyok. Helyi hal6zatok ( LAN-Local Area Network). |[EEE ( Institution of

Electrical and Electronics Engineers ) szabvanyok. Fizikai és Adatkapcsolati réteg funkcidk
szabvanyositasi torekvései: LLC (Logical Link Control), MAC (Medium Access Control)
eljarasok, topologiak, NIC (Network Interface Card) - hdlézati kértya, csomagszerkezetek.

Lokélis hal6zatok fajtéi: osztott savszélessédi hdlézat (Ethernet haldzat), kapcsolt halGzat,

gytrt (Token Ring) halozat. Hal6zati aktiv elemek: repeater, bridge, switch, router, gateway .
LAN fejlesztési iranyok: szerver/kliens tipusi hal 6zatok, peer to peer hdlézatok. LAN-LAN
Osszekottetések: bérelt vonal, vonalkapesolt, csomagkapcesolt eljarasok. X.25 csomagkapcsolt

hal6zat (funkciondlis elemek, protokollok). Digitdlis halozat: 1SDN-Integreted Services
Digital Network, hal6zati modell, struktira, hélézati elemek, protokollok, ISDN architektira.

Vilaghdlozat  (Internet): modell, TCP/IP  protokollok, cimzési  formétumok,
szolgaltatésok(telnet , file-transfer, levelezés, www,...). Haozati alkalmazasok: pl.
elektronikus levelezés (E-Mail), gyartédsi és Irodaautomatizaldsi rendszer (MAP-TOP:
Manufacturing Automation Protocol - Technical and Office Protocol). Osszefoglalés:
tovabbfejlesztési elvek, technol 6gidk, mit hoz(hat) a jow?

Ko6telezs irodalom:

Andrew S.Tannenbaum: Szamitogéphal 6zatok, Panem-Prentice-Hall 1999

Dr. Kelemen Géspar: Szamitogépes informatikai hél 6zatok, el ektronikus jegyzet

A tanszék honlapjéardl letdltheb jegyzetek, eléadasvazlatok, példak és programok.

BMEGEMMAGMS5 FUNDAMENTSOF FEM

Eléadé: Dr. Kovéacs Adam

f, 3kp, an, os, 3ko (1 ea 1 gy, 1lab)

Ek: BMEGEMMAGM4

A tantérgy oktatédsanak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a végeselem modszer
torténetét, Iényegét, a mérndki szamitasokban betdltétt szerepét. A rudszerkezetekre
bemutatott modellezési pél dékon keresztill kial akitja a hallgatdkban a végesel emes
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modellalkotas al apkészségeit, elmélyiti a szilardsagtani és rezgéstani ismereteiket. Felkelti a
hallgatok érdeklédését az egyéb végeselemes alkal mazasi terliletek irant.

Ko6telezs irodalom:

M echanika mérnokoknek. Modellalkotas. Szerk. M. Csizmadia B., Nandori E., Nemzeti
Tankonyvkiado, 2003

Ross, C.T.F.: Finite Element Methods in Engineering Science. Ellis Horwood, 1990.

Ross, C.T.F.: Finite Element Programs for Structural V ibrations. Springer, 1991.

Tanszéki kiadasu példatar és feladat gyiijtemeény.

BMEGEATAMO5 NUMERICAL MODELING OF FLUID FLOWS

El6add: Dr. Kristof Gergely

f,4kp, an,ta, 4ko (2ea 1gy, 11ab)

Ek: BMEGEA TAMO1 vagy BMEGEA TAM11

A tantargy oktatésanak célja, hogy megismertesse az aramlasok numerikus modellezésével,
ezen bel Ul a matematikai modell felallitasaval, a peremfeltételek |ehetséges valtozataival, a
numerikus hal6val szemben tdmasztott kritériumokkal és a turbulencia modellezés alapjaival
és akoncentrdl paraméterii vagy egydimenzids idfiiggs rendszerek leirasaval. Osszességében
fejleszti a miszaki gondolkodéast és szemléletmddot. Az oktatas céljatovabba, hogy atanult
ismeretek alapjan a hallgatd legyen képes a tananyaghoz kapcsol 6d6 gépészeti problémak
felismerésére, helyes megitél ésére és 6ndll6 megol daséra.

BMEVIAUAOQ16 MOTION CONTROL

El6ado: Dr. Korondi Péter

f, 3kp, an, os, 3ko (2 ea, 0 gy, 1lab)

Ek: BMEVIAUAQO08, BMEGERIA35I

A térgy célja, hogy a hallgaték megfeleb gyakorlatot szerezzenek szerszamgépek, robotok és
mas szervorendszerek villamos hajtasainak, kival asztésdban, lizembe helyezésében és
Uzemeltetésében. Mindezek el sajétitdsahoz a hallgatok megismerkednek az al apvei
mozgasszabal yozési elvekkel, a megval Ositashoz szilkséges szamitéstechnikai, el ektronikai és
teljesitményel ektronikai eszk6zokkel, valamint mérések elvégzéséhez szilkseges
meérémiszerek; az érzékel6k mitkodésével, azok alkalmazési lehetységeivel.

Ko6telezs irodalom:

Halasz S. Villamos Hajtasok, Tankdnyvkiado, 2001.

Halasz S.: Automatizalt villamos hajtasok, Tankonyvkiado, 1989

Ned Mohan.: Electric Dirves, an Integrated approach, MNPERE 2001

BMEVIAUAOQ17 POWER ELECTRONICS

Elé6add: Dr. Jardan R. Kalman

f,4kp, an, ta,4ko (2ea 1gy, 11ab)

Ek: -

A hallgatok megismertetése ateljesitmény félvezet elemekkel, al apved

teljesitmeényel ektronikai kapcsolasokkal és azok alkalmazésaval olyan mélységig, hogy
felhasznal 6kként képesek legyenek a berendezések, kapcsolasok niikdésének megértésére,
meérésere, hiba megal lapitésara és kival asztési, Uzemeltetési feladatok elvégzesere.
Ko6telezs irodalom:

Jardan, R. K.: Power Electronics & Motion Control .

Jardan, R. K.: Power Electronics & Motion Control I1. ( Lecture Notes. Mindkett6 a Tanszék
honlapjan el érhe).

Mohan/Undeland/Robbins. Power Electronics. John Wiley, 1995
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BMEGEATAMO06 LABORATORY

Eléadd: Dr. V ad Janos

f, 5kp, an, ta, 4 ko (O ea, 0 gy, 4 lab)

EkK:BMEGEA TAMO1 vagy BMEGEATAM11

Gépészmérnoki jellegi mérések: Gépek mechanikai jelleggorbéinek mérése (bel§égésii
motorok, vizgépek, szerszamgeépek). V illamosmérnoki jelle mérések: Kombinatorikai és
szekvencialis logikai hdlézatok vizsgélata. Elektronikus elemek mérése. Efisit6é kapcsol &sok
meérése. Miivel eti ergsités kapcsolasok vizsgélata. Mikroszamitogép mikodése, A/D ésD/A
konverterek.

Ko6telezs irodalom:

V ad Janos: Advanced Flow Measurementswww .ara.bme.hu

BMEKOKGA901 PRODUCTION MANAGEMENT

El6ado: Dr. Legeza Eniké

f, 4kp, an, os, 4ko (3 ea 1 gy, 0lab)

Ek:

A technolégiai folyamat végrehajtasdhoz szamos szervezési és management tevékenység
tartozik. A tantérgy céljaaforrasok optimalis allokalasa a hatékony termel éshez.
Ko6telezs irodalom:

J. Heizer-B.Render: Production and Operations M anagement. Prentice Hall, 1993.

R.B. Chase-N.J.Aquilano: Production and Operations Management. IRWIN,1985.

BMEVIAUAOQ019 FINAL PROJECT

El6add: Dr. Jardan R. Kalman

f, 15kp, an, os, 4 ko (0 ea, 14 gy, 0 lab)

Ek:

Cél, hogy a hallgatok gyakorlatot szerezzenek tobb terlletet magaba foglal 6,
interdiszciplinaris mérnoki feladatok megoldasdban, az eredmények éladasaban és
dokumental asaban, tovabba, hogy ellerbrizheté legyen a hallgatd 6nallé mérndki munkara
val6 alkalmassaga.

Kdotelezs irodalom:

BMEVIAUAO47 PROGRAMMABLE CIRCUITS

El6ado: Dr. Glockner Gyoérgy

f, 3kp, an, os, 2ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: -

Digitélistechnikai alapok (kombinacios és sorrendi hal 6zatok, kodolés). Digitalis el ektronika:
tranzisztorok fel épitése, mikodése, karakterisztikai. Digitalis | C-k villamos tulgjdonsagai
(jelszintek, &tviteli karakterisztika, zavarok hatésa, jelterjedési id, disszipéacio, fan-out,
tapfeszilltség, stb.). Aramkori logikak (bipoléaris, MOS, CMOS).

A térgy célja, hogy a hallgatdk az élet minden tertiletén hasznalt programozhaté digitalis
aramkorok alapjaival, részegységeivel és alkal mazéstechnikjaval megismerkedjenek.
Ko6telezs irodalom:

A vetitett angol nyel\i prezentécié diai

Dr. Glockner Gyorgy: Digitdlistechnika, digitalis elektronika (letolthe el ektronikus jegyzet)
Il. része

Dr. Gléckner Gyorgy: Mikroszamitogépek (letdlthet) elektronikus jegyzet) megfeleb
fejezetei

Gal Tibor: Digitalis rendszerek 1-11.
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BMEVIAUA048 INTERNET LABORATORY

El6ado: Dr. Hamar Janos

f, 3kp, an, os, 2ko (O ea, O gy, 2 lab)

Ek: -

A tantargy célja, hogy a gépészmérnok hallgatokat a modern szoftvertechnolégia
legfontosabb kérdéskoreinek (objektum-orientalt szoftverfejlesztés, konkurens rendszerek,
elosztott rendszerek) elméletével és gyakorlataval megismertessiik. El§dleges cél a korszerii
webes rendszerekrdl, azok ipari automatizaldsi alkalmazasardl, integralt vallalati rendszerek
fel épitésére alkal mas szoftver eszk6zoki6l a programozdi szemszoghs| egy atfogo képet adni,
ugyanakkor afélév soran elvégzett nagyfeladat révén némi gyakorlathoz juttatni a hallgatokat,
olyan tudéssal felruhazni 6ket, mely késsbbiekben lehetbvé teszi a kérdéses terlleten valé
elmélyedést, irdnyt mutatni az ismeretek Bvitésére és hatékony alkal mazasara.

Ko6telezs irodalom:

The Java Tutorial - A practical guide for programmers and the J2EE Tutorial on-line
documents at http://java.sun.com/learning/tutorial /index.html

Ko C. C.: Creating Web-Based Laboratories, Springer, 2004.

Bailey D, Wright E.: Practical SCADA for Industry, Elsevier, 2003.

BMEGEMIAME1 ELETTAN ESBIONIKA 1.

El6add: Dr. Aradi Petra

f, 2 kp, ma, os, 2ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek: -

Az emberi test szerkezetét, felépitését az anatdmia, mikodését, életjelenségeit az élettan
targyalja. Az anatOmia és az élettan egységes szemléldi megismertetése és milkodés fliggését
a szerkezettél és a mikodés visszahatésat a szerkezetre rendszerként mutatja be. Az
anatomiaval megalapozott élettan a megebzés, mentés, gyogyitas és orvosi rehabilitécid
kapcsol6dd szempontjainak és eszkdzeinek bemutatasaval egytt ebsegiti, hogy a miszaki
eloképzettsegli hallgatdk szemléletet kapjanak, és az orvosi eszkdzok tervezéséhez,
fejlesztéséhez és mikddtetéséhez szilkséges ismereteket megszerezzék.

Kdotelezs irodalom:

Dr. Donath Tibor: Anatémia-€lettan, Medicina

Dr. Donath Tibor: Anatémiai atlasz, Medicina

Dr. Brecsan Janos: Orvosi szétar, Medicina

A félév soran kiadott el ektronikus és nyomtatott anyagok

BMEGEMIAME2 ELETTAN ESBIONIKA II.

El6add: Dr. Aradi Petra

f, 2 kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)

EK:.BMEGEMIAME1

Valogatott fejezetek bemutatésa a megelézés, mentés, gyogyitas és orvosi rehebilitacio
tertletér6l. Az el6z6 félévben megismert anatdmiai és élettani ismeretek alapjan a betegségek
6s sérlilések szakterliletek szerinti integrécidja. Az egészségligyben hasznalatos osztdlyozasi
rendszerek (BNO, OENO, HBCS) ismertetése. A torések AO szerinti osztélyozasa.

Kdotelezs irodalom:
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Dr. Donéth Tibor: Anatémia-€élettan, Medicina

Dr. Donéth Tibor: Anatdbmiai atlasz, Medicina

Dr. Brecsan Janos. Orvosi szétar, Medicina

A félév sorén kiadott el ektronikus és nyomtatott anyagok

BMEGEMTAMOA ORVOSTECHNIKAI ANY AGOK

El6add: Dr. Mészéros Istvan

f, 5kp, ma, ta, 5ko (4 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek:

A térgy a gyogyészati tevékenység sordn hasznalt specidlis anyagokkal —fémek, Gtvozetek,
keramiak— foglalkozik. Bemutatja az anyagokkal szemben tamasztott igényeket, attekinb

jelleggel targyalja az alkalmazott anyagok szerkezetét, gyartési technolégigjéat és mértékadd
tulgjdonsagait. A térgy fejezetei a kovetkedk: az életfunkciokhoz kapcsolodd fizikai,
bioldgiai alapok dsszefoglalasa: az orvosi niszerek és berendezések specialis anyagai, az éb

szervezetbe beépitett anyagok (protézisek) varhaté élettartama igénybevétel eik fliggvényében
valamint az ezt befolyasol 6 tényedk és hatésaik.

Ko6telezs irodalom:

Ginsztler J. — Hidasi B. — Dévényi L.: Alkalmazott anyagtudoméany, Megyetemi Kiado,

2000, (Jegyzetszam: 45-048)

Bertdti - Marosi — Toth: Miiszaki felllettudomany és orvosbiolOgiai alkalmazésai, B+V
Kiado, 2003.

Eléadés vézlatok: www.mtt.bome.hu

BMEGEMIAMBP BIOMECHATRONIKA PROJEKT

El6add: Dr. Aradi Petra

f, 4kp, ma, ta, 3ko (O ea, 2gy, 1 lab)

Ek: BMEGEMIAMEL

Az orvosi gyakorlatban megelbzésre, mentésre, gydgyitasra és rehabilitaciora hasznélt
jellegzetes miszerek és eszkdzok miikodési elvének ismertetése, haszndlatuk bemutatasa. A
tantargy keretében megoldandd feladat egy kivalasztott téma 6nallé feldolgozasa, ami
kapcsolddik a szakiranyban térgyalt témakorokhdz és felkésziti a hallgatét a szakdolgozat
elkészitésére.

Kdtelezs irodalom:

A félév sorén kiadott el ektronikus és nyomtatott anyagok

BMEGEFOAMO7 ORVOS| OPTIKAI MUSZEREK

Eldadd: Dr. Abrahdam Gyorgy

f, 3kp, ma, ta, 3ko (3 ea, 0 gy, 0 lab)

Ek:

A geometriai optika alapfogalmai. A fizikai optika alapfogalmai. Képalkoté optikai
rendszerek minsségvizsgdlat. Az optikai atviteli flggvény alkalmazasa. A széloptikak.
Mikroszkopok. Endoszképok. A biometria eszkozei. Lézerek az orvosi gyakorlatban. A szem
optikdja. Spektrofotometria. Kromatografok. Infra képtechnika, képfeldolgozas.

Ko6telezs irodalom:

Abraham: Optika, McGraw Hill 1998

BMEGEMIAMBM BIOMECHATRONIKA
El6add: Dr. Aradi Petra

f, 2 kp, ma, os, 2ko (2 ea, 0 gy, 0lab)
Ek: BMEGEMIAMEL, BMEGEMIAME2
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A biomechatronika a mechanikét, elektronikat és informatikét integrdlé6 mechatronika a
biologiaval Osszekapcsol6 interdiszciplinaris tudomany. Egyfél a bioldgiai rendszereket
tamogatja miiszaki megoldasokkal, méasfebl a bioldgiai rendszerek®l , tanul” (biomimetika).
A tant&rgy célja, hogy a hallgatok éttekintést kapjanak a biomechatronika dinamikusan
fejlods alkalmazasi terlleteibl és képesek legyenek Ondlléan és csapatban dolgozni a
tertilethez kapcsol 6d6 feladatok megol dasaban.

Kdtelezs irodalom:

A félév sorén kiadott €l ektronikus és nyomtatott anyagok

BMEGEMMATM1 BIOMECHANIKA

Eléadd: Dr. Kiss Rita

f, 3kp, ma, os, 2ko (1 ea, 0 gy, 1 lab)

Ek: BMEGEMMAGM3

A tantargy oktatédsanak célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a korszefi mozgasvizsgélati
maodszereket és eljarasokat, amelyeket nemzetkdzil eg alkal maznak a biomechanika teriiletén.
Kdotelezs irodalom:

http://gol/iat.eik.bome.hu/~kl/bio/bioea.htm

BMEGEMIA4SD SZAKDOLGOZAT
f, 15 kp, ma, os, 4 ko (0 ea, 14 gy, O lab)
Egy a szakiranyhoz kapcsol 6d6 szakdolgozat kidolgozasa.

BMEGEVEAMO02 EGESZSEGUGYI| HULLADEKOK KEZELESE

Eléadd: Dr. Orvis Méria

f, 2 kp, ma, os, 2ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek:

Az egészségugyi hulladékok kezelésének célja, tipusai. Az egészségiigyi hulladékok

kezel ésének 1 egjobb kornyezetvédel mi gyakorlata (BEP). Az egészségugyi hulladékok
gytjtése és szallitdsa. Az egyes hulladéktipusok javasolt kezelési eljarasai és gyjtoeszkozei.
A gyijtéeszkdzokkel szemben tamasztott kbvetel mények. Az egészségugyi hulladékok
égetéssel torténd artalmatlanitésa. Az egészségligyi hulladékok égetésére hasznélt
berendezések. FUstgaztisztitas. Az egészséguigyi hulladékok nem égetéses artal matlanitasi
eljarasai. G5zos fertétlenités. A mikrohullamu ferdtlenités. A fontosabb fertitlenité eljarasok,
gyartok ill. forgalmazok. A hulladékok végs elhelyezése. A hulladéklerako tervezése,

| étesitése és lizemeltetésének kdvetelményei. A veszélyes hulladékok rendezett biztonsagos
lerakasa. Elokészité eljardsok. Az egészségigyi hulladékok kezel ésével kapcsolatos fontosabb
torvényi eldirasok. Radioaktiv hulladékok keletkezése és tipusai. Radioaktiv hulladékok
artalmatlanitasi modszerei.

Kdtelezs irodalom:

Egészségugyi hulladékok kezel ése (Tanszéki segédlet).

BMEGEGTAM71 GYOGYASZATI SZERSZAMOK

El6ado: Dr. Markos Sandor

f, 2 kp, ma, os, 2ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek:

Megmunkal hatésag fogal ma és értelmezése.

Specidlis orvosegészségugyi anyagok és megmunkéhatésaguk: szerves anyagok
megmunkél ésa, roncsoldsa. Anyagszétvalasztd szerszamok, varroszerszamok, gyémant és
egyéb szuperkemeény €élanyagu bontd és vagoszerszamok, fogészati szerszamok, sér- és
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bérkialakitd szerszdmok, testapolasi (kozmetikai eszkdzok), rogydgyaszati szerszamok,
sugaras eszkdzok és szerszamok. CAD/CAM alkal mazasa a szerszdm és késziil éktervezésben.
Kdotelezs irodalom:

BMEGEVGAMO03 HEMODINAMIKA ES AKUSZTIKA

El6ado: Dr. Haldsz Gébor

f, 2 kp, ma, os, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab)

Ek:

Az vérhdl 6zat fel épitése, az élettani mikodés alapjai. Atmeneti aramlési folyamatok alapjai: a
pulzushul|&m terjedése. Periodikus &ramlés | eirdsa konnyen deformal haté vezetékekben,
alapegyenletek. Az érfal anyagegyenletei: (lineéris, nemlinearis, hiszterézises,
viszkoelasztikus). Az &ramléstani és az anyagegyenletek numerikus megoldasa. Kezdeti és
peremfeltételek. A szimulacié eredményei és haszndlata. Vérnyomas mérésének modszerei:
az auszkultacios modszer elemzése. Az oszcillometrias médszer. Az invaziv vérnyomasmeérés
maodszerei. Akusztikatargya, linedris akusztikai kozelitések. Homogén linedris akusztikai
hullamegyenl et és dltalanos megoldasai. Egyszeli és Osszetett harmonikus hulldmok. Szintek
az akusztikaban. Hangszinképel emzés, oktav- éstercsavos, valamint keskenysavu felbontés.
Akusztikai pont- ésvonalforras tavoltéri kdzelitése. Az emberi hallas mechanizmusa, a
hall6szerv felépitése, ahallas fizikai jellemd. Szubjektiv akusztikai mészamok,
beszédérthet6ség. Zajmérés, zaj élettani hatésai, zaj csokkentés modszertana.

Ko6telezs irodalom:

Halasz G. (szerkesztd): Model lezés a biomechani kaban. Miegyetemi Kiadd 2007.
Kurutz-Szentmartony: A Miiszaki akusztika alapjai, Miiegyetemi Kiad6 2001.

54

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

