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2. ELOSzZO

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérndki Karan 1871 6ta
folyik mérnokképzés. A Kar elsd 2005-ben inditotta el négy szakon az Europai
FelsGoktatasi Térségben egységesitett BSc (Bachelor of Science) alapdiplomas képzést. E
négy szak: a gépészmérnoki szak, az energetikai mérnok szak, a mechatronikai mérnoki
szak és az ipari termék- és formatervez6 mérnok szak. A képzés valamennyi szakon
hétszemeszteres. Az energetikai mérndki szak alapképzésében torekedtiink arra, hogy
megorizzuk eddigi oktatdsunk értékeit és igyekeztink olyan szakirany valasztékot
biztositani, amihez egyrészt a személyi és infrastrukturalis feltételek magas szinten
rendelkezésre allnak, masrészt ami a munkaerSpiaci elhelyezkedésre j6 esélyt teremt.

Az 6nall6 energetika szak 1987-ben jelent meg a BME és a Paksi Atomeréma Vallalat
kezdeményezésére. Az akkor elinditott fiskolai szintG energetikai mérnok képzés a BME
keretei kdzott 2003-ig kettés helyszinen, Budapesten és Pakson, majd csak Budapesten
folyt. Az egyetemi szinti energetika szak akkreditacioja utdn 2000-ben indult el a BME
Gépészmérnoki Kar iranyitdsaval és a Villamosmérnoki és Informatikai Kar
kozremukddésével az okleveles energetikai mérnokok képzése. A sikeres akkreditécio
utan 2005-ben, az orszagban els6ként inditottuk el az energetikai mérnok alapszakot és
most, 2009-ben érkezett el az ideje — szintén az orszagban els6ként — az energetikai mérnok
mesterszakunk elinditasanak.

Az egyes tudomanyterlletekhez tartozd laboratériumok folyamatos fejlesztésével az
elméleti képzés mellett a gyakorlatorientalt képzés feltételeit teremtettik meg, segitve
ezzel a hallgatok mérnoki készségeinek biztos alapokra helyezését. Az energetikai
mesterszakon nemcsak a BME-n végzett alapdiplomés (BSc) meérnokok tanulhatnak,
hanem az orszag barmely fels6oktatasi intézményében végzett mechatronikai mérnoki,
gépészmérnoki, villamosmerndoki, energetikai mérndki BSc diplomaval rendelke®dKk is.
Remélem és hiszem, hogy a képzés soran olyan energetikai mérndkké valnak, akik
mindenben eleget tesznek PattantyGs A. Géza néhai miiegyetemi professzor altal
megfogalmazott elvarasoknak:

»A mérndki hivatas felelbsségteljes gyakorlasdhoz az alapos szaktudason felll széles
latékorre, erkolcsi értékkel parosult jellemerdre és felelésségtudatra van sziikség.”

Mindnyajuknak j6 egészséget, elegendd akaraterét és tanulméanyi sikereket kivan

Dr. Stépan Gabor
dékan
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3. AZ ENERGETIKAI MERNOKI PALYAROL ES KEPZESROL

Az emberiség nagy kihivasa a XXI. szdzadban a fenntarthat6 fejlodés megvalositésa, és
ennek egyik kiemelkedd fontossagu kulcskérdése az energiaellatas megoldéasa.

Jelenlegi fejlett vilagunk modern és komfortos berendezkedését az teszi lehetévé, hogy — a
régmult idoktol eltéréen — az emberi és allati izomerd helyett a Iényegesen nagyobb
teljesitmények, munkavégzés elérését lehetbvé tevo energiaforrasokra tamaszkodunk. Az
energetikai szakterUlete ezen (nukleéris, fosszilis és megujuld) energiaforrasok
felhasznalasatol, az energiaatalakitasi lépcsokon keresztll a végso felhasznalésig tart.

A technikai-miiszaki fejlédés, az egyre nagyobb volumenii termelés egyre ndvekvo
mennyiséga energiat igényelt. Ez vezetett oda, hogy méar a XX. szdzad masodik felében, az
intenziv fejlesztések id6szakdban megjelentek a ndvekvo energiaigények és a fejlodés
hosszutavu fenntarthatésaganak ellentmondésai. A XXI. szadzad energetikajanak nagy
kihivasa az, hogy az energiafelhasznalas ndvekedése ne vezessen fenntarthatatlan
novekedeési palyakhoz, és ekdzben az energiafelhasznélas korlatozasa ne valjék a tovabbi
fejlodés akadalyava.

A szaktertlet eredményes miveléséhez széles latokord, az energiaellatas kilonbdzo
részterUletein otthonosan mozg0, az energetika gazdasagi és kornyezeti hatasait teljes
kiterjedésében értékelni tuddé mérnokdkre lesz sziikség. Ma mar nem engedheth meg,
hogy az energetika szaméra a gépészmérnok, a villamosmérnok, a kérnyezetmérnok és
mas rokonterileti mérnokképzés keretében a szakterilet egy-egy részét attekinteni képes
szakembereket képezziink, hanem egységes energetikai — gazdasagi - kornyezeti
szemlélettel felvértezett mérndkodk kezébe kell adni e kulcsfontossagu tertilet mavelését.
Az is fontos, hogy az energetikai mérnokaok a teljes energiatermeld, energiaszallitd, energia
eloszté és energia felhasznaldé rendszer ismeretében legyenek képesek az energetikai
hatékonysag javitasara.

Az energetikai mérnoki palya nem csak egyszerien életpalya, hanem hivatas is. Ez azt
jelenti, hogy az energetikaban dolgozé mérndkok nem csak pénzkeress foglalkozasnak
tartjak munkajukat, hanem elhivatottsagot éreznek az energiaellatas és felhasznalas minél
tokéletesebb, minél gazdasagosabb és a kérnyezetet minél kevésbé terhel6 megoldasara.
Bels6 késztetést éreznek a szakterilet legUjabb eredményeinek megismerésére és
alkalmazasara, a folyamatos tovabbképzésre. Reményeink szerint ez a jovoben is igy lesz
és ez dontéen a képzésbe most belépd generacion malik.

Az energiaellatassal is foglalkozé mérnokok képzése mar tdbb mint 100 éves multra tekint
vissza, elsésorban a gépészmérnok képzés keretei kozott (gondoljunk csak a gézgépre). A

XX. szadzad az energetikaban igen gyors fejlodést hozott, az évi alapenergia-felhasznalas a
szazad folyaman 16-szorosara not. Ez teremtette meg az igényt arra, hogy kifejezetten erre

a szakterUletre specializalt mérnokoket képezzenek. Ennek egyik kdvetkezménye volt,
hogy a villamosenergidval — a leguniverzalisabban hasznélhaté energia fajtaval -
foglalkozé villamosmérnokok képzése a XX. szazad kozepe tajdn kulonvalt a

4
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gépészmérndkképzéstol.

E szUkséges és elonyds valtozds azonban bizonyos hatranyokkal is jart. Ezek kozil az
egyik, hogy az energetika egyes részteriletein (pl. hdenergetikaban, villamos
energetikaban) makddok képzése eltdvolodott egymastol. Nem sokkal ezt kdvetoen jelent
meg egy Uj, immar a fizikahoz még szorosabban kapcsol6do terllet: az atomenergetika,
amely Ujabb képzési igényt jelentett. Az atomenergetikai mérnokok képzése kezdetben
szakmérndk képzés formajaban, ugyancsak a gépészmérndkképzéshez kapcsolddott,
késébb 6nall6 diszciplinaként jelent meg.

A XX. szazad fejlédése ramutatott arra, hogy az energetikanak Uj utakat kell keresnie a
tovabbi fejl6dési igények Kkielégitéséhez. Alapvett kdvetelménnyé valt a kornyezet
védelme, a fejlédés hosszutavu fenntarthatésaganak igénye. Ennek lényeges eleme a
megujulé energiaforrasok hasznélatanak terjedése, fokozodd térnyerése. A felsorolt
energetikai terlletek szoros kapcsol6dasa teremtette meg az igényt e nagy teruleteket
egységes képpé oOsszerendezé energetikai mérnokképzés irant. Ez az 1987 oOta tartd
folyamat most jutott el arra a szintre, hogy az energetikai mérnok MSc képzés
beinditasaval kiteljesedjék e terileten is a kétszinti mérnokképzés.

Fontos jellemzdje az energetikdnak, hogy jelentds részben nemzetkozi keretek kodzott
valésul meg. A Vvildag nemzetk6zi kereskedelmének koézéppontjaban allnak az
energiahordozok (szén, kéolaj, foldgaz), emellett a termékek is a nemzetkdzi piacon
forognak, aminek szép példaja az eurOpai orszagok tébbségét atfogé egységes
villamosenergia-rendszer. Ennek megfeleben az energetikai mérnok életpalydja nem
korlatozodik egy orszégra, sokkal inkabb jellemz6 a nemzetkozi egyuttmikodésekben
val6 részvétel, a tébb orszagra Kiterjed6 életpalya.

Az elmondott gondolatok jegyében a BME Gépészmérnoki Kara — a képzésben résztvevo
tarskarok kozremiikodésével — olyan képzésben részesiti hallgatéit, hogy a felsorolt
tertletek barmelyikén — a kelld gyakorlat megszerzése utan — eredményesen tudjanak
tevékenykedni, a széles alapozas birtokdban képesek legyenek elsajatitani és alkalmazni az
Uj eredményeket, tudjanak alkalmazkodni a gyorsan valtozé koériulményekhez és
kialakuljon benntk a folyamatos tovabbtanulés, tovabbképzés igénye is.
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4. KOVETELMENYEK, SZABAL YOZASOK

s

A mesterképzés keretében a tantervben eloirt tantargyakbdl 120 kreditpontot kell
teljesiteni. A kreditrendszer keretében lehettség van arra, hogy minden hallgaté a neki
megfelelé6 Utemben és kulénbdz6 tanulmanyi Gaton jusson el a mesterdiploma
megszerzéséhez

A Kkreditrendszer a tantargyak felvételében bizonyos rugalmassagot biztosit, azonban az
ismeretanyag megértésének és elsajatitdsanak folyamataban elengedhetetlen a targyak
egymasra épulését megadd elétanulmanyi rend. A mesterképzés keretében tébbnyire
javasolt el6tanulmanyt irunk els, melyet a targy konnyebb teljesitése érdekében
javasolunk betartani.

A mesterképzés tantervének szerkezete olyan, hogy a képzést az 6szi és a tavaszi félévben
is megkezdhetik a hallgatok. A képzés elss féléve egységes, a 2. félévtol kezdodo
szakirdnyu targyak adnak moédot a specializalédasra. A most induldé évfolyamon -
tekintettel a varhatdé alacsony létszdmra — csak két szakirdny inditasat tervezzuk:
atomenergetika valamint a hé- és villamosenergia-termelés szakiranyokét. Lehetség
nyilik azonban arra, hogy a szabadon vélaszthaté tantargyak keretében a hallgato — az
érdeklodési korének megfelel6 — mas szakiranynal meghirdetett tArgyat vegyen fel.

A mesterképzés tantervében 30 kreditpont értékii diplomatervezés szerepel, melyet két
félévre megosztva lehet elkésziteni. A Diplomatervezés 1. tantdrgyak akkor vehetik fel a
hallgaték, ha a mintatanterv szerinti tantargyakbol legaldbb 54 kredit értékiit teljesitettek,
valamit az energetikatdl kilonbdz6 BSc szakrdl érkezett hallgatok részére eloirt
»felvezeto/kiulonbozeti” tantargyakat maradéktalanul teljesitették. Azon hallgatok részére,
akik nem teljesitették a szak kdvetelményeinek megfelelb szakmai gyakorlatot, a képzés
ideje alatt 6sszefliggoé 4 hetes szakmai gyakorlatot kell teljesiteni.

A mesterképzésben résztvews hallgaté a tanterv tantargyainak valamint a kritérium
targyak teljesitése utan, az abszolutérium (végbizonyitvany) birtokaban tehet zarovizsgat.
Oklevél kiallitasara a sikeres zardvizsga és a nyelvvizsga kévetelmények igazoldsa utan
keral sor.

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert, legaldbb kozépfokd ”C” tipusu
nyelvvizsga letétele, vagy azzal egyenértéki bizonyitvany, illetve oklevel szikséges
barmely olyan ¢él6 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakménak tudomanyos
szakirodalma van.

A tanulmanyokkal kapcsolatos részletes szabalyozast a Tanulmanyi és Vizsgaszabéalyzat
(BME TVSZ) tartalmazza. A hallgatékra vonatkozé fizetési kotelezettségeket és

/////
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5. AZ OKTATASI TEVEKENYSEGBEN RESZT VEVO KAROK ES
SZERVEZETI EGYSEGEK
Az oktatasi egység valamely tudomanyterilet mavelésére és oktatasara létrejott szakmai

szervezet, amely altalaban tanszék, ritkdbban intézet. A képzésben az alabbi oktatési
egységek mukodnek kozre:

Kar |kod |Tanszék cim
GE Gépészmérnoki Kar
GE |AT |Aramlastan Tanszék AE ép. I. em.
GE |EN |Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék D.ép. Il.em.
GE |VE $Egliggfpészeti és Gépeészeti Eljarastechnika D. ép. I. em.
GE |MM |Mdaszaki Mechanika Tanszék MM ép. I. em.
GE |VG |Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék D ép. lll. em.
GT Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar
GT Alkalmazott Pedagdgia és Pszicholdgia Intézet
GT | 20 |Menedzsment és Vallalatgazdasagtan Tanszék Tép.IV.em.
GT | 55 |UzletiJog Tanszék R ép. 1. em.
GT Kozgazdasagtudomanyok Intézet:
GT | 30 |Kobzgazdasagtan Tanszék Stép. IV.em.
GT | 42 |Kornyezetgazdasagtan Tanszék Stép.IV.em.
GT Uzleti Tudomanyok Intézet
GT | 35 |[Pénzugyek Tanszék R ép. Il. em.
TE Természettudomanyi Kar
TE Matematika Intézet: Jép.V.em
TE | 90 |Differencidlegyenletek Tanszék H. ép. IV.em.
TE Fizikai Intézet:
TE | 13 |Elméleti Fizika Tanszék F ép. 1. Ih. mfsz.
TE | TM |Nuklearis Technikai Intézet:
TE | HS |Nukleéris Technika Tanszék R ép. Ill.em.
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6. AZ ENERGETIKAI MERNOK MESTERSZAK TANTERVE

6.1. A szak altalanos tanterve

TAVASZI KEZDES

tavasz

6sz

tavasz

6sz

1

2

OSzI KEZDES

Targyak

6sz

tavasz

6sz

tavasz

2

3

Természettudomanyos alapismeretek]
(23 kp)

2/2/0/t/4

Matematika M1 gépészmérnokoknek

2/2/0/t/4

2/2/0/f/4

Matematika M2 gépészmérnokoknek

2/2/0/t/4

2/0/0/t12

Fizika M1

2/0/0/t12

2/1/0/t/4

Termodinamika és hsatvitel

2/1/0/t/4

1/1/0/1/3

Az aramlastan valogatott fejezetei

1/1/0/1/3

1/1/0/v/3

Reaktortechnika alapjai

1/1/0/v/3

1/1/0/1/3

Energetikai ber. szilardsagtana

1/1/0/1/3

Szakmai torzsanyag (21 kp)

2/0/0/v/3

Energiapolitika

2/0/0/v/3

2/1/1/%/5

Hdéerdmfivi berendezések

2/1/1/%/15

2/1/0/v/4

Erémivi technologia

2/1/0/v/4

1/1/0/v/3

Korszerd nuklearis energiatermelés

1/1/0/v/3

2/1/0/v/4

Tavhérendszerek

2/1/0/v/4

2/0/0/t/2

Energiagazdalkodas

2/0/0/t/2

Diplomatervezés (30 kp)

0/8/0/t/10

Diplomatervezés 1.

0/8/0/t/10

0/16/0/a/20

Diplomatervezés 2.

0/16/0/a/20

Gazdasagi és human ism. (10 kp)

2/0/0/v/2

Energiapiacok

2/0/0/v/2

1/1/0/1/2

Energetikai projektmenedzsment

2/0/0/t12

2/0/0/t12

Gazdasagi/human targy

2/0/0/t12

2/0/0/t12

Gazdasagi/human targy

2/0/0/t12

2/0/0/t12

Gazdasagi/human targy

2/0/0/t12

Szabadon valaszthato t. (6 kp)

2/0/0/t/3

2/0/0/t/3

Szabadon valaszthatd.

2/0/0/t12

3/0/0//4

2/8

4/4

0/2

0/1

Torzsanyag vizsga/félévkozi jegy

3/7

2/4

1/4

0/0

29

26

13

22

Tdrzsanyag kreditpont

szakiranyok nélkul

30

20

20

20
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6.2. Atomenergetika szakirany

TAVASZI KEZDES OSZI KEZDES
tavasz 0sz tavasz 0sz TARGY AK 0sz tavasz 0sz tavasz
0 1 2 3 1 2 3 4
2/8 4/4 0/2 0/1 Torzsanyag vizsga/félévkozi jegy  |3/7 2/4 1/4 0/0
29 26 13 22 Torzsanyag kreditpont 30 20 20 20
Differencialt szakmai ismeret
3/2/0/v/6 Atomerdmiivi zemzavar-elemzések 3/2/0/v/6
1/0/1/%/2 Radioaktiv hulladékok biztonsaga 1/0/1/%/2
2/1/0/v/3 Reaktorszabalyozas és miiszerezés 2/1/0/v/3
2/1/0/v/3 Reaktortechnika 2/1/0/v/3
0/0/2//3 Nuklearis mérések 0/0/2/f/3
0/4/0//6 Tervezési feladat 0/4/0//6
Kotelezéen valaszthato targy
3/0/0/t/4 Vaélaszthat6 1.targy 3/0/0/t/4
2/0/0/f/3 Vaélaszthaté 2. targy 2/0/0/f/3
0/0 0/1 1/3 2/1 Szakirany vizsga/félévkozijegy  J0/0 1/1 2/1 0/3
0 6 16 8 Szakirany kreditpont lo 12 8 10
2/8 4/5 1/5 2/2 Osszes vizsga/félévkozi jegy 3/7 3/5 3/5 0/3
29 32 29 30 Osszes kreditpont 30 32 28 30

6.2.1. AZ ATOMENERGETIKA SZAKIRANY KOTELEZ)EN VALASZTHATO TARGY Al

Radioaktiv anyagok terjedése 2/1/0//3
Kornyezeti sugarvédelem 2/0/1/5/3
Modern muszaki diagnosztikai modszerek  2/0/0/f/2
Atomerémuavi kémia 2/1/0/1/3
CFD modszerek és alkalmazasok 2/1/0//3
Fazids energiatermelés 2/0/0/1/2
Nukleéris elektronika 1/0/1/1/2
Atomerémuvek tizemtana 3/1/0/f/4

Minimum 7 kreditpontnyit kell valasztani
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6.2.2. AZ ATOMENERGETIKA SZAKIRANY ZAROVIZSGA TARGY Al

Kotelez6 zarovizsga targy:

Zarbvizsga targycsoport Tantargyak
Energetika Energiapolitika 3 kp.
Energiapiacok 3 kp.

Tovabbi két targy az aldbbiakbdl:

Zarbvizsga targycsoport Tantargyak
Termohidraulika Atomerémuvi Uzemzavar-elemzések 6 kp.
CFD modszerek és alkalmazasok 3 kp.
Nukleéaris méréstechnika Reaktorszabalyozas és miiszerezés 3 kp.
Modern miuszaki diagnosztikai mddszerek
2 kp.
Nukleéris mérések 3 kp.
Sugérvédelem Radioaktiv hulladékok biztonsdga 2 kp.
Radioaktiv anyagok terjedése 3 kp.
Atomerémuavi kémia 3 kp.
Reaktortechnika 3 kp.
Reaktortechnika Atomerémuvek tizemtana 4 kp.

10

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

6.3. Ho- és villamosenergia-termelés szakirany

TAVASZI KEZDES OSZI KEZDES
tavasz 0sz tavasz 0sz TARGY AK 05z tavasz 0sz tavasz
0 1 2 3 1 2 3 4
2/8 4/4 0/2 0/1 Torzsanyag vizsga/félévkozi jegy  |3/7 2/4 1/4 0/0
29 26 13 22 Tdrzsanyag kreditpont 30 20 20 20
Differencialt szakmai ismeret
2/2/0/v/5 Villamosenergia-rendszerek tervezése 2/2/0/v/5
2/0/2/v/5 Eromuvek tzemvitele 2/0/2/v/5
2/1/0/v/4 Energetikai folyamatszabalyozas 2/1/0/v/4
0/0/2//3 Energetikai mérések 0/0/2//3
0/4/0//6 Tervezési feladat 0/4/0//6
Kotelezéen valaszthato targy
3/0/0/t/4 Vaélaszthat6 1.targy 3/0/0/t/4
2/0/0/f/3 Vaélaszthat6 2. targy 2/0/0/f/3
0/0 0/1 1/3 2/1 Szakirany vizsga/félévkozijegy  J0/0 1/1 2/1 0/3
0 6 16 8 Szakirany kreditpont lo 12 8 10
2/8 4/5 1/5 2/2 Osszes vizsga/félévkozi jegy 3/7 3/5 3/5 0/3
29 32 29 30 Osszes kreditpont 30 32 28 30

6.3.1. A HO- ES VILLAMOSENERGIA-TERMELES SZAKIRANY KOTELEZOEN VALASZTHATO

TARGY Al
Energetikai veszteségfeltaras 1/2/0/f/4
Hoéer6gépek modellezése 1/0/2/13
Szennyezbanyagok 1égkdri terjedése 2/0/0/f/2
HGt6- és hészivattyd berendezések 2/0/1/f14
Energetikai rendszerek szimul&cioja 2/1/1/5/5

Minimum 7 kreditpontnyit kell valasztani
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6.3.2. A HO- ES VILLAMOSENERGIA-TERMELES SZAKIRANY ZAROVIZSGA TARGY Al

Kotelez6 zarovizsga targy:

Zarbvizsga targycsoport Tantargyak
Energetika Energiapolitika 3 kp.
Energiapiacok 3 kp.

Tovabbi 2 az alabbiakbol:
Zarbvizsga targycsoport

Villamosenergia-rendszerek
tervezése

Eromuvek Gzemvitele
Energiafelhasznélas

Energetikai folyamatszabalyozas

Tantargyak
Villamosenergia-rendszerek tervezése 5 kp.

Eromuvek Gizemvitele 5 kp.

Tavhdérendszerek 4 kp.

Energiagazdalkodés 2 kp.

Energetikai folyamatszabalyozas 4 kp.
12
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7. AZ ENERGETIKAI MERNOK MESTERSZAK TANTARGY AINAK
ISMERTETESE

7.1. A torzsanyag tantargyai

7.1.1. TERMESZETTUDOMANYOS ALAPISMERETEK
Matematika M1 gépészmérnokdknek BMETE90MX35
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel6s/oktat6: Dr. Garay Barna
Valészintiségszamitas: A valosziniség fogalma, feltételes valoszintség, figgetlenség. Va-
I6szintiségi valtozo, eloszlasok, eloszlasfiggvény, siraségfiiggvény, varhato érték, szoras,
magasabb momentumok, specialis eloszlasok: binomialis eloszlas, Poisson eloszlas, egyen-
letes eloszlas, gamma, béta, exponencialis és Weibull eloszlasok. Normalis eloszlés, centra-
lis hatareloszlas tétel, nagy szamok térvénye.
Komplex fuggvénytan: Elemi flggvények, hatarérték és folytonossdg. Komplex fliggvé-
nyek differencialdsa: Cauchy-Riemann egyenletek, harmonikus fliggvények, analitikus
fuggvények, Taylor sor. Komplex vonalmenti integralok: vonalintegral figgetlensége az
attol, Cauchy formulai, Liouville tétele. Szingularitasok osztalyozasa, meromorf fliggvé-
nyek Laurent sora. Reziduum, reziduum tétel, példa nevezetes integralok kiszamitasara.
Konformis leképezések. Kdozonséges differencialegyenletek: Linearis egyenletek: a vonat-
koz6 BSc tananyag ismétlése. Laplace transzformacio, és alkalmazasai linearis egyenletek-
re, konvoluciés integral. Peremértékfeladatok masodrendi linearis egyenletekre,
Sturm-Liouville probléméak, Bessel egyenlet, Bessel fliggvények, Legendre egyenlet,
Legendre polinomok. Altalanositott Fourier sor, ortogonalitési tulajdonsagok, Parseval té-
tele.
Matematika M2 gépészmérnokdknek - BMETE90MX36
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel6s/oktat6: Dr. Garay Barna
Kozonseges differencidlegyenletek: Nemlineéris differencialegyenletek: fazisportre,
egyensulyi helyzetek osztalyozésa, stabilitas, aszimptotikus stabilitas, Ljapunov direkt
modszere, attraktorok, kaosz és kiulonos attraktor. K6zonséges differenciadlegyenletek nu-
merikus megoldasai: explicit és implicit Euler médszer, RungeKutta modszerek, sorfejté-
ses mddszerek, szukcessziv approximacio, tébblépéses modszerek.
Parcialis differencidlegyenletek: ElSrendi egyenletek: kezdeti és peremfeltételek, egzisz-
tencia és unicitas, karakterisztikak modszere, példa lI6késhullamokra. Masodrendi linearis
egyenletek, osztalyozasuk, kanonikus alakok, a valtozok szétvélasztasa moédszer, sajat-
fuggvények szerinti sorfejtés. Hovezetési egyenlet: stacionarius megoldas, homogén, in-
homogén valamint periodikus peremfeltételek. Fourier transzformacié és alkalmazésa a
PDE-k megoldasaban, a hévezetési egyenlet példajan. Rezgé hur egyenlete: d’Alembert
megoldas, véges hosszusagu har, Fourier soros megoldas, pengetett és Utdtt har, akuszti-
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kai interpretaciod, gerjesztett mozgas, Green fliggvény, az inhomogenitasok hatasa. Tovab-
bi fontos egyenletek: telegrafegyenlet, hévezetési egyenlet a végtelen és a véges hengeren,
Laplace egyenlet gémbi koordinatakban, kéralaki membran Kis transzverzalis rezgései,
Schrodinger egyenlet a hidrogénatomra. Dirichlet elv a Laplace egyenletre a variacios elv
szemléltetésekeént. Parcialis differencialegyenletek numerikus megoldasai: véges differen-
ciak modszere, a numerikus stabilitas feltétele a hovezetési és a hullamegyenletben,
nagymeéreti linearis algebrai egyenletrendszerek iterativ megoldasi médszerei.

Fizika M1 - BMETE15MX27
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+ 0 gy + 0 lab, targyfelelos/oktat6: Dr. Szunyogh Laszlé

Cél a muszaki szakemberek szamara kodzvetiteni a fizikus gondolkodast és latdsmaddot,
elsésorban a muszaki alkalmazasokban hasznélt tipikus anyagcsaladok fizikai és kémiai
tulajdonsagainak, valamint a vizsgalati modszerek hétterében rejb fizikai jelenségek
értelmezésén keresztil. A targy a szemlélet forméaldsan tul segiti a mesterképzésben
résztvevo hallgatékat, hogy mélyebb tudomanyos ismeretek alapjan végezhessék a
szakmai munkajukhoz szikséges anyagok Kkivalasztasat, eballitdsat és analizisét.
Tematika:

A modern fizika vildgképe, hosszUsag és idoskaldk. A kvantummechanika szerepe. A
makroszkopikus tulajdonsagok eredete. Rovid ismétlés.

Szilardtestek szerkezeti osztalyozasa, a Kkristalyszerkezet Kisérleti meghatarozasanak
modszerei, fellUletek és hatérfeliletek. Komplex strukturdk: otvozetek, Uvegek,
folyadékkristalyok, polimerek, amorf anyagok. Mechanikai tulajdonsagok, szilardtestek
kohézidja, rugalmassadg, racsrezgések (fononok), diszlokaciok és toréshelyek. A
szilardtestfizikai elektronszerkezet szamitas kvantummechanikai alapjai.

Elektromos és optikai tulajdonagok, transzportfolyamatok mikroszkopikus értelmezése
Félvezetok fizikdjdnak alapjai. Szilardtestek magnessége, magneses rendezddések,
domének, hiszterézis. A magnesség eredete. A szupravezetés alapjai, Josephson effektus,
SQUID.

Termodinamika és héatvitel - BMEGEENMETH
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+ 1 gy + 0 lab, targyfelelos/oktato: Dr. Grof Gyula

A termodinamika fétételeinek attekintése (egyensuly, energiamegmaradas, entropia,
skalatorvények). Altalanos termodinamikai 0sszefliggések és szélssérték tételek.
Termodinamikai potencialok, Maxwell egyenletek. Allapotegyenletek. Tébbkomponensi
rendszerek. Nem szokvanyos kdrfolyamatok (MHD, tuzelbanyag cellak stb.). Irreverzibilis
termodinamika alapjai. Nagysebességai folyamatok. Numerikus termodinamika.
Hétranszport leirds alapelveinek attekintése (hosugarzas, hdévezetés, hoatadas). A
hotranszport hatékonysagat noveld eljarasok. Hovezetési modellek. Hosugérzas a teret
kitolté kdzeg részvétele esetén (gazok). Hotranszport szilard és gaz fazisu rendszerekben
(porozus kozegek, toltetek, fluidizalt rendszerek). Hocsovek. Nem newtoni kbdzegek
hoatadasa. Numerikus modszerek alkalmazasa.
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Az aramléstan valogatott fejezetei - BMEGEATMEO1

Vizsga, 3 kp, 2 ea+0 gy + 0 lab, targyfelel 6s/oktatd: Dr. Lajos Tamas

Specialis aramlas-modellezési és mérési modszerek, eljardsok attekintése, energetikai ipari

problémamegoldashoz és kutatas-fejlesztési feladatokhoz koétédéen. Az aramlas-leirasi

modszerek attekintése. Transzportegyenletek. A turbulenciamodellezés és a nagy 6rvény

szimulacié alapjai. KorszerG aramlasmeérési moddszerek. A gazdinamika energetikai
vonatkozasai. Energetikai ipari mérési, diagnosztikai esettanulméanyok.

Reaktortechnika alapjai - BMETES8OMEO8
Vizsga, 3 kp, 1 ea+1 gy + 0 lab, targyfelel 6s/oktat6: Dr. Aszodi Attila/Dr. Fehér Sandor

Az atomreaktor reaktorfizikai, hotechnikai és anyagtechnoldgiai jellemzoi és azok
0sszevont elemzése. A reaktorfizikai és hotechnikai folyamatok kapcsolata. Az
atomreaktor mint sugar- és energiaforrds. Az atomreaktor szabalyozasanak és
muszerezésének sajatossdgai. A nuklearis biztonsag feltételei. A kilonbdd atomreaktor-
tipusok és azok elemzése az el6z6 jellemzék szempontjdbol. Atomerémii-generaciok. A
kereskedelmi forgalomban Iév6 3. generaciés atomerémiuivek felépitése és legfontosabb

jellegzetességeik. A 4. generacios atomerémiuvek.

Energetikai berendezések szilardsagtana—- BMEGEMMMEO1
Vizsga, 3 kp, 1 ea+1 gy + 0 lab, targyfelel 6s/oktatd: Dr. Kovacs Adam

Kilso és belsé nyomassal terhelt vastagfalt csd. Gyorsan forgo tarcsa. FeszUltség szamitas
rugalmas-képlékeny alakvaltozas esetén. Hajlitd fesziltségek meghatarozasa vékonyfalu
tartdlyokban. Hofeszlltségek szamitasa. Nem korkeresztmetszetii vékonyfall cstvek
igénybeveételei. Csérezgések szilardsagi vizsgalata.
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7.1.2. SZAKMAI TORZSANY AG

Energiapolitika - BMEGEENMEEP

Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelelés/oktaté: Dr. Osz Janos/ Dr. Fazekas Andras
Istvan

Az energiapolitika fogalma, fo teruletei, célkitGzései, eszkdzrendszere, kialakitasanak
folyamata, alapveté mutatok. Jogi szabalyozOrendszer az energiapolitikai célkitiizések
megvalositasara. Jogszabalyalkotas az energetika teriletén. Az ar és addszabalyozas
alapelvei az energetika teriiletén. Tamogatasok lehetséges formai, tamogatéasi rendszerek.
CO2-kvotakereskedelem. Zold bizonyitvany rendszer. A legfontosabb egyuttmikddési
megallapodasok az energetika tertletén. A tarsadalmi elfogadtatas kérdéskore. Az
Eurdpai Uni6 legfontosabb energiapolitikai célkitGzései. A hazai energiapolitika legfobb
célkittzései. A fenntarthatd fejlodés (népesség- és energiaigény-novekedés, fosszilis
tizeléanyagok végessége, globalis felmelegedés), CO2-mentes technolégiak, kdztiuk az
atomenergia és a meguUjulé energiaforrasok hasznositasanak és a kapcsolt h5- és
villamosenergia-termelés sziikségessége. A primer- és szekunder energiahordozok aranak
alakulasa a jovoben. Az atomenergetika, a megujulé energiaforrasok hasznositasa és a
kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés versenyképessége, allami tdmogatasi formak
(kotelezo atvétel, tAmogatott ar, adokedvezmény, beruhazasi hozzajarulas) jelenleg és a
jovében, a vilagon, EU-27 és hazdnkban. Az energiahatékonysag javitasa: energiaigény-
csOkkentés (Uzemanyag, hé és villamos energia) muaszaki és gazdasagi megoldasai,
fogyasztli szokasok megvaltoztatasa, Uj szemlélet kialakitasa.

Héerémiivi berendezések - BMEGEENMEHB
Vizsga, 5 kp, 2 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel 6s/oktat6: Dr Penninger Antal

A kazanok alkalmazastechnikai kdvetelményei a kielégitend) igény fliggvényében és a 6
berendezés elemek konstrukcios jellemzoi: Kis-, kdzepes- és nagy egységteljesitmenyek
mellett a munkakdzeg paramétereinek hatasa a kazanok termikus, aramlasi és mechanikai
sajatossagaira. Tuzel6anyagok el6készitési technoldgidi és azok illeszkedése a kazanokhoz.
A tlzeloberendezések és a taztér kapcsolata. Karosanyag emissziét csokkentd
tUzeléstechnikai megoldasok. A flistcsOves és vizcsdves kazanok Ibtechnikai, aramlastani
folyamatai és azok szamitasa-modellezése: Konstrukcios és ellen6rz6 szamitasok. Kazanok
Uzemellentrzési (mérési) és szabalyozasi eljardsai. Korszeri kazantipusok és azok
gyartasa, telepitése, lUzembe helyezése valamint Uzemeltetése. Kondenzéaciés kazan
alkalmazastechnikai  vizsgalata laboratoriumi  kortlmények  kozétt.  Megujuld
tizelbanyagok alkalmazhatésaga géazturbinakban. A  turbina ebtti flstgaz
homeérsékletének novelése a szerkezeti anyagok flggvényében. Mikrogazturbinak
felépitése mikodése, alkalmazasa a kapcsolt energiatermelésben. Gézturbinadk fejlesztési
irdnyai.
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Erémivi technologia - BMEGEENMEET
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel6s/oktato: Dr. Géacs Ivan/ Dr. Bihari Péter

Eromuavi  korfolyamatok fejlesztési irdnyzatai. Gdzkdrfolyamat paramétereinek
novekedése, szuperkritikus és ultra-szuperkritikus blokkok kapcsolasai, jellemai.
Gazturbina fejlesztések, tobb égoteres gazturbinak, lapathatés. Szénfelhasznalasi
technoldgiadk fejlesztése. Kuls6 tuzelést gazturbinak, kombinalt ciklust ewmuavek
integralt szénelgazositassal, széntlzelés széndioxid levéalasztassal, a széndioxid
elhelyezése. Az erdmi megbizhatésaga: megbizhat6sagi analizis, rendelkezésre-allas
tervezése. Decentralizalt energiatermelés technoldgiai berendezései, gazdasagi,
koérnyezeti, ellatasbiztonsagi aspektusai. Fejlesztések anyagtechnolégiai feltételei, korszeni
eromuavi anyagok. Magas go6zhomerséklethez Kifejlesztett anyagok, gazturbina
lapatanyagok, nuklearis technika speciélis anyagai.

Korszerii nukleéris energiatermelés - BMETES80MEQ9
Vizsga, 3 kp, 1ea+1gy +0 lab, targyfelel6s/oktato: Dr. Aszodi Attila

A 21. szazad elejgn mikodo kozel 440 atomerémuvi blokk z6me a Il. generdcidhoz

tartozik, a most épul6 Uj blokkok ugyanakkor a Ill. generéacids technoldgiabol kerilnek Ki.
Jelenleg folyik a hidrogéntermelésre, tengerviz-sotalanitasra, transzmutéciora, a nukleéris
Uzemanyagciklus zarasara is alkalmas un. IV. generacios reaktorok fejlesztése. A targy
ezeket az Uj nukleéris energiatermelési technolégiakat mutatja be. Foglalkozik a Ill. és a
IV. generacids reaktorok 6 jellemzéivel, technoldgiai megoldasaival. A targy attekintést
ad a fazidés energiatermelés lehetéségeirdl is, ezen beltl az épuld ITER Kisérleti fuzids

reaktorrodl, és a tervezett DEMO demonstraciés fuzids energiatermelé berendezésrol.

Tavhérendszerek - BMEGEENMEHE
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel 6s/oktatd: Dr. Zsebik Albin

A tavfatést/hatést motival6 elemek, a szolgaltatas fejl6dése. A tavfatés és —htités kozotti
azonossagok és kulonbségek. A fogyasztoi fatési és hatési igény valtozasa, kielégitésének
lehetséges madjai, tartamdiagramok. Tavfaté/haté (tovabbiakban tavhd) rendszerek
felépitése, hotermeld, hitd, szallito és felhasznalo alrendszerek, az alrendszerek egymasra
hatasa. A tavhorendszerek elemei (berendezései). Hoforrasok, httési energiatermelék
tipusai, hulladékhd hasznositok, kapcsolt hé- és villamosenergia-termelé berendezések,
kézvetlen hétermeldk, meguajuld energiaforrasok felhasznéalasa, a hoforrasok kooperéacidja.
A hétermelés koltsége. Tavolsagi hoellatas és kisebb tavhérendszerek (falufiités). Az
elosztéhal6zat rendszerei, hurkolt és sugaras halézatok, tobb betaplalassal Uzemelo
rendszerek. Forrdvizes, g6zos, egyéb hohordozéval Gzemeld rendszerek. A hoszallitas
koéltségei, halozati hoveszteség, szivattylzasi koltség. A nyomastartas feladata, kialakitasa,
hatasa a tavhérendszerek egyéb elemeire. A nyomastartas és potvizellatas kapcsolata, a
tavhorendszerek nyomasviszonyai. A totermelés gazdasagos terheléselosztasa, hétarolas
a tavhoérendszerben. Fogyasztéi hokdzpontok forrévizes és g6zos rendszerekben.
Kozvetlen és kdzvetett, soros, parhuzamos, osztott-soros és vegyes kapcsolasu fogyasztéi
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hékézpontok, és 0Osszehasonlitdsa energetikai és gazdasagi szempontbdl. Szekunder
rendszerek Kialakitasa, a kialakitds modjanak hatasa a primer rendszerre, a tbellatas
koltségére.

Energiagazdalkodas- BMEGEENMEEG
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+ 0 gy + 0 lab, targyfelel6s/oktato: Dr. Zsebik Albin

A targy keretében a hallgatok megismerkednek az energiagazdalkodas alapvet
célkittzésével és feladataval, egy gazdalkodd egység (vallalat) anyag- energia- és
pénzgazdalkodasi mérlegének dsszefliggéseivel, a komplex rendszerek energetikai jelledi
modellezésének lehetdségeivel és korlataival. Megtanuljdk az anyag- és energiameérlegek
elkészitésének technikajat, a jellegzetes energiaveszteségek csokkentésének miszaki és
gazdasagi feltételeit, a veszteségek hasznositasi lehetéségeinek feltarasi maddszereit és
néhany gazdasagi optimalizalasi mddszer alkalmazasat. Kulon témakor foglalkozik a
vezetékes energiahordozok gazdalkodasi kérdéseivel (teljesitménygazdalkodas), és
energiahordozénként (villamosenergia, tizelbanyag, hé, megujulé energiak) is vizsgaljuk
a energiakoltségek csokkentésének lehetdségeit. Kulén fejezet foglalkozik a villamos
hajtdsokkal, a hajtdsrendszerek elemeinek (villamosenergia ellaté rendszer,
szabélyozokészulék, villamosmotor, hajtdmi, szivattyd, csovezeték) és jellemzdinek
ismertetésével valamint feladatainak elemzésével, valamint a vilagitassal szemben
tamasztott kdvetelmények ismertetésével, a vildgitastechnikai eszk6zok és jellemzoik
bemutatasaval. Ismeretes, hogy egy-egy technolégiai modositas tobb energiahordozé
koltségét is érintheti. Ezért részletesen foglalkozunk a koltségek rendszeren bellli
terjedésének kérdéskorével is.

DIPLOMATERVEZES].
DIPLOMATERVEZES?2.
tantargyakat a diplomaterv feladatot kiir6 tanszék kédszamaival kell felvenni.
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7.1.3. GAZDASAGI ES HUMAN ISMERETEK
Energiapiacok - BMEGEENMEE?2
Vizsga, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Osz Janos/Dr. Gerse Kéaroly
Energia, termék, kdzjo, aru. Szolgaltatasok liberalizacidja, villamosenergia-piacnyitas, gaz
energia piacnyitds. Energiarendszerek miakodése, a forrasok és kinalat egyensulyanak
biztositasa, egyuttmikdd6 rendszerek, megfelelésség, ellatasbiztonsag. A villamos
energia- illetve gézrendszerek tervezésére, ellatésbiztonsag garantalasara vonatkozo
eléirasok, tartalékok, operativ rendszerszabalyozas. Atviteli halozatok, hatarkeresztezs
Osszekottetések. A piacok mukodésére vonatkozd szabélyozas, értéklancok, piaci
szerepl6k. Energiahordozé piacok, nagykereskedelmi, viszonteladéi piacok. Kézgazdasagi
alapok: koltségszerkezet, hatarkoltségek, természetes monopoliumok, démpingar, koltség
optimumok, befagyott koltségek. Kereskedelem: termékek, aruk, szarmazékos ugyletek,
piac tipusok, piaci rendszerek, kereskedelmi megallapodésok, versenytorzitas,
kockazatok, kockazatkezelés. Mérlegkdr, menetrendadas, nominalas, mérés, elszamolas.
Rendszerfejlesztés, erémuivek létesitése, halézatok bdvitése. Megujulé és kapcsolt
villamosenergia-termelés piacra jutasanak eBsegitése. Arképzés. Piacnyitas hatdsa a
tarsasagi szerkezetre. Kitekintés a jévibe.

Energetikai projektmenedzsment- BMEGEENMEE3
Félévkozi jegy, 2 kp, L ea+ 1 gy + 0 lab, targyfelel6s/oktatd: Dr. Gacs Ivan/Bercsi Gabor

Az energetika beruhazasok (erémivek, energiaszolgaltatd rendszerek) tervezése, megva-
I6sitasa egyre bonyolultabb és kbltségigényesebb tevékenység. A beruhazasok hataridre,
megfelel6 miiszaki tartalommal bird és kéltségkereten beltli megvalésitasa szamos ma-
szaki, szervezési és kdzgazdasagi ismeret egyuttes alkalmazéasat teszi sziikségessé. Az
energetika projektmenedzsment tantargy keretében ismertetésre kerul: a projektme-
nedzsment ismeretek alapjai, energetikai beruhazasok fejlesztésének fazisai (elbkészités,
projektfejlesztés, megvalositas) kitérve a megvalosithatésagi tanulmanyok, kdrnyezeti ha-
tastanulmanyok kérdéskorére is. Ezen tulmensen ismertetésre kertl a beruhdzasok gazda-
sagi ertékelésének maddszerei, a beruhdzasok finanszirozasanak modszerei (vallalati finan-
szirozés, projektfinanszirozés), valamint a kiilénb6z6 tenderezési technikak is. A targy ke-
retében a hallgatok az ismeretek megszerzésével parhuzamosan kiscsoportban egy ebre
kivalasztott feladat kidolgozéasa keretében gyakorlati ismereteket is megszerzik, hasznosit-
jak.

Alkalmazott vezetéspszicholégia - BMEGT52MS01

Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+ 0 gy + 0 lab, targyfelelos: Dr. Juhasz Marta

A kurzus célja, hogy alapvetb pszichologiai ismeretekre épitve megismertesse a
mérndkhallgatokkal a vezetés és a vezetbi munka mogott meghizodé pszicholdgiai
jelenségeket és az, hogy ezeket a jelenségeket felismerjék a hétkéznapi vezetéi munkéban.
A Kkurzus a vezetéssel kapcsolatos kiilonbdz elméleti megkdzelitésekkel kezdodik, amely
megalapozza a késébbi ismereteket. A bevezetésben néhdany — a téma szempontjabol
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relevans - pszicholdgiai kérdések is ismertetésre kertilnek (motivacidéelmélet,
szocialpszicholdgiai ismeretek, személyiségpszicholdgia). Erre alapozva sz6 lesz a veze®i
kompetenciakrol, azok fejlesztési lehetdségeirdl, a kulonbdzé vezetoi készségfejlesztési
technikakrél. Mindez a szervezeti kultUra szerves részeként kertil bemutatasra.

Kornyezet- és eréforrasgazdasagtan - BMEGT42M003

Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+ 0 gy + 0 lab, targyfelelos: Dr.Valko Laszlé

A fenntarthatésdg, mint a bioszféra-tarsadalom-gazdasag viszonya. A fenntarthatd
fejl6dés és a gazdasagi ndvekedés tipusu stratégiak osszehasonlitasa /cél-eszk6z-mdbdszer/.
Kornyezeti, joléti, fenntarthatésagi indikatorok. Uj tipust makromutatok (NEW, ISEW,
GPI, 6kolégiai labnyom, HDI). A PSR és a DPSIR modell értelmezése és alkalmazhatosaga.
A kornyezetgazdasagtan, mint a fenntarthat6sag iranydba mutaté megoldéskeresés. A
kornyezetgazdalkodas tipusai, modszerei, eszkbzei és helye a fenntarthatosag
stratégiajaban. A fenntarthatésag helyi, kisregiondlis szintje. Az ei6forrasok szerepe a
kozgazdasagtan ,.ertek” fogalmaiban. Az er6forrasok rendszere (megujuld, részben
megujuld, nem megujuld) Az externaliak (kul$ hatasok) fogalma és internalizalasanak
modjai. A kornyezetterhelés, mint sajatos externdlia. A természeti tke teljes gazdasagi
értékének szambavételi moddszerei. Koltség-haszon, koltség-hatékonysag elemzése,
stratégiai kornyezeti vizsgalati modszerek. A kodrnyezetszabalyozas elméleti alapjai és
gyakorlata az Eurépai Unidban és hazankban.

A fenntarthat6 fejl 6dés gazdasagtana - BMEGT42M004
Félevkozi jegy, 2 kp, 2 ea+ 0 gy + 0 lab, targyfelelos/oktatd: Dr. Szlavik Janos

A tantargy célkitGzése megtanitani a fenntarthato fejlodés komplex fogalmat, azon belul
kiemelten a koOzgazdasagtani elméleti Osszefliggéseket és megvalésitasi médokat a
gazdasagban. A tantargy tematikaja: a fenntarthat6 fejlodés fogalma. A gyenge, az erds és
a kornyezeti fenntarthatésag lényege és viszonya a gazdasagi novekedéshez. A természet
zart és a gazdasag nyitott lancainak lehetséges harmonizalasa. Az entropiatorvény
érvényesulésének kovetése az tkoldgiai lAbnyom mutatoé szamitasaval. A fenntarthatésag
szintjei. A globalis és a regionalis/lokalis szint szerepe a fenntarthat6 fejlbdési stratégidk
megvalositasdban. Az EU fenntarthatd fejlédési stratégidja, magyarorszagi feladatok a
stratégiaalkotasban.

Miszaki folyamatok kézgazdasagtani elemzése - BMEGT30MS07
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+ 0 gy + 0 lab, targyfelelos/oktat6: Dr. Meyer Dietmar

A tantargy célkitiizése: A mindennapi gyakorlatban sajnalatos moédon valamely probléma

muszaki és kozgazdasdgi megoldasat elkulonilten keresik, szélsiséges esetben a

mérndkodt nem érdekli javaslatdnak koltségvonzata, s a kdzgazdasz szamara minden

értékesitendd termék ugyanolyan, nem ismeri a jellegzetes vonéasait. A targya keretében

arra teszlink kisérletet, hogy e két ismeretkort 6sszehozzuk. Ennek soran tébb miszaki

folyamatot kozgazdasagi szempontbdl értelmezzik, megmutatjuk a relevans
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kézgazdasagi aspektusokat. Kulon kitértink a maszaki haladas kérdéskorre, annak mikro-
és makrovonatkozasaira.

Célunk, hogy a leendé mérnokok felismerik tevékenységiik gazdasagtani elemeit, amelyek
figyelembevétele termékeik elfogadtatasat minden bizonnyal meg fogja kénnyiteni. A
tantargy rovid tematikdja: Gazdalkodas fobb alapelvei, piacok mukodése. A termelés
gazdasagtana: technologia és koltségek. Koltségek elemzése. Térséggazdalkodas:
kozlekedés, szallitas, fuvarozas koltségelemzése. Az energiahasznositas k6zgazdasagtana.
Készletek és raktarozasi dontések statikdban és dinamikaban. Koérnyezetvédelmi
intézkedések értékelése. Termékek értékesitése. A piaci struktirak hatdsa a termelési
folyamatokra. Industrial Economics - alapvetd modellek. Mdaszaki haladas
kozgazdasagtani szempontbdl. A human eréforrésok értékelése. Informéciogazdasagtan.

V ezet6i szamvitel - BMEGT35M005
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelelés/oktato: Dr. Laab Agnes

A tantargy célkitGzése, hogy ismeretanyaga keretében a hallgatok megismerjék a
kézgazdasagi kutatasok homlokterében allé legkorszeriibb elméleti és mabdszertani
megfontolasokat, amelyekkel az informaciés tarsadalom Uj kihivasai miatt szikséges
hatékony, a cégstratégia szolgalataba allitott vezet6i szamvitel kiépitését célozzak. A
tantargy tematikéja vezetoi informaciok a tervezéstél a megvaldsitas kontrollalasaig.

Gazdasagi elemzé6 mobdszerek. Koltséginformaciok az értékteremté folyamatban.
Felelosségelvii vezetSi szamvitel. Koltség-haszon optimalizalds régi-j maodszerei.
Korlatozottan mérhet6 stratégiai moddszerek kezelhetésége a vezetéi szamvitelben.
Ertékorientalt teljesitménymérés.

Az informacié, mint eroforras kezelése a vezetéi szamvitelben. Kisérletek és kutatasi

irAnyok a human tényez szambavételére. A kornyezeti szamvitel novek\b szerepe a
vezetoi szamvitelben.

Kereskedelmi szerzédések joga - BMEGT55M003
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+ 0 gy + 0 lab, targyfelelés/oktat6: Dr. PAzmandi Kinga

A tantargy a kereskedelmi szerzodésekkel kapcsolatos alapveto szabalyozasi és gyakorlati
Osszefliggéseit tantargyalja. A kereskedelmi szerzdés fogalma, a szerzédések tipizalasa
kereskedelmi Ugylet és polgari jogi szerzédés viszonya. A szerzbdésekre vonatkozé
altalanos civiljogi szabalyok rendszere, a szerzodéskotés elméleti és gyakorlati
Osszefliggései. A szerzodés érvénytelensége, szerzédésmaodositas, a szerzodés teljesitése és
a szerzodési biztositékok rendszere. Iparjogvédelem kdrébe tartozé szerzédések specialis
szabalyai. A kereskedelmi jogvitdk rendezése. Egyeztetés, valasztott biraskodas
Magyarorszagon és kulfoldon.
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7.2. Az atomenergetika szakirany tantargyai

7.2.1. KOTELEZO TARGY AK
Atomeromivi Uzemzavar-elemzések - BMETESOMEQ6
Vizsga, 6 kp, 3ea +2 gy + 0 lab, targyfelel6s/oktato: Dr. Aszédi Attila

Az atomerémuvek biztonsagos Uzemeltetése alapvetd fontossagl mind az Uzemelteto,
mind pedig a tarsadalom szempontjabol. A tdérvényekben szabalyozott biztonsagi
eléirasokat a hatosagi ellendrzések és az engedélyezés rendszere hivatott biztositani, mig a
berendezés muszaki biztonsagat megfelels tervezési, épitési, zemeltetési és karbantartasi
gyakorlat vitelével lehet biztositani. A nuklearis biztonsagi ebirdsok értelmében egy
atomerému tervezési alapjat ugy kell megalkotni, hogy a létesitmény teljes élettartama
alatt a varhaté Uzemi eseményeket és feltételezett tizemzavarokat ellensrzétt médon le
lehessen kezelni, és a létesitmény teruletére valamint a kodrnyezetre vonatkozé
sugarvédelmi kovetelményeket teljesiteni lehessen. A targy keretében a hallgatok
megismerkednek a legfontosabb (Uzemi tranziensek és Uzemzavari folyamatok
modellezésére alkalmazott modellezési modszerekkel, néhany jellemz reaktorkinetikai és
termohidraulikai programmal. Elsajatitjak a méretezési alap szempontjabdl meghatarozé
fobb méretezési lizemzavarok fizikai folyamatait, valamint — a gyakorlatok keretében —
megfelel6 programok és szimulaciés eredmények felhasznalasaval betekintést nyernek az
atomerémiuivek Uzemzavar-elemzési médszereibe.

Radioaktiv hulladékok biztonsdga - BMETES80MEQO
Félévkozi jegy, 2 kp, L ea+ 0 gy + 1 lab, targyfelelés/oktaté Dr. Zagyvai Péter

A radioaktiv hulladékokra vonatkozé nemzetkdzi és magyarorszagi szabalyzas elvei és
gyakorlata, a radioaktiv hulladékok 0Osszetett kategorizdlasanak alapjai, kapcsolata a
sugarvédelem mas terileteivel. Kategorizélas a hulladékok aktivitas-koncentracioja,
felezési ideje, halmazallapota és a hulladékcsomagok egyéb sajatossagai alapjan. A
radioaktiv hulladék keletkezésével jar6 tevékenységek bemutatdsa, az egyes
alkalmazasokhoz kapcsolhaté hulladékok fizikai, kémiai és sugarvédelmi sajatossagai.
Uzemeltetési és leszerelési radioaktiv hulladékok. A radioaktiv hulladékok
feldolgozasanak, immobilizalasanak és biztonsagos elhelyezésének részletes bemutatésa, a
nuklearis és sugar-egészségugyi biztonsdg szempontjainak kiemelésével. Egyes
hulladékfajtak Gjrahasznositasa. A radioaktiv hulladékok biztonsagos elhelyezésének

7 7.

mindsitésére szolgald analitikai és anyagvizsgalati eljarasok

Reaktorszabéalyozéas és miiszerezés - METES8OME12
Vizsga, 3 kp, 2 ea+1 gy + 0 lab, targyfelel 6s/oktat6: Dr. Por Gabor

Elsésorban atomerémiivi miszerezettséget ismertetjuk, a hémérséklet, nyomas, rezgés és
nuklearis érzékelbktol a mérslancokon keresztil a teljes mérés megvalGsitasig, majd a
jelek feldolgozasat, a biztonsagi filozéfidkat, a szabalyozas alapelemeit beleértve a kett6 a
harombdl elvet, valamint a flggetlenség elvét, majd a nemzetkozileg elfogadott
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osztalyozasokat és a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség ajanlasait, a hatosagi
eléirdsokat, az ember gép kapcsolatot, az atomeromuvi vezénylo kialakitasanak kérdéseit.
Részletesen targyaljuk az atomerémuvi korszeri mérérendszereket (VERONA, C-PORCA,
PDA, z6nadiagnosztika, idegentest detektalas, szivargasellen6rz6 rendszerek, akusztikus
emisszids rendszerek, akusztikus detektal6 rendszerek, 6regedésvizsgald rendszerek), és a
varhato fejlédési  trendeket (vezeték nélkuli  mémdrendszerek, mérdszoftver
megbizhatdsag-ellendrzése, Kiértékelé és mesterséges intelligenciat hasznalé operator
segito rendszerek)

Reaktortechnika - BMETES80ME13
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel 6s/oktato: Dr. Fehér Sdndor/Dr. Trampus Péter

Energetikai reaktorok szerkezeti kialakitasanak jellemzoi, osztalyozasuk. A jelenleg
alkalmazott, valamint a harmadik és negyedik generacios tipusok jellemi. A kiloénb6z6
tipusok jellegzetes igénybevételi viszonyai, a szerkezeti anyagokkal szemben tamasztott
kovetelmények. Reaktorokban alkalmazott anyagok. Uzemanyagok, burkolatanyagok,
szerkezeti anyagok (0tvozetlen és 6tvozott acelok, nikkelbazisu 6tvozetek) tulajdonséagai,
gyartasi, ellenorzesi kérdések. A szerkezeti anyagok fejlesztésének irdnyai. Az Uzemi
igénybevétel (nyomas, ciklikussag, dinamikus igénybevétel) és a kdrnyezet (sugéarzas,
hémérséklet, korroziv kozeg) hatdsa a reaktor anyagok tulajdonsagaira. Karosodasi
folyamatok (sugarkarosodés, korrozio, termikus oregedés, faradas), kdrosodési hatasok
(elridegedés, repedések keletkezése és terjedése), monitorozasuk. Reaktortartaly
sugarkarosodasa. Oregedéskezelés, a hossz( tavu lizemeltetés feltételei. A nyomastarto
berendezések szerkezeti integritdsdnak elemzése (torésmechanikai kozelitések). A
szerkezeti megbizhatésag vizsgalata (kvantitativ kockézat elemzése, valdsziniségi
torésmechanikai elemzések). Az atomeromuiivi anyagvizsgalat specialis szempontjai
(besugarzott probatestek vizsgalata, manipulatorok alkalmazésa). A reaktortartaly
felligyeleti programja. Roncsolasmentes vizsgalatok és fejlédési iranyaik. Diagnosztikai
modszerek alkalmazasa.

Nuklearis mérések—- BMETES80ME14

Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea+ 0 gy + 2 lab, targyfelelos/oktatd: Dr. Czifrus Szabolcs
A targy keretében a hallgatdk a kovetkezé méréseket végzik el:

Reaktorhoz kapcsolddd nukleéris mérések az Oktatoreaktoron

Nuklearis detektorokhoz, valamint alfa-és gamma-spektrometriahoz kapcsol6dd mérések
az Oktatoreaktorban talalhat6 laborokban

Termohidraulikai targyu mérések az NTI termohidraulikai laboratériumaban
Szimuléacios gyakorlatok atomerémiuvi primer- és szekunderkori szimulatorral

Tervezési feladat - METES8OMEQ7
Félévkozi jegy, 6 kp, 0 ea + 0 gy + 4 lab, targyfelelos/oktato: Dr. Aszodi Attila
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A tervezési feladat kurzusan a hallgatok énalléan dolgoznak az altaluk az atomenergetika
tertletérol valasztott feladaton. A targymeghirdetéssel egy iddében a valaszthato
témakorok is ismertetésre kertlnek, igy méar a félév megkezdésekor lehetbség van a
témavalasztasra. A kurzus eredményekeént a hallgatok 6nalléan képesek komplex mérnoki
feladat megoldasara. A hallgatonak a kurzus végére dsszefoglalé jelentést kell készitenie,
tovabba el6adést kell tartania a kidolgozasrol.

7.2.2. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGY AK

Atomerémiuivek izemtana - BMETES8OMEO
Félévkozi jegy, 4 kp, 3ea+ 1 gy + 0 lab, targyfelelos/oktatd: Dr. Czifrus Szabolcs

A targy keretében a hallgatok az atomerémuivek Gzemtandnak alapismereteit sajatitjak el.
Az elb6adasok soran targyaljuk a legfontosabb Uzemviteli korlatokat, a reaktivitas-
egyltthatok valamint a xenon-és szamarium-mérgezettség Uzemvitelre gyakorolt hatasat,
bemutatjuk a kampanyok toltettervezésének alapjait, a teljesitmény szabalyozasahoz
hasznalatos eszkdzoket, az in-core és ex-core méréseket. Az eléadasok a hangsulyt a
Pakson is alkalmazott VVER-440-es atomerému-tipusra helyezik, mindazonaltal tobb
helyen kitériink az egyéb reaktortipusok Uzemviteli tulajdonsagaira is. A kapcsol6dé
gyakorlatok szimulaciokkal segitik az elbadasokon elhangzottak megértését.

Atomerémiuvi kémia - BMETES80MF16
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+ 1 gy + 0 lab, targyfelel6s/oktato: Dr. Vajda Nora

Atomerémuavek f6 tipusai, az alkalmazott vizizemek (primerkdri, szekunderkori
vizlizem). A viz radiolizise. A szerkezeti anyagok korrézidja, sugéartirése. A radioaktiv
izotopok forrasai az atomeromuvekben: hasadbéanyagok, transzmutécids termékek,
hasadasi termékek, aktivalasi termékek. A fitéelem meghibasodasok tipusai,
meghatarozasuk moédja. Vizkezelés, viztisztitd rendszerek, hulladékfeldolgozas. Az
atomeromi  radioanalitikai ellendrz6 rendszere. Kontaminélds, dekontaminalas.
Radioaktiv izotopok kibocsatdsa az atomeromubol (levegdbe és felszini vizekbe),
kibocsatas ellendrzés. Uzemi és hatosagi kornyezetellendrzés.

CFD moédszerek és alkalmazasok - BMETES8OMEL0
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+ 1 gy + 0 lab, targyfelelos/oktato: Dr. Aszodi Attila

A tantargy a haromdimenziés CFD (Computational Fluid Dynamics) technika alapjait és
atomenergetikai alkalmazésait mutatja be a hallgatoknak. A tantargy keretében attekintjik
a ho- és aramlastani folyamatokat leir6 megmaradasi egyenleteket és azok tulajdonsagait.
Részletesen kitériink a turbulencia leirdsanak lehetségeire és ismertetjik a fontosabb
turbulencia modelleket. Attekintjiik az egyenletek megoldasahoz hasznalhaté numerikus
modszereket (véges differencidk, véges térfogatok, véges elemek, racs-Boltzmann
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modszer) és az azokkal kapcsolatos alapfogalmakat. A moddszerek ismertetésénél a
hangsulyt a kereskedelmi CFD kddokban leggyakrabban alkalmazott véges térfogatok
modszerére helyezzik. Foglalkozunk az instacionarius aramlasi folyamatok szamitasanak
fontosabb implicit és explicit modszereivel és ismertetjUk a Navier-Stokes
egyenletrendszer néhany megoldasi lehethségét. Az eléadasok sordan bemutatjuk a CFD
technika nuklearis energetikai alkalmazésait a BME Nuklearis Technikai Intézetben
végzett kutatdsok eredményein keresztul. Az ebadésokat gyakorlat egésziti ki, amely
soran a hallgatok feladatokat oldanak meg és elsajatitjak az ANSYS CFX kommercialis
CFD kéd hasznalatat.

Fazios energiatermelés - BMETES8OMEQ
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+ 0 gy + 0 lab, targyfelelos/oktatd: Dr. SUkosd Csaba

Magfizikai alapok. Fuzids reakciék a Napban és a laboratériumban. A plazmaallapot
sajatossagai. Inercialis fuzid, magnesesen 0&sszetartott fuzié. Lawson kritérium. A
sztellarator és a tokamak felépitése, mukddése. A plazma gyujtasa és égeése, a Kistlés
stabilitasa. Plazmadiagnosztika. Szupravezets tekercsek Uzeme és biztonsaga. Fatési
technikak: ohmikus fiités, ECR fiités, ICR fités, NB futés. Plazma-fal kolcsénhatasok.
Fuazidés berendezések anyagai. Triciumtermelés. Hbelvezetés, hétechnika. Koérnyezeti
hatasok, sugarvédelmi vonatkozasok. Létez6 legnagyobb fuziés berendezések. Az ITER
fobb paraméterei és tervezési szempontjai.

Kornyezeti sugarvédelem - BMETES8OMEQ
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+ 0 gy + 1 lab, targyfelelos/oktatd: Dr. Zagyvai Péter

A radioaktivitassal kapcsolatos alapismeretek dsszefoglalasa. Az ionizal6 sugarzas és az
anyagi kozeg kozti kolcsonhatasok. A sugéarzasi energia fizikai, kémiai, biokémiai és
bioldgiai hatasa. Az ionizal6 sugarzasok hatdsa az él6 szervezetekre, az emberre.

Dézisdefiniciok. Dézis szamitasa és mérese. Kulsd és belsd sugéarterhelés. A radioaktiv
anyagok terjedése az él6 szervezetekben. A sugarvédelem alapelvei. A doéziskorlatozasi
rendszer. Sugarvédelmi szabalyozas. Az emisszié és az immisszié kapcsolata. Miszaki

sugarvédelem. Baleseti helyzetek kezelése. A természetes radioaktivitas ebforduldsa a

szervetlen és az él6 kornyezetben. A lakossag természetes sugarterhelésének dsszetevbi.

Radioizotépok orvosi alkalmazéasai — diagnosztika és terapia. Mesterséges radioizotépok
elddllitésa, Kikerulésuik a kornyezetbe — radioaktiv hulladékok. Radioaktiv szennyezések
terjedése a levegbben, a talajban, felszini all6- és folyovizekben, geolégiai rendszerekben.

Folyamatos muakoddést kérnyezeti monitorozé rendszerek felépitése, miikddési elvik és
alkalmazasaik.

Modern muszaki diagnosztikai médszerek

Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+ 0 gy + 0 lab, targyfelelos/oktato: Dr. Por Gabor

Jelek és jelrendszerek osztalyozasa, eloszlasfliggvény, spektrumok, koherencia FFT alapu
méréstechnikaja (mint korabbi ismeretek atismétlése, és matematikai megalapozasa). Egy-
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és tobbbdimenziés Autoregresszidos modellezés és hasznalata ok-okozati dsszefliggések
vizsgélatara. Szekvencidlis valdsziniségi hanyados teszt és hipotézisvizsgélatok. Fuzzy
modellezés és szabalyozas, ideghaldzati (nemlinearis) modszerek alapjai. Wavelet elméleti
alapjai és alkalmazésa a diagnosztikaban és a sz(irésben. Szakértoi rendszerek attekintése,
diagnosztikai  berendezések  és  moddszerek  energiaipari berendezésekben,
atomreaktorokban és fuzids kisérleti berendezésekben

Nuklearis elektronika
Félévkozi jegy, 2 kp, Lea+ 0 gy + 1 lab, targyfelelos/oktato: Dr. Por Gabor

lonizacios kamrak mitkodése és bemérése, elektron-emisszidos neutrondetektorok és
késérészuk kalibralasa, Feyman alfa mérés, Aramlasmérés Kkorrelacios modszerekkel,

Koincidencia méré aramkorok, Differencialo és integrald el6erdsitok bemérése nuklearis
detektorokhoz, Lock-in méréstechnika elemei, sugarzasmérs detektorok és hasznalatuk.

Radioaktiv anyagok terjedése
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea+ 1 gy + 0 lab, targyfelelos/oktatd: Dr. Zagyvai Péter

Radioaktivitas megjelenése a kdrnyezetben — okok és kibocsatasi folyamatok. Az akut és
kronikus kibocsatasok. A kibocsatasi forrastagok jellemzsi. Sztatikus és dinamikus
transzportszamitasok altalanos strukturaja. Radioaktivitds terjedése homogén és
heterogén kornyezeti rendszerekben. Homogén rendszerek: leved, felszini vizek,
karsztvizek. Szervetlen heterogén rendszerek: talaj és talajviz, kbzetek. Biologiai
transzportfolyamatok névényi strukturakban, 4allati szervezetekben és az emberi
szervezetben. Osszetett kornyezeti terjedési programok (kibocsatas + terjedés + immisszio
+ sugarterhelés), ezek szerepe a nuklearisbaleset-elharitdsban. A kérnyezeti monitorozas
elve, eszkdzei és kivitelezése. A terjedési modellek és a kdrnyezeti monitorozas kapcsolata,
a validalas lehet6ségei és modszerei.

7.3. A ho- és villamosenergia-termelés szakirany tantargyai

7.3.1. KOTELEZO TARGY AK
Villamosenergia-rendszerek tervezése- BMEGEENMEVT

Vizsga, 5 kp, 2 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel6s/oktatd: Dr. Gacs Ivan/Dr. Fazekas Andrés Ist-
van

Villamosenergia-rendszerek Uzemének rendszerszinti tervezése. Erému-rendszerek
Uzemtervezése és bovitéstervezése. A rendszerszinti tervezés fogalma. Rendszerszinta
tervezési feladatok megfogalmazésa optimum-szamitési feladatként. Optimalizalas tobb
celfuggvény esetében. A villamosenergia-ellatassal kapcsolatos kovetelményrendszer.
Egyuttmikodé  villamosenergia-rendszerek  teljesitmény-egyensulya. A tervezési

modszerek fejlédése. A tervezés metodoldgiaja. Probléméak azonositasa, megfogalmazasa.
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Ertékelési kritériumok definialasa. A bemer adatok bizonytalansaganak hatasa.
Rendszerszinti Uzemtervezeési és bovitéstervezési feladatok csoportositasa. A legkisebb
koéltség elve szerinti tervezés maddszere. Integralt forrastervezés. Koltség-haszon elemzés.
Kornyezeti hatasok elemzése. Az integralt analizis fogalma. Rendszerszinti tervezés
piacgazdasagi feltételek kdzott. Rendszerszint igénybecslés. A terhelési tartamdiagram
alakulasanak eldrejelzése. RendszerszintG optimalis teherelosztds. Rendszerszint(
teljesitoképesség-mérleg keszités. Optimalis termeléselosztas. ValdszinGségi termelés-
szimulacid. Egyeneértéka terhelési tartamdiagramok. A kumulans modszer alkalmazéasa a
val6sziniiségi termelés-szimulaciéban. Az ekvivalens energiafiggvények maddszere.
Vizerémivi rendszerek termelés-szimulécidja. Atfolyds vizebmiivek és tarozos
vizeromavek modellezése. Héer6muvek és vizeromuiivek kooperacidja. Rendszerszintii
karbantartas-Utemezés. Az szintre hozott tartalék teljesitmény szdmitasi médszere. Az
szintre hozott kockdzat szamitasanak moddszere. Villamosenergia-rendszerek
megbizhatésdgi  szdmitdsai. LOLP, LOLE, EENS értékének meghatdrozasa.

Villamosenergia-rendszerek (erdmurendszerek) bovitéstervezése. Rendszerszintii hosszu
tavu hatarkoéltség szamitasa. Igényoldali befolyasolas. Forrasoldali befolyasolas.

Eromiavek Uzemvitele - BMEGEENMEE4
Vizsga, 5 kp, 2 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel 6s/oktatd: Dr. Gacs Ivan, Dr. Cstrok Tibor

Eromuvek lehetséges tUzemallapotai és azok jellegzetességei. G6z- és gaz/g6z erémiivek
inditasa, leallitasa. Gézturbina loketésének, fordulatra hozésanak és felterhelésének
folyamata. Gazturbina inditasanak folyamata. Kondenzaciés blokk inditasa, kazan,
gozturbina és segédrendszerek oOsszehangolt kézi és automatikus kezelési feladatai.
Kombinalt ciklusi erdma inditasa, gazturbina, héhasznosit6 kazan és go6zturbina
0sszehangolt vezérlése. Inditasi, leallitdsi és terhelésvéltoztatasi Uzemmaoddokhoz
szUkséges részrendszerek, berendezések bemutatasa. Ebmuavek normal tizem kbézbeni és
TMK soran végzends karbantartasi feladatai. Uzemlatogatasok: kombinalt ciklusu erdmii
karbantartasa, kombinalt ciklust em inditasa vagy menetrendtartd izeme, szénerdma
Uzemvitele, erémuivi mérések.

Energetikai folyamatszabalyozas - BMEGEENMESZ

Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel6s/oktat6: Dr. Penninger Antal/Dr. Czinder J., Dr.
Szentannai P.

Az energetikai szabalyozasok korszer(i és hatekony maédszerei: allapot-optimalis, adaptiv,
nemlinedris és optimum szabalyozasok elve és alkalmazasai az energetikai folyamatira-
nyitasban. Modellel tamogatott iranyitasi megoldasok, modellbazisu tervezés. Tipikus
energetikai folyamatok dinamikjdnak és a szabalyozasok szimulaciés modelljei, a
rendszer mikodésének szemléltetése Matlab/Simulink programkoérnyezetben.

Energetikai mérések - BMEGEENMEEM
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea+ 0 gy + 2 lab, targyfelelés/oktato: Dr. Bereczky Akos
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Az energia atalakitasi folyamatok iranyitdsaban alkalmazott merési moddszerek és
technoldgiadk. Rendszer — modell — mérés — eredmény feldolgozas. Az adatgyiijtés és
feldolgozéds korszer(i hardver és szoftver eszkdzei. A mikodtetés, szerviz és a
diagnosztika soran alkalmazott modszerek attekintése. Stabilitas és vibracid ellenérzés.

Biztonsag, alkalmazhatésag és megbizhatdsag. Mindsitési mérések kodvetelményei.
Elszamolasi mérések kdvetelményei

Tervezési feladat - BMEGEENMEPR
Félévkozi jegy, 6 kp, 0 ea + 0 gy + 4 lab, targyfelelés/oktaté: Dr. Osz Janos

A tervezési feladat kurzusan a hallgatok onallban dolgoznak az &ltaluk a szakirany
tertletérol valasztott feladaton. A targymeghirdetéssel egy iddében a valaszthato
témakorok is ismertetésre kertlnek, igy méar a félév megkezdésekor lehetbség van a
témavalasztasra. A kurzus eredményekeént a hallgatok 6nalléan képesek komplex mérnoki
feladat megoldasara. A hallgatonak a kurzus végére dsszefoglalé jelentést kell készitenie,
tovabba el6adést kell tartania a kidolgozasrol.

7.3.2. KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGY AK

Energetikai veszteségfeltaras - BMEGEENMEVF
Félévkozi jegy, 4 kp, L ea+ 2 gy + 0 lab, targyfelelos/oktatd: Dr. Zsebik Albin

Az energia értéke, a veszteségek csoportositdsa. A veszteségfeltaras célja, modszertana.
Veszteségek meghatarozdsa a mérlegek alapjan. Hasznosithaté és nem hasznosithat6
veszteségek. A veszteségfeltards eszkozeinek attekintése, energiahatékonysagi technikak
bemutatasa (legkisebb koltség-, integralt forrastervezeés, kereslet és kinalat gazdalkodas,
kapcsolt energia termelés, a fités-hatés 6sszekapcsolasa, elszamolasi technikak, energia
arszerkezetek, tarifak).

Csucsterhelés felugyelete és cosinus¢ korrekcidja, vilagitas hatékonysaganak novelese,
villamos hajtasok, szigeteléstechnika, tavhéellatas, ipari hulladékhd hasznositas
lehetéségének feltarasa. A pinch point modszer ismertetése tetszoleges szamu meleg- és
hidegaramok héhasznositasara. Anyagaramokkal tdvozd hoveszteségek hasznositasanak
keresése, a maximalisan hasznosithatd h6 és az elérheté maximalis hmérséklet keresése.
Az optimélis hémérséklet kulénbség. Hbéhasznositdas hdoszivattylval. Elbmelegités
(eléhatés) optimalizalasa. Kozvetitokdzeges hocserélé optimalizaldsa, kompresszorok
héveszteségeinek hasznositasa. Mintapéldak bemutatésa.

Héerdgépek modellezése - BMEGEENMEHM
Félévkozi jegy, 3 kp, 1 ea+ 0 gy + 2 lab, targyfelel6s/oktato: Dr. Grof Gyula

Numerikus szimulacié maddszerei. Numerikus aramlastan alkalmazasa Iber6gépek
folyamataiban. A szerkezetek termikus és szilardsagi szamitasai numerikus médszerekkel.
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Véges differencia és véges elem eljarasok a hovezetésben. Kereskedelmi programok.

Szennyezo6anyagok légkori terjedése - BMEGEENMETE
Félévkozi jegy, 2 kp, 2 ea+ 0 gy + 0 lab, targyfelel6s/oktat6: Dr. Gacs Ivan

A kornyezeti hatdsok értékelésének altalanos moddszerei, a levegszennyezés hatésagi
szabalyozasi rendszere, a légszennyezés vizsgalat 1éptékei (lokalis, kontinentalis, globalis),
a Fold légkdre, a troposzféra jellemzaoi, a foldi légkor aramlasi rendszerei. Terjedést
befolyasolo6 tényezok (domborzat, felszini érdesség, 1égkori jellemzdk), 16gkori stabilitas és
a szélmez6 fogalma, kialakulasa befolyasolé tényezoi, hatdsuk a terjedésre. A jarulékos
kéménymagassag szerepe, meghatarozasa. Egyszert fustfaklya terjedési modellek,
javitdsuk a tukrozés, Ulepedés, kimosodas, atalakulas figyelembevételével. A
szennyezéanyag koncentracié idéfuggése, tartamdiagramja, doézisa, dozis-hatas
fuggvények, a kéményméretezés elvei. Szennyezforras megfelel6ségének megallapitasa,
engedélyezési eljaras, levego-kdrnyezeti hatastanulmany tartalma. A fustfaklya modell
alkalmazasa a kornyezeti kdltségek meghatarozasara.

H1ito- és hészivattyu berendezések - BMEGEENMEHH
Félévkozi jegy, 4 kp, 2 ea+ 0 gy + 1 lab, targyfelelos/oktatd: Dr. Maiyaleh Tarek

Hutokdzegek biztonsagi és kornyezetvédelmi kdvetelményei. Leved huatékdzega
hatéberendezés. Gozsugar-kompresszoros hiitdberendezés. Abszorpcidés berendezés.
Hatoberendezések részegységei. Az olaj feladata a hitéberendezésben. Leolvasztas.
Hészivatty U, feladata, korfolyamatai. H6forrasok; értékeléstik. Hoszivattya Gizeme valtozo
kulso feltételek mellett.

Energetikai rendszerek szimulécidja - BMEGEENMERS
Félévkozi jegy, 5 kp, 2 ea+ 1 gy + 1 lab, targyfelelos/oktato:

Dr. Penninger Antal, Dr. Czinder Jer®, Dr. Szentannai P.
A modell meghatarozasanak elméleti és kisérleti médszere. Statikus és dinamikus modell,
linearis-nemlinearis, koncentralt és elosztott paraméteri leirasok, instacionarius
mérlegegyenletek és Kiegészit 6sszefliggések. A Matlab/Simulink interaktiv modelled és
szimuléciés nyelv hasznalata. Esettanulmanyok: egyszeii és 0Osszetett energetikai
folyamatok, szabalyozott szakaszok, dinamikai modelljének felépitése és szimulacidja. Az
eromuvi korfolyamat (h6séma) statikus egyensulyi allapotanak szimuléacidja.
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