Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Gépészmérnoki Kar

UTMUTATO

a gepeészmernoki mesterszak (MSc)

2009/2010. &szi félévében beiratkozott hallgatoi részére

SzakfelelSs:
Dr. Czigany Tibor
egyetemi tanar

Osszedllitotta:

Dr. Barany Tamas
egyetemi docens

Budapest, 2009. szeptember

Az aktudlis tmutato letolthet &:

http://www.gepesz.bme.hu/maqgvar/kepzesek/msc/gepesz

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.gepesz.bme.hu/magyar/kepzesek/msc/gepesz
http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

BME Gépészmérnoki Kar Utmutatd a Gépészmérndki MSc szak hallgatdi részére

Tartalomjegyzék

R = 1372 TSP OTRRSURSRRP 3

2. A gépészmeérnoki PAlYArol €s a KEPZESI Ol ........ciuvieiiiiieecie e 4

3. Kovetelmeények, SZaADAIYOZASOK ..........ccuuiiiiiiiiiiiiiie e 6

4. Targyfelelds tanszEKEK, INTEZELEK .........ciuiiiiiii e 7

5. A gépészmérnidki mesterszak tanterve s targyleirasai..........cccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiee e 8
5.1. A gépészmérndki mesterszak altalanos tanterve és targyleirasai.........cccccoovvveeeennee. 8
5.2. Alkalmazott mechanika szakirany tanterve és targyainak leirasa ...........ccccccooeuveee. 16
5.3. Anyagtechnolégia szakirany tanterve és targyainak leirasa..............ccccccvvveeeeennnns 22
5.4. Aramlastechnika szakirany tanterve és targyainak 1eifasa...........c..ccccoeeveveeeverennn. 28
5.5. Geépészeti eljarastechnika szakirdny tanterve és targyainak leirasa.............c......... 37
5.6. Geépészeti rendszerek informatikaja és iranyitasa szakirany tanterve és targyainak
oY= L= P PEPR PSP 42
5.7. Gépgyartastechnoldgia szakirany tanterve és targyainak leirasa........................... 49
5.8. Géptervezd szakirany tanterve és targyainak [eifasa..........ccccceevvevieeiieeiie e 55
5.9. Hoéerbgépek és berendezések szakirany tanterve és targyainak leirasa................. 61
5.10. Mezd&géptervezd szakirny tanterve és targyainak leir&sa..........cccoevevveiieeiieanens 68
5.11. MUszertechnika és min&ségbiztositas szakirany tanterve és targyainak leirasa...... 75
5.12. Polimertechnika szakirAny tanterve és targyainak leiradsa .........ccccccvvvvveeiiiiieeennnee 80

2

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

BME Gépészmérnoki Kar Utmutatd a Gépészmérndki MSc szak hallgatdi részére

1. El6szo

A Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Karan 1871 6ta
folyik mérnodkképzés.

A Kar 2005-ben inditotta el négy szakon az Eurépai Fels Soktatasi Térségben egységesitett
BSc (Bachelor of Science) alapdiplomas képzést. E négy szak: a gépészmérndki szak, az
energetikai mérnok szak, a mechatronikai mérnoki szak és az ipari termék- és formatervez &
mérndk szak. A képzés valamennyi szakon hétszemeszteres.

A gépészmérnoki mesterszakot a Kar el8szor a 2008/2009-es tanévben inditotta, amelyen
nemcsak a BME-n végzett alapdiplomas (BSc) mérnodkok kezdhették meg tanulmanyaikat,
hanem az orszdg barmely fels&oktatasi intézményében végzett gépészmérndki,
mechatronikai mérnoki, kozlekedésmérnoki BSc diplomaval rendelkez &k is. A felvételi
feltételeket Ugy alakitottuk ki, hogy mas mérnoki, tovabba fizikus, matematikus,
informatikus alapképzési diplomaval rendelkez &k is bekapcsolédhatnak a mesterképzésbe
néhany kiegészitd feltétel teljesitése mellett. Ezeket a felvezet 6 targyakat a képzés elsd két
szemeszterében kell teljesitenilk. A mesterképzés lehet 8séget nydjt arra, hogy a
gépészmérnoki szak ismereteiben elmélytljenek, korszer U és id6tallé ismeretekre tegyenek
szert.

Remélem és hiszem, hogy a képzés soran olyan mérndkké valnak, akik mindenben eleget
tesznek Pattantyls A. Géza néhai mUegyetemi professzor altal megfogalmazott
elvarasoknak:

A mérnoki hivatas felelsségteljes gyakorlasahoz az alapos szaktudason felll széles

latokorre, erkolcsi értékkel parosult jellemer ére és felel&sségtudatra van sziikség.”

Mindnyajuknak j6 egészséget, elegendd akaraterdt és tanulmanyi sikereket kivan

Dr. Stépan Gabor
dékan
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2. A gépészmérnoki palyarol és a képzésrol

A gépészmérndk képzés altal kibocsatott okleveles gépészmérnokok iranti igény a
gazdasag részérdl toretlen. Ennek oka, hogy hazai gépipar és gépgyartas évek 6ta az
orszag gazdasagi novekedésének tobbszorosét meghaladé fejlédést mutat, amelynek
meghatarozé tényezdje az export jelentds bdévilése. Ez megmutatkozik egyrészt a hazai
kis- és kozépvallalatok, valamint a multinaciondlis cégek csucstechnikat képvisel &
termékeiben, és a veluk egyuttmUkodd hazai beszallitok altal gyartott alkatrészekben,
masrészt az ipari kutatokozpontok, tervezdirodak szamanak bdvilésében. E fejlédés
fenntartasa a korszery tervezési-, technolégiai-, Uzemeltetési mddszereket ismer 8, azt a
gyakorlatban alkalmazni tudé gépészmérndkoket igényel.

A magyarorszagi iparszerkezet tovabbi atalakulasa, a gépipari termelés bévilése, U] és
korszer( technolégiakra épuld tzemek és kutatokdzpontok hazankba teleplilése, a hazai
kis- és kozépvallalatok aktivitAsanak novekedése azt jelzi eldre, hogy a fiatal, a
szakterlletikhoz, a szamitastechnikdhoz és szervezéshez is ért 6, idegen nyelveket beszéld
gépészmérndkokre tovabbra is komoly igény lesz.

A vallaltok olyan széles elméleti és gyakorlati ismeretekkel rendelkez & diplomasokat
keresnek, aki képes az U] termékek tervezésére, a gyartas technoldgiainak fejlett
szinvonalon valé m Ukodtetésére, a szakterlletéhez kapcsolédoé kutatd-fejlesztd, szervezési
és iranyitasi tevékenység rendszerszemlélet U végzésére. A gépészmérnoki karokon végzett
mérnokok komplex, tobb tudomanyagat feloleld tudasuk miatt igen keresettek a
munkaerdpiacon. Erre bizonyiték, hogy az allasborzéken, valamint fejvadasz cégeknél
orszagosan és regionalisan is az egyik legkeresettebb végzettség a gépészmérnoki.

A jové mérnokeinek, ipari szakembereinek és kutatéinak komplexen képzett, a
valtozasokhoz konnyen alkalmazkodd, kreativ dontéshozokka kell fejl &dni. Ezért az
egyetemi oktatas és a tudomanyos tovabbképzés célia nem a létez $ ismeretek és tudas
egyszer( tovabbadasa, hanem az alkoté gondolkodas kifejlesztése. A kutatas-fejlesztésre,
lletve a doktori képzésre vald felkészités, ill. kivalasztas moédja tobblépcs 8s. Egyrészt az
egyes tantargyak soran kapott egyéni és csoportos feladatok megfogalmazasa olyan,
amelynek megvalositasa nagyfoku kreativitast igényel a hallgatoktdl, masrészt a
Tudomanyos Diakkdri munkakban aktualis palyazati és ipari K+F+l tevékenységbe
kapcsolddhatnak be. Ezen 6nall6- és kiscsoportos feladatok, valamint a TDK munka
alapjan kerilnek kivalasztasra a legtehetségesebb hallgatok, akik tanulmanyaikat doktori
képzés keretében folytathatjak.

A doktori képzésre vald eldkészitést alapvetdéen a tehetséges hallgatéknak a tanszéki
kutatobmunkaba torténd bevonasat jelenti. A hallgaték munkaja TDK dolgozatokban
jelenik meg, amelyekkel részt vesznek a kari, és j6 eredmény elérése esetén az orszagos
TDK konferenciékon. Az eredményekrdl hazai és nemzetkozi konferenciakon szamolnak be
konzulensiikkel egyutt. A doktori képzésre valé eldkészités tovabbi fontos szintere a
demonstratori munka, amelynek keretében a résztvevd halgaték bekapcsolédnak az
oktatasba és megismerik az oktatas napi feladatait.

A BME Gépészmérnoki Kara a magyarorszagi mUszaki felsGoktatas legjobbja, amelyet az
MKIK Gazdasag- és Vallakozaselemz & Intézet a 2008-as felmérése alapjan igy jellemez: ,,A

potencialis foglalkoztatok és a multinacionalis cégek kérében is minden szempontbdl a
BME Gépészmérnoki Kara a legnagyobb presztizzsel rendelkez & muUszaki felséoktatasi
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intézmény ma Magyarorszagon.”. Az aldbbi tablazat tartalmazza a magyarorszagi
mUszaki karok presztizsrangsorat.

Crezages on Lrilagi.rc_niﬂlc. h‘;';e} _r”; =k qu’l.?d'- .:."'IE_"L- '“’ .
e —— o. o W uglallwozisloh

1 BME Gepszcmérmiki FKar 1] 100 "B i 101 10
2 BME Villarmasmamaki és Infonnatkal Kar a5 a7 100 U i =
3 BME Epilészmemiki Kar 74 29 55 8 2 51
4 Miskalzi Egystam Gépasrmarnski &8 Informati<al Kar 43 28 22 100 a7 s
5 BME Cpitdrnérnski Kar 45 22 a6 51 47 7
&  ELTE Infcometiken Kar 41 149 £l 41 a7 20
7 BWF Kancd maiman Vil amosmérniki Fiiskalal Kar 36 22 4 28 24 A5
& Pdosi Tudomanyagyetam Pollack Mihdly Miszaki Kar 34 13 15 24 L =5
9 BMF Gépésamernzhi Fdiskalal Kar i3 22 29 36 31 3
100 BME Kazlehedaamérnéka Kar 29 12 23 } ik ey |
11 Gzéchanyi lstvdn Egvetam Misraki Tudamdny kKa 28 13 15 19 Ll =
12 Debreceni Egystem Muszahi Foizkolsi Ker 29 o a 64 7 5
12 BMF Infzrmzlikan Foskolal Kar a8 14 28 a2 ag a5
14 BME Vegysarmamdki &z Biamarndki kar 25 & 23 24 sl =
15 Debrocend Egyctom Indarmatikai Kar 25 7 15 49 a E4
16 Miskaolzi Egystam Miszaki Anyactudomany Kar 24 10 1% a4 8 £
17 BWF Reld Sandor Kénmpaipan Merna ki Finskolar Kar i 7 22 et 19 20
18 Kecoskemdti Fiskola AMF 23 12 14 a8 21 B
19 Szent Istvén Egvelem Seépgszmeémiili Rar 22 10 20 26 2 &5
20 Eregedi Tudomanyeovelem Marniki Kear a0 o 1% 22 2z P
21 Pannon Egvetem Mizzaki Informatikal Kar o T 14 20 2 =
22 570 Yhl Mklas Epitéstudomany Kar 19 il 15 22 19 =
23 Pannon Egyvetern MEmoki Ear 15 & 12 15 25 =1
24 PPKL Infemrdcids Technoldgiai Kar T 0 15 a 1a k4]
25 ZMHE Bolyzi Janos Katonal Maszaki Kar 18 & 15 15 17 0

Dureijvarcsi Féiskola 15 a Q o} 20 o
27 EuJF Miszaki az Cardalkodasi Fehulias 15 3 12 17 12 18
28 Mylregyhdzi Foiskela MWK 4 4 0 1G 13 17
29 Szolnoh Faishola MKF 13 o 13 1] 18

30 Gatwr Danas Fioiskola [ o] (] | 1] ¥
[Forrds: MKIK Gazdasadg- és Vallalkozaselemz & Intézet ’Diplomas palyakezddk a
versenyszektorban’ cim U felmérése, 2008. november]
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3. Kovetelmények, szabalyozasok

A mesterképzés keretében a tantervben eldirt tantargyakbdél 120 kreditpontot kell
teljesiteni. A kreditrendszer keretében lehet8ség van arra, hogy minden hallgaté a neki
megfelelé Utemben és kilonb6zé tanulmanyi Gton jusson el a mesterdiploma
megszerzéséhez.

A kreditrendszer a tantargyak felvételében bizonyos rugalmassagot biztosit, azonban az
ismeretanyag megeértésének és elsajatitasanak folyamataban elengedhetetlen a targyak
egymasra épilését megadoé el Stanulmanyi rend. A mesterképzés keretében tobbnyire
javasolt el6tanuimanyt irunk eld, amelyet a targy konnyebb teljesitése érdekében
javasolunk betartani.

A mesterképzés tantervének szerkezete olyan, hogy a képzést az &szi és a tavaszi félévben
is megkezdhetik a hallgatok. Ennek kovetkeztében mar az elsd szemeszterben
megjelenhetnek a szakiranyos tantargyak. A gépészmérndki mesterképzés keretében 11
szakirany kozott valaszthatnak a hallgatdk, azonban a szakirdnyok csak megfelel 6 létszam
esetén indulhatnak. Lehet&ség nyiik azonban arra, hogy a szabadon valaszthatd
tantargyak keretében a hallgaté - az érdeklédési korének megfelel$ - mas szakirdnynal
meghirdetett targyat vegyen fel.

A mesterképzés tantervében 30 kreditpont értékU diplomatervezés szerepel, amelyet két
félévre megosztva lehet elkésziteni. A Diplomatervezés 1. tantargyak akkor vehetik fel a
hallgatok, ha a mintatanterv szerinti tantargyakbél legalabb 54 kredit érték Ut teljesitettek,
valamit a gépészmérnokitdl kulonbozé BSc szakrdl érkezett hallgatdk részére el dirt
»felvezetd/kiulonbozeti” tantargyakat maradéktalanul teljesitették.

A mesterképzésben résztvevd hallgaté a tanterv tantargyainak, valamint a kritérium
targyak teljesitése utan, az abszolutérium (végbizonyitvany) birtokaban tehet zarévizsgat.
Oklevél kidllitasara a sikeres zarovizsga és a nyelvvizsga kovetelmények igazolasa utan
kerdl sor.

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legalabb koézépfoka C-tipusu
nyelvvizsga letétele vagy azzal egyenérték § érettségi bizonyitvany, iletve oklevél
szilkséges barmely olyan él & idegen nyelvbél, amelyen az adott szakmanak tudomanyos
szakirodalma van.

Azon hallgaték részére, akik nem teljesitették a szak kovetelményeinek megfelel & szakmai
gyakorlatot, a képzés ideje alatt dsszefuggd 4 hetes szakmai gyakorlatot kell teljesiteni,
amelyet a felsSoktatasi intézmény tanterve hataroz meg.

A tanulmanyokkal kapcsolatos részletes szabalyozast a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat
(BME TVSZ) tartalmazza. A hallgatokra vonatkozo fizetési kotelezettségeket és juttatasokat

,,,,,
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4. Targyfelelds tanszékek, intézetek

Az aladbbi oktatasi egységek muUkodnek kozre a képzésben (kivéve a tetszdlegesen
szabadon valasztott targyakat gondozo6 tanszékeket, intézeteket):

Kar NeE)tun Tanszék Cim
kod

GE Gépészmérnoki Kar
GE MT Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék MT. ép. fszt.
GE AT Aramlastan Tanszék AE ép. |.em.
GE EN Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék D. ép. Il. em.
GE VE TEgr[]]IS(;,\téglg(épészeti és Geépészeti Eljarastechnika D. ép. I. em.
GE GE Gép- és Terméktervezés Tanszék lli/lgpepr)mlcszeg?
GE GT Gyartastudomany és -technolégia Tanszék E. ép.Il.em.
GE VG Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék D. ép. lll. em.
GE M gii:zhéz}aktronika, Optika és Gépészeti Informatika D. ép. IV. em.
GE MM MUszaki Mechanikai Tanszék MM. ép. |. em.
GE PT Polimertechnika Tanszék T. ép. lll. em.
GT Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Kar
GT Alkalmazott Pedagogia és Pszichologia Intézet:
GT ?7? - Ergondémia és Pszichol6gia Tanszék E. ép. lll. em.
GT Uzleti Tudomanyok Intézet:
GT 20 - Pénziugyek Tanszék T. ép. IV.em.
GT 55 - Uzleti Jog Tanszék R. ép. Il. em.
GT Kbzgazdasagtudomanyok Intézet:
GT 30 - Kbzgazdasagtan Tanszék St. ép. IV. em.
GT 42 - Koérnyezetgazdasagtan Tanszék St. ép. IV. em.
TE Természettudomanyi Kar

Matematika Intézet:
TE 90 - Differencialegyenletek Tanszék H. ép. IV. em.

Fizikai Intézet:
TE 13 - Elméleti Fizika Tanszék F. ép. lll. In. mfsz.
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5. A gépészmernoki mesterszak tanterve és targyleirasai

5.1. A gépészmerndki mesterszak altalanos tanterve és targyleirasai

TAVASZI KEZDES

- - Targyak - -
tavasz| Osz |tavasz| Osz O0sz |tavasz| Osz |tavasz
Természettudomanyos alapok
(22 kp)
2/0/20/f/ Fizika M1 2/0/20/f/
2/2/0/f/ Matematika M1 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/2/0/%/ Matematika M2 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/1/40/v/ Mechanika 2/1/40/v/
2/0/1/v/ . 2/0/1/v/
4 Anyagtudomany 4
2/0/1/v/ P . 2/0/1/v/
4 H&- és aramlastan 4
Szakmai torzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/ . s 2/1/0/v/
4 Tervezés és gyartas 4
2/0/1/% L. . . 2/0/1/%
/OZ 4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika /02 4
2/0/1/% f s . L , .. 12/0/1/f
/OZ 4 Szamitbgépes modelezés, szimulacid /OZ 4
2/0/f. i 2/0/f.
o/ ;0/ / Onallé feladat 1. o/ ;0/ /
2/0/f. i 2/0/f,
o/ ;0/ / Onallé feladat 2. o/ ;0/ /
X/X/4X/V/ Szakmai torzsanyag kot. valaszt. X/X/4X/V/
Differencialt szakmai ismeret
x/x/5x/v/ Szakirany targy 1. x/x/5x/v/
x/x/5x/v/ Szakirany targy 2. x/x/5x/v/
XIXIXIT5 Szakirany targy 3. XIXIXIT5
XIXIxIt14 Szakirany targy 4. XIXIxIt14
Kotelezéen valaszthato
X/X/4X/V/ Szakirany koét. val. targy 1. X/X/4X/V/
X/X/4X/V/ Szakirany koét. val. targy 2. X/X/4X/V/
X/X/:;(/V/ Szakirany koét. val. targy 3. X/X/:;(/V/
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/f/1 . . 0/8/0/f/1
0 Diplomatervezés 1. 0
8
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0/16/0/a/ Diol t 5s 2 0/16/0/a/
0 iplomatervezés 2. 0
Gazdasagi és human ism. (min.
10 kp)
Lo L 2/1/0/f.
2/1;0”/ Energetikai gazdasagtan / ;0/ /
o . 2/1/0/f.
2/120”/ MuUanyaghulladék menedzsment / 20/ /
P 2 f
2/0;0”/ Gazdasagi targy 3. /020/ /
Szabadon valaszthaté (min. 6 kp)|
. . 2 f
2/0;0”/ Szabadon valaszthato 1. /020/ /
. . 2 f
2/0/30/f/ Szabadon valaszthato 2. /020/ /
4/5 3/5 2/4 1/2 Osszes vizsga/félévkozi jegy 3/5 4/3 1/7 2/1
30 30 30 30 Osszes kreditpont 30 32 26 32
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TERMESZETTUDOMANYOS ALAPOK

MATEMATIKA M1 GEPESZMERNOKOKNEK — BMETE9QOMX35
Félévkorzi jeqgy, 4 kp, 2 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Garay Barna

ValbészinUségszamitas: A valészinUség fogalma, feltételes valészin Uség, fliggetlenség.
Val6szin Uségi valtozo, eloszlasok, eloszlasfuggveény, s UrUségfliggvény, varhatd érték, szoras,
magasabb momentumok, specidlis eloszlasok: binomialis eloszlds, Poisson eloszlas,
egyenletes eloszlas, gamma, béta, exponencialis €s Weibull eloszlasok. Normalis eloszlas,
centralis hatareloszlas tétel, nagy szamok térvénye.

Komplex fuggvénytan: Elemi flggvények, hatarérték és folytonossag. Komplex
fuggvények differencidlasa: Cauchy-Riemann egyenletek, harmonikus fluggvények,
analitikus fuggvények, Taylor sor. Komplex vonalmenti integralok: vonalintegral
fuggetlensége az uttdl, Cauchy formuldi, Liouvile tétele. SzingularitAsok osztalyozasa,
meromorf flggvények Laurent sora. Reziduum, reziduum tétel, példa nevezetes integralok
kiszamitasara. Konformis leképezések.

K6zonséges differencialegyenletek: Linearis egyenletek: a vonatkozé BSc tananyag
ismétlése. Laplace transzformacio, és alkalmazasai linearis egyenletekre, konvollcios
integral. Peremértékfeladatok masodrend( linearis egyenletekre, Sturm-Liouville
problémak, Bessel egyenlet, Bessel figgvények, Legendre egyenlet, Legendre polinomok.
Altalanositott Fourier sor, ortogonalitasi tulajdonsagok, Parseval tétele.

MATEMATIKA M2 GEPESZMERNOKOKNEK — BMETE9OMX36
Félévkorzi jeqgy, 4 kp, 2 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Garay Barna

Kozbnséges differencidlegyenletek: Nemlinearis differencidlegyenletek: fazisportré,
egyensulyi helyzetek osztalyozasa, stabilitas, aszimptotikus stabilitas, Ljapunov direkt
modszere, attraktorok, k&osz és kulonds attraktor. Kozonséges differencialegyenletek
numerikus megoldasai: explicit és implicit Euler modszer, Runge-Kutta maoddszerek,
sorfejtéses modszerek, szukcessziv approximacio, tobblépéses modszerek.

Parcialis differencidlegyenletek: ElsérendU egyenletek: kezdeti és peremfeltételek,
egzisztencia és unicitas, karakterisztikdk modszere, példa lokéshullamokra. Masodrend U
inearis egyenletek, osztalyozasuk, kanonikus alakok, a valtozok szétvalasztasa modszer,
sajatfliggvények szerinti sorfejtés. Hovezetési egyenlet: stacionarius megoldas, homogén,
inhomogén valamint periodikus peremfeltételek. Fourier transzformacié és alkalmazéasa a
PDE-k megoldasaban, a hévezetési egyenlet példajan. Rezgé hiar egyenlete: d’Alembert
megoldas, véges hosszusagu hur, Fourier soros megoldas, pengetett és Utott har, akusztikai
interpretacio, gerjesztett mozgas, Green fiuggvény, az inhomogenitasok hatasa. Tovabbi
fontos egyenletek: telegrafegyenlet, hdvezetési egyenlet a végtelen és a véges
hengeren, Laplace egyenlet gdmbi koordinatakban, kéralaki membran kis transzverzalis
rezgései, Schrodinger egyenlet a hidrogénatomra. Dirichlet elv a Laplace egyenletre a
variacios elv szemléltetéseként. Parcialis differencialegyenletek numerikus megoldasai:
véges differencidk mobdszere, a numerikus stabilitas feltétele a hdvezetési és a
hullamegyenletben, nagyméret ( lineéaris algebrai egyenletrendszerek iterativ megoldasi
maodszerei.

Fizika M1 - BMETE15MX27
Félévkozi jeqgy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Szunyogh Laszio

Cél a mUszaki szakemberek szamara kozvetiteni a fizikus gondolkodast és latasmaddot,
elsésorban a muUszaki alkalmazasokban hasznalt tipikus anyagcsaladok fizikai és kémiai
tulajdonsagainak, valamint a vizsgalati médszerek hatterében rejlé fizikai jelenségek
értelmezésén keresztll. A targy a szemlélet formalasan tdl segiti a mesterképzésben
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résztvevd hallgatékat, hogy mélyebb tudomanyos ismeretek alapjan végezhessék a
szakmai munkajukhoz szilkséges anyagok kivalasztasat, el Salitasat és analizisét. Tematika:
A modern fizika vilagképe, hosszisag- és idd&skalak. A kvantummechanika szerepe. A
makroszkopikus tulajdonsagok eredete. Rovid ismétlés.

Szilardtestek szerkezeti osztalyozasa, a kristalyszerkezet kisérleti meghatarozasanak
modszerei, feliletek és hatarfellletek. Komplex struktarak: otvozetek, lvegek,
folyadékkristalyok, polimerek, amorf anyagok.

Mechanikai tulajdonsagok, szilardtestek kohézidja, rugalmassag, racsrezgések (fononok),
diszlokaciok  és  toréshelyek. A szilardtestfizikai  elektronszerkezet — szamités
kvantummechanikai alapjai.

Elektromos és optikai tulajdonagok, transzportfolyamatok mikroszkopikus értelmezése
Félvezetdk fizikdjanak alapjai. Szilardtestek magnessége, magneses rendezddések,
domének, hiszterézis. A magnesség eredete. A szupravezetés alapjai, Josephson effektus,
SQUID.

MECHANIKA - BMEGEMMMGO01
Vizsga, 4 kp. 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Stépan Gabor

Dinamikai Osszefoglalas. Szilardsagi szamitasok a dinamikaban. Rezgéstani 6sszefoglalo.
Rotorok rezgései, Campbell diagram. Eiméleti és kisérleti modalis analizis. Kozelit &
modszerek sajatfrekvenciak és lengésképek meghatarozasara - Rayleigh, Stodola,
Dunkerley mdédszerei. Kontinuumok rezgései. Rugalmas egyenes rud longitudinalis, csavard
és hajlité rezgései. Rezg$ har. Rugalmas nyomott rad stabilitasvesztése, nyomott és hazott
rudak hajlité rezgései.

ANYAGTUDOMANY — BMEGEMTMKO02

Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Dévényi LaszI6/Dr. Vas Laszlé
Mihaly

Fémek, polimerek és keramiak kuldnleges tulajdonsagai és alkalmazasi terlletei.
Nagyszilardsagl és nagyrugalmassagld anyagok elddllitasa, inteligens anyagok
anyagszerkezettani mechanizmusa. Alakemlékez& gélek és oOtvozetek. Nanoszerkezet(
anyagok (részecskék, rétegek, tombi anyagok eléallitasa és tulajdonsagaik). Kulonleges
kompozitok eléallitasa és tulajdonsagai. Hibrid szerkezetU anyagok alkalmazasi elSnyei.
Anyagkivalasztas szempontjai, anyagtervezés €s méretezés. Az anyagok Ujrahasznositasa.

H&- Es ARAMLASTAN —- BMEGEATMGO1
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Lajos Taméas/Dr. Lajos Tamas, Dr.
Grof Gyula

Az aramlastani alapegyenletek és alkalmazasuk maodjanak attekintése. A turbulens
aramlasok jelemz &i, turbulencia modellezés. Hatarrétegek. Szabadsugarak. Tobbfazisu
aramlasok. Aramlastani mérések. Térbeli h dsugarzas, gazok, langok. Hétranszport modok
attekintése, kolcsonhatasok. Tobbdimenziés hdvezetés. Mozgd hdforrasok. Fazisatalakulas.
Héatadas. H&cseréldk. Laboratériumi gyakorlatok: korszerU aramlasmeérési, numerikus
szimulaciés modszerek alapjainak és a moddszerek alkalmazasanak megismerése,
feladatmegoldas.

SZAKMAI TORZSANYAG

TERVEZES ES GYARTAS — BMEGEGEMGTG
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Horak Péter/Dr. Matyasi Gyula
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A termékfejlesztés és az eldallitas folyamata, referencia modellije. A termékfejlesztés és a
konstrukcios tervezés tartalma, stratégiai és technolégiai. Tervezési elméletek, modszerek,
az integralt termékfejlesztés. Termékvaltozatok |étrehozasa, értékelése. Tervez 8i dontések,
dontési médszerek. Tulajdonsag szempontu tervezés.

Gyarthatésag, gyartasi volumen, mindség és koltségelemezés. Gyartastervezés és
szervezés (TQC, JIT) Cellularis gyartas, a gyartds automatizdlasa. NagysebességU
megmunkalas, és kilbnleges anyagok forgacsolasi eljarasa. Mikro- és nanotechnoldgiai,
rekonstrudld eljarasok, Iézeres megmunkalasok.

MERES, JELFELDOLGOZAS, ELEKTRONIKA — BMEGEMIMGO01
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Huba Antal/Dr. Halasz Gabor

Jelek rendszerezése és analizise id& és frekvencia tartomanyban. A jelfeldolgozéas
matematikai moédszerei. A digitalis adatgy Ujtés és jelfeldolgozas mddszerei.

A méréstudomany és a mUszertechnika kapcsolata. Mérdlanc tagjai és funkciojuk. A hibak
okai és csokkentésuk modjai. Kvazi-statikus és dinamikus fizikai mennyiségek mérésének
mUszertechnikai feltételrendszere, eszkozei. A jelfeldolgozas analég és digitalis elektronikai
eszkozei. Digitalis méréstechnika a gépiparban.

SZAMITOGEPES MODELLEZES, SZIMULACIO — BMEGEMIMGO02

Félévkozi jeqgy, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktaté: Dr. Lipovszki Gyorgy, Dr.
Monostori Laszlo

Javasolt el6kovetelmény: Matematika 1-2

A szimulacié és modellezés feladatai, attekintés, mintapéldak; Folytonos rendszerek
digitalis szimulacidja; Utasitas-orientalt és blokkorientalt rendszerek felépitése; Folytonos és
mintavételes rendszerek leirasa atviteli fiuggvény és allapottér leirasi modokkal,
Blokkorientalt szimulaciés rendszerek blokkjainak tipusai; Blokkorientalt szimulaciéban
alkalmazhaté numerikus moddszerek, blokk ©sszekdtések megvaldsitasa, adatfolyam
programozas; Fuzzy és neurdlis tipusu rendszerek felépitése és szimulacidja; Diszkrét
események szimulaciojanak tipusai és feladatai; Altalanositott szimulaciés alapelemek:
forras, puffer, iddkésleltetd elem, nyeld tipust elem; Diszkrét esemény szimulaciés modell
felépitésének lépései; Diszkrét esemény szimulacids modellek futasi idejének és modjanak
meghatarozasa. Az eredmények értelmezése. MUszaki rendszerek optimalis
paramétereinek keresése; MUszaki rendszerek paraméter értékeinek keresése megadott
struktiraban.

ONALLO FELADAT 1.
Félévkozi jegy, 3kp.Oea+3 gy +1lab

A Gépészmérndki Szak hallgatoi a Gépészmérnoki Kar tanszékeinek aktudlis ipar, palyazati
és innovacios feladataibél kapnak részfeladatokat, amelyet 1-3 f&s csoportokban oldanak
meg. A hallgaték onalléan feltarjak és értelmezik a problémakat, a hazai és nemzetkozi
irodalom feldolgozasaval kitekintést nyernek a témateriletr 8l, majd kulonféle megoldasi
javaslatokat fogalmaznak meg a végrehajtasra vonatkozéan, amelyben alkalmazzak az
eddig tanultakat (természettudomanyi alapismeretek, informatika, modellezés, szimulacié
stb.).

ONALLO FELADAT 2.
Félévkozi jegy, 3 kp.Oea+3 gy +1lab

A Gépészmérndki Szak hallgatdéi a Gépészmérnoki Kar tanszékeinek aktudlis ipar, palyazati
és innovacités feladataib6él kapnak 0Osszetett részfeladatokat, amelyet 1-3 f&s
csoportokban oldanak meg. A hallgaték dnalléan feltarjak és értelmezik a problémakat, a
hazai és nemzetkozi irodalom feldolgozasaval kitekintést nyernek a tématerlletr &I, és
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konkrét javaslatot fogalmaznak meg a végrehajtasra vonatkozéan, amelyben
alkalmazzak az eddig tanultakat, kiegészitve a szakmai térzsanyaggal.

GAZDASAGI ES HUMAN ISMERETEK

ENERGETIKAI GAZDASAGTAN — BMEGEENMKEG
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. GAcs Ivan

A tantargy célia, hogy bemutassa az energetika gazdasagra (gazdalkoddé egységre,
nemzetgazdasagra, vildggazdasagra) gyakorolt hatasat, gazdasagi célfiggvények
megfogalmazasaval modszert adjon az energetikai folyamatok tervezéséhez és
Uzemeltetéséhez. Az altalanos gazdasagi 0sszefluggésen tul a targy részletesen targyalja
az alapenergia-hordoz6 elatas és a vilamosenergia-termelés koltségeit, a
kéltségminimalizalas elvét. A bemutatott metodikak mas iparagak koltséganaliziséhez is j6
alapot teremtenek.

MUANYAGHULLADEK MENEDZSMENT — BMEGEPTMK61
Félévkozi jeqy. 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Ronkay Ferenc Gyorgy

A MUanyaghulladék menedzsment c. tantargy oktatasanak célia, hogy bemutassa a
polimer hulladékkezelési technikak kornyezetvédelmi, m Uszaki és gazdasagi szempontjait.
A fenntarthaté fejlédés filozéfidjan alapulé értékelés szamba veszi a hulladéklerakas, az
energetikai hasznositds, és az anyagaban torténd Gjrahasznositas erdforras
igénybevételeit és koltséghatékonysagat. Kitér a masodlagos nyersanyagokbol készil &
termékek gyartastechnoloégiaira és lehetséges felvevdpiacaira, valamint ismerteti az
életciklus analizis médszerét.

ALKALMAZOTT VEZETESPSZICHOLOGIA

Félévkozijeqy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Juhasz Marta

A kurzus célia, hogy alapvetd pszicholégiai ismeretekre épitve megismertesse a
mérnokhallgatékkal a vezetés és a vezetdi munka mogott meghlzédd pszicholdgiai
jelenségeket, és az, hogy ezeket a jelenségeket fel is ismerjék a hétkoznapi vezetdi
munkaban.

A vezetd szerepe és helye a szervezetben. Ehhez illeszked &en a szervezeti kultira néhany
aspektusa, szervezeti modellek, a vezetd hatasa a szervezeti kultira alakulasara. Vezetdi
feladatok és az ehhez szikséges vezetdi kompetenciak. A vezetdi feladatok hatékony
teljesitéséhez sziikséges pszicholégiai feltételek. Az ahhoz szilkkséges személyiségvonas-
kombinacié, hogy valaki egy adott szervezetben hatékony vezetd legyen, és a tdbbiek is
elismerjék. A kiulonb6z6 vezetdi kompetenciak kozul néhany fontos személyes képesség:
kommunikacios, kooperacios és koordinacios (iranyitasi) képesség. A vezetdi képesség- és
készségfejlesztés egyes technikai és modszerei.

A FENNTARTHATO FEJLODES GAZDASAGTANA
Félévkozi jeqy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Szlavik JAnos

A tantargy célkitizése megtanitani a fenntarthaté fejlédés komplex fogalméat, azon bell
kiemelten a kozgazdasagtani elméleti Osszefiuggéseket és megvaldsitasi médokat a
gazdasagban. A tantargy tematikaja: a fenntarthat6 fejlédés fogalma. A gyenge, az erds
és a kornyezeti fenntarthatésag lényege és viszonya a gazdasagi novekedéshez. A
természet zart és a gazdasag nyitott lancainak lehetséges harmonizalasa. Az entrépia-
torvény érvényesilésének kovetése az oOkologiai labnyom mutatdé szamitasaval. A
fenntarthatésag szintjei. A globalis és a regionalis/lokalis szint szerepe a fenntarthato
fejlédési stratégidak megvalésitasaban. Az EU fenntarthatd fejlédési stratégidja,
magyarorszagi feladatok a stratégiaalkotasban.
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M{szAKI FOLYAMATOK KOZGAZDASAGTANI ELEMZESE
Félévkozi jeqgy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s/oktatd: Dr. Meyer Dietmar

A tantargy célkitizése: A mindennapi gyakorlatban sajnalatos médon valamely probléma
mUszaki és kozgazdasagi megoldasat elkilonulten keresik, széls séges esetben a
mérnokot nem érdekli javaslatanak koltségvonzata, s a kdzgazdasz szamara minden
értékesitendd termék ugyanolyan, nem ismeri a jellegzetes vonasait. A targya keretében
arra teszlnk kisérletet, hogy e két ismeretkort 6sszehozzuk. Ennek soran tébb m Uszaki
folyamatot kbzgazdasagi szempontbdl értelmezzik, megmutatjuk a relevans
kozgazdasagi aspektusokat. Kulon kitériink a mUszaki haladas kérdéskorre, annak mikro- és
makrovonatkozésaira. Célunk, hogy a leendd mérnokok felismerik tevékenységik
gazdasagtani elemeit, amelyek figyelembevétele termékeik elfogadtatasat minden
bizonnyal meg fogja kdnnyiteni. A tantargy rovid tematikaja: Gazdalkodas fébb alapelvei,
piacok muUkodése. A termelés gazdasagtana: technolégia és koltségek. Koltségek
elemzése. Térséggazdalkodas: kozlekedés, szdllitas, fuvarozas koltségelemzése. Az
energiahasznositas kdzgazdasagtana. Készletek és raktarozasi dontések statikaban és
dinamikaban. Kornyezetvédelmi intézkedések értékelése. Termékek értékesitése. A piaci
struktirak hatasa a termelési folyamatokra. Industrial Economics — alapveté modellek.
MUszaki haladas kozgazdasagtani szempontbdél. A human er&forrasok értékelése.
Informaciégazdasagtan.

VEZETOI SZAMVITEL
Félévkorzijeqy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Ladb Agnes

A tantargy célkitizése, hogy ismeretanyaga keretében a hallgaték megismerjék a
kozgazdasagi kutatasok homlokterében &all6 legkorszerUbb elméleti és modszertani
megfontolasokat, amelyekkel az informaciés tarsadalom Uj kihivasai miatt szikséges
hatékony, a cégstratégia szolgalataba Aallitott vezetdi szamvitel kiépitését célozzak. A
tantargy tematikaja vezetdi informaciok a tervezéstdl a megvaldsitds kontrollalasaig.
Gazdasagi elemzd modszerek. Koltséginformaciok az értékteremtd folyamatban.
Felel&sségelvU  vezetdi szamvitel. Koltség-haszon optimalizdlas régi-ij maodszerei.
Korlatozottan mérhetd stratégiai modszerek kezelhetdsége a vezetdi szamvitelben.
Ertékorientalt teljesitménymérés.

Az informacidé, mint eréforras kezelése a vezetdi szamvitelben. Kisérletek és kutatasi irdanyok
a human tényezé szambavételére. A kornyezeti szamvitel novekv é szerepe a vezetdi
szamvitelben.

KERESKEDELMI SZERZODESEK JOGA

Félévkozijeqy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. PAzmandi Kinga

A tantargy a kereskedelmi szerz6désekkel kapcsolatos alapvetd szabalyozasi és gyakorlati
osszefliggéseit tantargyalja. A kereskedelmi szerzédés fogalma, a szerzédések tipizalasa
kereskedelmi Ugylet és polgari jogi szerz8dés viszonya. A szerzédésekre vonatkozo
altalanos civijogi szabalyok rendszere, a szerzddéskotés elméleti és gyakorlati
osszefliggései. A szerzédés érvénytelensége, szerz6ddésmodositas, a szerz&dés teljesitése és
a szerzOdési biztositékok rendszere. Iparjogvédelem korébe tartozd szerz 6dések specidlis
szabalyai. A kereskedelmi jogvitak rendezése. Egyeztetés, valasztott biraskodas
Magyarorszagon és kulfoldon.

SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthat6 targy tetszélegesen valaszthatd, azonban javasoljuk a szakirAnyok
altal javasolt szabadon valaszthat6 targyak valamelyikét, vagy tovabbi targyak felvételét
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a kotelezéen valaszthatd targyak listajabdl, vagy a valasztott szakirAny szakteriletéhez
kapcsolodb mas szakirany targyanak felvételét.

SZAKIRANYOK

A Gépészmérnoki MSc szak meghirdetett szakiranyai:
- Alkalmazott mechanika szakirany

Anyagtechnolégia szakirany
Aramlastechnika szakirany
Gépészeti eljarastechnika szakirany
Gépészeti rendszerek informatikaja és iranyitasa szakirany
Gépgyartastechnologia szakirany
Géptervezd szakirany
Héer6gépek és berendezések szakirany
Mez8géptervezd szakirany
MUszertechnika és min&ségbiztositas szakirany
Polimertechnika szakirany

A szakirAnyok megfelel 6 létszam esetében indulnak.
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5.2. Alkalmazott mechanika szakirany tanterve és targyainak leirasa

TAVASZI KEZDES

S . Targyak . -
tavasz| Osz |tavasz| Osz O0sz |tavasz| Osz |tavasz
Természettudomanyos alapok
(22 kp)
2/0/20/f/ Fizika M1 2/0/20/f/
2/2/0/f/ Matematika M1 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/2/0/f/ Matematika M2 2/2/0/f/
4 gépészmérndkoknek 4
2/1/40/v/ Mechanika 2/1/40/v/
2/0/1/v/ . 2/0/1/v/
4 Anyagtudomany 4
2/0/1/v/ P . 2/0/1/v/
4 H&- és aramlastan 4
Szakmai torzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/ . s 2/1/0/v/
4 Tervezés és gyartas 4
2/0/1/% L. . . 2/0/1/f
/OZ 4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika /02 4
2/0/1/% f s . L . , .. 12/0/1/f
/OZ 4 Szamitbgépes modelezés, szimulacid /OZ 4
o200 Onallé feladat 1. o200t
o200 Onallé feladat 2. o200t
2/2/0/v/ . . 2/2/0/v/
4 Kontinuummechanika 4
Differencialt szakmai ismeret (24
kp)
2/1/1/v/ Rugalmassagtan és végeselem 2/1/1/v/
5 modszer 5
2/1/1/v/ L L 2/1/1/v/
5 Nemlinearis rezgések 5
2/0/1/v/ s L 2/0/1/v/
4 Képlékenységtan 4
1/1/0/v/ Polimerek, kompozitok 1/1/0/v/
3 mechanikaja 3
1/1/30/\// Robotok dinamikaja 1/1/30/\//
1/022”/ A mechanika kisérleti médszerei 1/022”/
Kotelezéen valaszthatoé (min. 6
kp)
1/021/f/ Alkalmazott képlékenységtan 1/021/f/
1/0/1/%/ . 1/0/1/%/
3 Termomechanika 3
1/0/1/%/ Biomechanika 1/0/1/%/
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3 3
1/021/f/ Rudszerkezetek 1/021/f/
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/f/1 . . 0/8/0/f/1
0 Diplomatervezés 1. 0
0/16/0/a/ Diol t 5s 2 0/16/0/a/
0 iplomatervezés 2. 0
Gazdasagi és human ism. (min.
10 kp)
2/1/0/f Lo L 2/1/0/f
/ 20/ / Energetikai gazdasagtan / 20/ /
2/1/0/f o , 2/1/0/f
/ 20/ / MUanyaghulladék menedzsment / 20/ /
2 f L s 2 f
/020/ / Gazdasagi targy 3. /020/ /
Szabadon valaszthaté (min. 6 kp)|
2/020/f/ T B 2/020/f/
2/0/0/1/ . . . 2/0/0/1/
3 Szerszamgéprezgések 3
2/0/30/f/ Analitikus mechanika 2/020”/
2/0/30/f/ Szamitdgépes biomechanika 2/020”/
17
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SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEMMMKF1
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Szabd Laszlo

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEMMMKF2
Félévkorzi jegy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Szabd Laszlo

KONTINUUMMECHANIKA — BMEGEMMMGO02
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel &s/oktatd: Dr. Szabd Laszlo

Javasolt el6kovetelmény: Matematika M1 gépészmérnokoknek + Mechanika
Mozgastorvény, alakvaltozasi gradiens, alakvaltozasi tenzorok. Sebesség és
gyorsulasallapot. Anyagi id& szerinti derivalt. Alakvaltozasi sebesség és Orvénytenzor.
Anyagi fellletelem és térfogatelem transzformacidja. Fesziltségi allapot, feszlltség
tenzorok. Cauchy-féle I. és Il. mozgasegyenletek. Td6megmegmaradas, kontinuitas. A
termodinamika alaptételei. Virtudlis munka elv. Objektiv id& szerinti derivalt. Az
anyagtorvények elmélete. Folyadékok. Rugalmas, hipo- és hiperelasztikus testek,
rugalmas-képlékeny testek.

DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

RUGALMASSAGTAN ES VEGESELEM MODSZER — BMEGEMMMGO03
Vizsga, 5 kp, 2 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Voros Gabor

Javasolt el6kovetelmény: Mechanika

A linearis rugalmassagtan alapegyenletei. Sikfeladatok. Forgasszimmetrikus h &fesziltségek,
forgé tarcsa. Vékony lemezek alapegyenletei, a Kirchhoff hipotézis, igénybevételek,
peremfeltételek. Tengelyszimmetrikus lemezfeladatok. Technikai héjelmélet alapfogalmai,
kérhenger héj alapegyenletei. Forgasszimmetrikus héjak membran és peremzavarasi
feladatai. Rugalmas szerkezetek stabilitasi feladatai, a Trefftz féle elv. Lemezek horpadéasa.
Végeselem modellezés, lemezek, héjak és stabilitasi feladatok numerikus megoldasa.

NEMLINEARIS REZGESEK — BMEGEMMMGO04
Vizsga, 5 kp, 2 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Stépan Gabor

Javasolt el6kovetelmény: Matematika M1 gépészmérnokoknek + Mechanika
Egyszabadsagfoki nemlinearis rendszerek vizsgalata a fazissikon. Trajektéridk szerkesztése
és vizsgalata. Paraméteresen gerjesztett mechanikai rendszerek stabilitasa. Periodikus
megoldasok keresése. Nemlinearis gerjesztett rezgések. Li€nard és Bendixson kritériuma a
hatarciklus |étezésére. Hopf bifurkacié és szamitasi algoritmus. Ongerjesztett rezgések.
Akadoz6 csuszas. Kaotikus mozgasok.

KEPLEKENYSEGTAN — BMEGEMMMGO05
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel &s/oktatd: Dr. Szabd Laszlo

Javasolt elékovetelmény: Mechanika+Kontinuummechanika

A képlékeny anyagi viselkedés jellemz &i. Egyenes rud rugalmas-képlékeny hajlitasa.
Képlékenységi feltételek. Képlékeny keményedés. Izotrop és kinematikai keményedési
modellek. Képlékenységi elméletek (Lévy-Mises, Prandtl-Reuss, Hencky). Konstitutiv érint &
merevségi matrix. Vastagfall cs 6 rugalmas-képlékeny alakvaltozasa. Rugalmas-képlékeny
csavaras. Vékonyfali csé kombinalt huzasa és csavarasa. Rugalmas-viszkoplasztikus
alakvaltozas. Véges rugalmas-képlékeny alakvaltozas. A képlékenységtan széls érték
elvei.
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POLIMEREK, KOMPOZITOK MECHANIKAJA — BMEGEMMMGO06
Vizsga, 2 kp. 1 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Szekrényes Andrés

Javasolt el6kovetelmény: Rugalmassagtan és végeselem modszer

Polimerek anyagtorvényei. Nemlinearis és gumirugalmas testek. Viszkoelasztikus
alakvaltozas. Kuszas, ernyedés. Reolégiai anyagmodelek. Polimerek torése,
ténkremenetele.

Kompozitok mechanikai viselkedése. Erd&sité szalak. Polimer matrixok. Mikromechanikai
analizis. Anizotrop rugalmas alakvaltozas. Ortotropia. Transzverzalisan izotrop test. Rétegelt
kompozitok hizasa és hajlitasa. Kompozitok szilardsaga, torése.

ROBOTOK DINAMIKAJA — BMEGEMMMG12
Vizsga, 3 kp, 1 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Szabd Zsolt

Javasolt el6kovetelmény: Mechanika

A robotok kinematikai és dinamikai alapegyenletei. A szamitdgépes robotiranyitas, digitalis
pozicio- és erészabalyozas. A hibrid pozicié/erdszabalyozas. A Coulomb-strlédas hatasa.
A robotok rezgései, linearis €s nemlinearis rezgések. A robotmozgas stabilitasi problémai. A
szamitdgépi szabalyozassal stabilizalt instabil rendszerek kaotikus mozgasai.

A MECHANIKA KiSERLETI MODSZEREI - BMEGEMMMGO08
Vizsga, 4 kp. 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Szekrényes Andrés

Javasolt el6kovetelmény: -

Mechanikus, optikai és elektromos nyulasmérdk. Kompozit anyagok térésmechanikai
mérési modszerei. Vontatott gumikerék ongerjesztett rezgései. Kerékdinamikai mérések.
Rezgésmérd mUszerek. Rezgésmérés eredményeinek feldolgozasa. Gépdiagnosztika
lengésmérés utjan. Modalanalizis.

KOTELEZGEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

ALKALMAZOTT KEPLEKENYSEGTAN — BMEGEMMMGO09
Félévkorzi jeqy, 3kp, 1 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Szabd LaszIo

Javasolt el6kovetelmény: Képlékenységtan

Az anyagi és geometriai nemlinearitasok végeselemes kezelése. A virtualis munka elv
inearizalasa és diszkretizalasa. A végeselemes alapegyenlet szarmaztatasa és megoldasi
technikai (Newton-Raphson maddszer). A teljes és az aktualizalt (updated) Lagrange-féle
leiras. A képlékenységtani feladatok végeselemes megoldasi moédszerei. A konstitutiv
egyenletek numerikus integralasa (explicit, implicit sémak). A konzisztens érint$ tenzor
fogalma. Végeselemes modellalkotas anyagi és geometriai nemlinearis feladatok esetén.

TERMOMECHANIKA — BMEGEMMMGO07
Félévkozijeqy, 3 kp, 1 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Kovacs Adam

Javasolt el6kovetelmény: Rugalmassagtan és végeselem modszer, Kontinuummechanika

Kapcsolt h&- és mechanikai mezdk alapegyenletei. Termikus peremfeltételek.
Héfeszultségek szamitdsa lemezekben és héjakban. Instacionarius h dvezetés, tranziens
héfeszultségek szamitasa. Héfeszlltségek végeselemes meghatarozasanak alapjai.
Hékapacitdas és hdvezetési matrix. Hoéfeszlltség szamitds Osszetett szerkezetekben.
Hérugalmas szerkezeti stabilitasvesztés. Nemlinearis anyagmodellek.

BiIOMECHANIKA - BMEGEMMMG13
Félévkozi jegy, 3 kp, 1 ea + 0 gy + 1lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Kiss Rita M.
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Javasolt el6kovetelmény: Mechanika

A biomechanika torténete, alapfogalmai. A mozgasok leirasanak mechanikai alapjai.
In vitro és in-vivo biomechanikai vizsgald6 modszerek alapjai, modelijei. A kulonboz &
modszerek  Osszehasonlitasa. A  mozgaselemzés tipusai. Vizsgadld mddszerek
alkalmazasainak feltételei, alkalmazasi példak.

RUDSzERKEZETEK — BMEGEMMMG14
Félévkozi jegy, 3 kp, 1 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel &s/oktatd: Dr. VOros Gabor

Javasolt el6kovetelmény: Rugalmassagtan és végeselem modszer

Prizmatikus, vékonyfall nyitott és zart szelvény U rudak szabad csavarasa, nyirasa, gatolt
csavarasa. Rugalmas agyazasu rudak. Egyenes rudak nagy lehajlasai. Stabilitasi feladatok,
kapcsolt hajlité csavar6 mozgasok, a Trefftz elv alkalmazasa. Modalanalizis alkalmazasa
radszerkezetek dinamikai vizsgalatara.

DIPLOMATERVEZES

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEMMMKD1
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea + 8 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Szabd Laszlo

DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEMMMKD2
Alairas, 20 kp, 0 ea + 16 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktat6: Dr. Szabd Laszid

SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthaté targy tetszdlegesen valaszthatd, azonban javasoljuk az alabbi
targyak valamelyikét, vagy tovabbi targyak felvételét a kotelez Sen valaszthatd targyak
listajabdl, vagy a valasztott szakirany szakteriletéhez kapcsol6dé mas szakirany targyanak
felvételét.

MECHANIZMUSOK - BMEGEMMMG10
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Bende Margqit

Javasolt el6kovetelmény: -

Mechanizmusok szerkezeti analizise. Grafikus és algebrai pozicidanalizis. Grafikus és
analitikus sebességanalizis. Gyorsuldsanalizis. BlUtykds mechanizmusok. Fogaskerekes
hajtomUvek. Gorblleti viszonyok: centroisok, evolvens, evoluta, burkolé, gorblleti
k6zéppont.

SZERSZAMGEPREZGESEK — BMEGEMMMG11
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Insperger Tamas

Javasolt el6kovetelmény: Mechanika

Szerszamgépek rezgésszigetelése, alapozasa. Szerszamgépek modalis analizise, frekvencia
atviteli fuggvények. Megmunkalas soran keletkezd rezgések: ongerjesztett rezgések,
akadozo6 csuszas, regenerativ rezgések. Esztergalas, furas, maras. Paraméteres gerjesztés.
NagysebességU forgacsolas stabilitasa.

ANALITIKUS MECHANIKA - BMEGEMMMG18
Félévkozi jeqy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Stépan Gabor

Javasolt el6kovetelmény: Mechanika
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Mechanikai rendszerek felépitése és osztalyozasa. Kényszerek. A masodfaju Lagrange
egyenletek. A Hamilton-féle kanonikus mozgasegyenletek. Mozgasok els § integraljai.
Routh-Voss egyenletek. Ciklikus koordinaték, rejtett mozgasok. Wilson inga. Tengelyek
kritikus fordulatszama, porgettyUhatas.

SzZAMITOGEPES BIOMECHANIKA — BMEGEMMMG17
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Szabd Zsolt

Javasolt elékovetelmény: Biomechanika

Szamitdgépes mozgasszimulacié. Mozgasok kinematikai és dinamikai vizsgalata.
Jarasvizsgalatok elmélete és gyakorlati alkalmazasai. Egyes sportmozgéasok mechanikai
anyagmodellekkel. Az adaptiv folyamatok leirasa. A végeselemes feszlltséganalizis
alkalmazasa térd és csip dizlletek, ill. nagy terhelésnek kitett mesterséges izlletek
kornyezetének vizsgalataban. Kilsé rogzitd szerkezetek mechanikai analizise.

ZAROVIZSGA TARGYAK
KOTELEZO: 1. NEMLINEARIS REZGESEK (BMEGEMMMGO04)
2. RUGALMASSAGTAN ES VEGESELEM MODSZER(BMEGEMMMGO03)
VALASZTHATO 1. KEPLEKENYSEGTAN TARGYCSOPORT.
(1 KEPLEKENYSEGTAN (BMEGEMMMGO05)

TARGYCSOPORY): ALKALMAZOTT KEPLEKENYSEGTAN(BMEGEMMMG09)

2. KONTINUUMMECHANIKA TARGYCSOPORT
KONTINUUMMECHANIKA (BMEGEMMMGO02)
TERMOMECHANIKA (BMEGEMMMGO07)
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5.3. Anyagtechnologia szakirany tanterve és targyainak leirasa

TAVASZI KEZDES

- - Targyak - -
tavasz| Osz |tavasz| Osz O0sz |tavasz| Osz |tavasz
Természettudomanyos alapok
(22 kp)
2/0/20/f/ Fizika M1 2/0/20/f/
2/2/0/f/ Matematika M1 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/2/0/%/ Matematika M2 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/1/40/v/ Mechanika 2/1/40/v/
2/0/1/v/ . 2/0/1/v/
4 Anyagtudomany 4
2/0/1/v/ P . 2/0/1/v/
4 HO- és aramlastan 4
Szakmai torzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/ . s 2/1/0/v/
4 Tervezés és gyartas 4
2/0/1/% L. . . 2/0/1/%
/OZ 4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika /02 4
2/0/1/% f s . L , .. 12/0/1/f
/OZ 4 Szamitbgépes modelezés, szimulacid /OZ 4
o200t Onallé feladat 1. o200t
o200t Onallé feladat 2. ool
2/1/1/v/ . L 2/1/1/v/
4 Forgacsolasi folyamatok 4
Differencialt szakmai ismeret (19
kp)
2/021/” Alakité technologiak elmélete 2/021/”
2/0/1/v/ . . . 2/0/1/v/
4 Karosodas analizis 4
2/0/41/\// Hegeszthetdség 2/0/41/\//
2/0/0/v/ . 2 a2 2/0/0/v/
3 Faradas és torés 3
2/0/1/t/ . iz 2/0/1/t/
4 Szerkezeti anyagok korrézidja 4
Kotelezéen valaszthatd (min. 11
kp)
2/0/41/\// Hegeszt6 gyartérendszerek 2/0/41/\//
2/0/41/\// Mikroszerkezeti vizsgalatok 2/0/41/\//
2/0/1/v/ . 2/0/1/v/
4 Magneses anyagok 4
2/0/1/v/ st oo e . 2/0/1/v/
4 Keramiak és fémmatrixu 4
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kompozitok
2/0/30/V/ Orvostechnikai anyagok I. 2/0/30/V/
2/0/0/v/ . - 2/0/0/v/
3 Hegesztéstechnoldgia 3
2/0/30/f/ Ontészet, porkohaszat 2/020”/

Diplomatervezés (30 kp)

0/8/0/f/1 . . 0/8/0/f/1
Diplomatervezés 1.

0 0
0/16/0/a/ Diol t 5s 2 0/16/0/a/
0 iplomatervezés 2. 0
Gazdasagi és human ism. (min.
10 kp)
2/1/0/f Lo L 2/1/0/f
/ ;0/ / Energetikai gazdasagtan / ;0/ /
2/1/0/f o , 2/1/0/f
/ 20/ / MUanyaghulladék menedzsment / 20/ /
2 f s 2 f
/020/ / Gazdasagi targy 3. /020/ /

Szabadon valaszthaté (min. 6 kp)|

2/0/0/1/ Szabadon valaszthato 1. 2/0/071/

3 3
2 f . , 2 f
/0/30/ / Szabadon valaszthato 2. /020/ /
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SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEMTMKF1
Félévkorzi jegy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Dudas Zoltan

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEMTMKF2
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Dudas Zoltan

FORGACSOLASI FOLYAMATOK — BMEGEMTMGO1
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Mészaros Imre

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany, Mechanika

Forgacsolassal torténd anyaglevalasztas energetikaja, tribolégidja és dinamikaja.
Szerszam-anyagok tulajdonsagai. Forgacsolé szerszamok geometriai leirasa. Forgacsolt
felulet jellemz 8i, fellletintegritds. A forgacsolasi folyamat iranyitasa. Gazdasagossagi
kérdések. A forgacsolas kinematikaja és a megmunkalasi eljarasok kdzotti kapcsolat.

DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

ALAKITO TECHNOLOGIAK ELMELETE — BMEGEMTMGD4
Félévkozi jeqgy, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Krallics Gyorgy

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany

A képlékeny alakvaltozas folyamatanak kontinuum - mechanikai alapegyenletei. Fémek
és Otvozetek képlékeny alakvaltozasanak mechanizmusai. Képlékenységtani feladatok
(fesziltség és alakvaltozasi allapot) vizsgalatahoz szikséges kulonboz & elméleti (alsé és
fels6hatéar, atlag fesziltség modszer) és numerikus (véges differencidk, végeselemek)
maodszerek. Technolégiai folyamatok elemzése és optimalizalasa.

KAROSODAS ANALizIS - BMEGEMTMGD1
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Dévényi LaszIdé

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany

Statikus-, kaszasi-, kisciklusi- mechanikai és hé igénybevételek okozta anyagszerkezeti
valtozasok és azok modellezése. Besugarzas hatasa a szerkezeti anyagokra. Fellleti
leromlasi folyamatok. Karbantartasi, regeneralasi modszerek és stratégiak.

A targy a mérnoki gyakorlatban eléfordulé legfontosabb anyagokra, technolégiai
felhasznal-hatésagukra, életciklusukat meghatarozé karosodasi folyamatokra, tizembiztos
élettarta-mukra vonatkozé mérnoki szakismeretek adasa.

HEGESZTHETOSEG — BMEGEMTMGD?3
Vizsga, 4 kp. 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Dobranszky JAnos

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany

A hegeszthetéség fogalmi rendszere. A hé hatasa hegesztésnél. Hegesztési repedések
keletkezése, okai, elkertlésuk. Kiulonboz4 szerkezeti acélok hegesztésének nehézségei,
hegesztésuk szabalyai. Szerszadmacélok hegesztésének nehézségei, hegesztésik szabalyai.
Az ontottvasak hegesztésének nehézségei, hegesztésiik szabalyai. Szines- és konny Ufémek
hegesztésének nehézségei, hegesztésik szabalyai. Kulonleges anyagok (keramiak,
kompozitok, nanoszemcsés anyagok) hegesztése. Inhomogén kétések készitése.
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FARADAS ES TORES — BMEGEMTMKD5
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Lovas Jend/Dr. Krallics Gyorgy

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany

Az id6ben valtozo6 terhelés jellemz &i. Nagyciklusu faradas. Wohler gorbe. A kifaradasi hatar
statisztikus értelmezése. Kisciklusu faradas. Manson-Coffin dsszefliggés. Nauber elmélet. A
inearisan és nem linearisan rugalmas térésmechanika alapjai. Griffith elmélet. A repedés
cstucsaban lévd fesziltségmezd leirdsa. A feszlltség intenzitasi tényezd. A torési szivossag.
A repedésterjedés leirasa. A torésmechanikai méretezés elve és alkalmazasa. A repedés
kinyilas. A J-integral. A stabil repedésterjedés. Vizsgalattechnikai kérdések. Kordzids
repedésterjedés. Esettanulmanyok.

SZERKEZETI ANYAGOK KORROZIOJA — BMEGEMTMGD2
Félévkozi jeay, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Dobranszky Janos

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany

A korr6ziés folyamatok rendszerezése és elektrokémiai alapjai. A vizek, a talaj, a leveg & és
a vegyi anyagok korr6ziés hatasai. Az otvozetlen és a korrézidalld acélok korrézidja. A
szines- és konnyUfémek korrézidja. A beton, a keramiak, és a polimerek korrézidja. A
korrézibvédelmi modszerek rendszerezése. Fellletkezelés és bevonatolas. Inhibitorok. Aktiv
és passziv védelmi rendszerek. Korr6zids vizsgalatok. Anyagvalasztas korrdzids szempontok
alapjan.

KOTELEZGEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 11 KREDITPONT

HEGESZT® GYARTORENDSZEREK — BMEGEMTMGV3
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Palotas Béla

Javasolt el6kovetelmény: Hegeszthet&ség

A hegesztés gépesitettségének szintjei. Hegesztd robotok felépitése, iranyitasa,
programozasa. Hegesztésnél alkalmazhatd szenzorok. Hegeszt & készulékek. Rugalmas
gyarté rendszerek. Szamitdégéppel segitett gyartas (CAM) és gyartastervezés (CAPP) a
hegesztés teriletén. Alkalmazasi példak.

MIKROSZERKEZETI VIZSGALATOK — BMEGEMTMGV5
Vizsga, 4 kp. 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Szabd Péter Janos

Javasolt el6kdvetelmény: Fizika M1, Anyagtudomany

A mikroszerkezet vizsgalata harom szinten: atomi, szemcse- és makrészinten.
Rontgendiffrakcio, Bragg-egyenlet, diffrakcids vizsgalatok. Transzmisszios
elektronmikroszkp felépitése, Uzemmadjai. Elektrondiffrakcio. Alagut- és
atomerdmikroszkép, direkt atomi vizsgalatok. A pasztazé elektronmikroszkép felépitése,
mUkodése. Elektronsugaras mikroanalizis, energia- és hullAmhosszdiszperziv rontgenanalizis.
Szemcseorientacié meghatarozasa visszaszort elektrondiffrakcidval. Optikai mikroszk6pos
vizsgalatok, képelemzés.

MAGNESES ANYAGOK — BMEGEMTMGV6
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Mészaros Istvan

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany

Szilardtestek magneses tulajdonsagai, magneses jellemz 8k, rendezett magneses
szerkezetek. Anizotrépia, magnetostrikcid, magnetoelaszticitas. A magnesezés folyamata,
magnesezési gorbék tipusai. Magnesezési gérbék modellezése: Stoner-Wohlfarth, Preisach,
Jiles-Atterton, hiperbolikus modellek. Magneses anyagok kivalasztasi problémai.
Magneskorok méretezésének alapjai. Fémes lagy- és kemény magnesek. Ferrimagneses
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anyagok. Amorf, nano- és mikrokristalyos szerkezetek. Az informacidtarolas magneses
anyagai. Magnetooptikai jelenségek. Magneses tulajdonsagok mérése, ipari és
szabvanyos mérések.

KERAMIAK ES FEMMATRIXU KOMPOZITOK — BMEGEMTMGVS8
Vizsga, 4 kp. 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Dobranszky JAnos

Javasolt el6kovetelmény: -

Az MMC kompozitok jellegzetes matrixanyagai és erdsitdanyagai. Az MMC kompozitok
mechanikai és funkcionalis tulajdonsagai. A fémmatrixi kompozitok tervezése, gyartasa és
alkalmazéasa. Az ipari keramiak rendszerezése. Az ipari keramiak jellegzetes tulajdonsagai,
gyartastechnoldgiaja és alkalmazasa. Anyagvalasztasi szempontok az MMC kompozitok
és a keramiak teruletén. A keramiak és a kompozitok karosodasi folyamatai.

ORVOSTECHNIKAI ANYAGOK |. —BMEGEMTMKV4
Vizsga, 3kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Mészaros Istvan

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany

A targy a gyogyaszati tevékenység soran hasznalt specidlis anyagokkal foglalkozik.
Bemutatja az anyagokkal szemben tamasztott igényeket, targyalja az alkalmazott
anyagok szerkezetét, gyartasi technolégidjat és tulajdonsagait. A targy legfontosabb
fejezetei: az életfunkcidkhoz kapcsoldédoé fizikai, biolégiai alapok: az él6 szervezetbe
beépitett anyagok (protézisek) varhaté élettartama valamint az ezt befolyasol6 tényez 6k
és hatasaik.

HEGESZTESTECHNOLOGIA — BMEGEMTMGV2
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Palotas Béla

Javasolt el6kovetelmény: Hegeszthet&ség

A hegesztés fizikai alapjai. Hegesztési héfolyamatok. A hegesztés metallurgidja. Omleszt &
hegesztési  eljarasok technoldégiaja, alkalmazasuk. Sajtold6 hegesztési eljarasok
technologiaja, alkalmazasuk. Termikus megmunkalasi eljarasok technoldgiaja,
alkalmazasuk. Hegesztési technolégiak tervezése. A hegesztés min dségiranyitasa. A
forrasztas technolégiaja és alkalmazasa. A ragasztas technolégiaja, alkalmazasa.

ONTESZET, PORKOHASZAT — BMEGEMTMGV7
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Németh Arpad

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany

Az ontészet és a porkohaszat, mint NNS technolégia. Ontészeti 6tvozetek fémtana. Vas-,
aluminium, rész és cink Ontészeti Otvozetek jellemz 6i  és  felhasznalasuk.
Formazastechnolégia, minta és formakészités. Bedml Srendszerek méretezésének alapjai.
Nagypontossagu ontvények technolégiai. Anyag és héaramlas modellezése, CAD-CAM
rendszerek az ontészetben. A porkohaszati termékek jellemz &i, eléallitasi technolégiai. Vas,
szines, konnyUfémek, keramiak, kompozitok porkohaszata.

DIPLOMATERVEZES

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEMTMKD1
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea + 8 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Dévényi Laszld

DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEMTMKD?2
Alairas, 20 kp, 0 ea + 16 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktato: Dr. Dévényi Laszlo
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SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthaté targy tetszdlegesen valaszthatd, azonban javasoljuk tovabbi
targyak felvételét a kotelezden valaszthatod targyak listajabol, vagy a valasztott szakirany
szaktertletéhez kapcsol6dd mas szakirany targyanak felvételét.

ZAROVIZSGA TARGYAK
KOTELEZO: ANYAGTUDOMANY (BMEGEMTMKO02)
VALASZTHATO 1. ALAKITO TECHNOLOGIAK ELMELETE(BMEGEMTMGD4)

(2 2. HEGESZTHETOSEG (BMEGEMTMGDS3) ES HEGESZTESTECHNOLOGIA
TARGYCSOPORT): (BMEGEMTMGV2)

3. KERAMIAK ES FEMMATRIXU KOMPOZITOK (BMEGEMTMGVS8) E5
ORVOSTECHNIKAI ANYAGOKI. (BMEGEMTMKV4)
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5.4. Aramlastechnika szakirany tanterve és targyainak leirasa

TAVASZI KEZDES

S . Targyak . -
tavasz| Osz |tavasz| Osz Osz |tavasz| ©Osz | tavasz
Természettudomanyos alapok
(22 kp)
2/0/20/f/ Fizika M1 2/0/20/f/
2/2/0/f/ Matematika M1 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/2/0/f/ Matematika M2 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/1/40/v/ Mechanika 2/1/40/v/
2/0/1/v/ , 2/0/1/v/
4 Anyagtudomany 4
2/0/1/v/ v s , 2/0/1/v/
4 H&- és aramlastan 4
Szakmai torzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/ L L 2/1/0/v/
4 Tervezés és gyartas 4
2/0/1/f L . , . 2/0/1/f
/OZ 4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika /02 4
2/0/1/f f s . . . , .. 12/0/1/f
/OZ 4 Szamitbgépes modelezés, szimulacid /OZ 4
o200t Onall6 feladat 1. o200t
o200 Onall6 feladat 2. o200t
2/0/2/v/ Aramlasok numerikus 2/0/2/v/
4 modellezése 1. 4
Differencialt szakmai ismeret (26
kp)
2/1/1/v/ Az aramlastan valogatott 2/1/1/v/
4 fejezetei 4
3/1/0/v/ Az aramlastechnika valogatott 3/1/0/v/
4 fejezetei 4
2/0/2/v/ Aramlasok numerikus 2/0/2/v/
3 modellezése 2. 3
2/0/1/v/ Alk. mUszaki akusztika és mérési 2/0/1/v/
3 modsz. 3
1/022/f/ Aramlastani méréstechnika 1/022/f/
3/0/41/\// Aramlastechnikai rendszerek 3/0/41/\//
2/0/1/v/] Hidrosztatikus és pneumatikus 2/0/1/v/
3 hajtasok 3
2/0;0”/ Pneumatikus szallitas 2/0;0”/
Kotelezéen valaszthaté (min. 4
kp)
| | 27070711 | Aramlastechnikai gépek I | 2707071/ | |
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2 2
2/0/20/f/ el 2/0/20/f/
< , s 2 2 f
2/020/” Aramlasok stabilitasa /020/ /
Al . 2 f
2/020/” Elméleti akusztika /020/ /
2/0/0/t/ N 2/0/0/t/
5 Kavitacio 2
2/0/0/f/ Tobbfazisu és reaktiv aramlasok 2/0/0/f/
2 modelezése 2
A, H . 2 f
2/0/20/f/ Gazdinamika /0/20/ /
2/0/0/t/ o . 2/0/0/t/
5 Ipari légtechnika >
2/0/0/t/ Ry . 2/0/0/t/
2 Jarmuaramlastan 5
2/0/0/t/ L 2/0/0/t/
> Zajvédelem >
2/0/0// Gépészeti rendszerek 2/0/0/%/
2 modellezése 2
2/0/0/f/ Technoldgiai folyamatok 2/0/0/f/
2 modellezése 2
2/0/0/f/ Nagy orvény szimulacioé a 2/0/0/f/
2 gépészetben 2
2/0/0/t/ . . 2/0/0/t/
5 Vizkezelés 2
2/0/0/t/ . . 2/0/0/t/
> Turbulencia és modellezése >
Lo . . 2 f
2/020/” Epulet aerodinamika /020/ /
a S 2 f
2/020/” Gazok tisztitasa /020/ /
2/0/0/f/ Lézeroptikai mérésimodsz. az 2/0/0/f/
2 aramiastechn. 2
o wwome ] , G521 KeZDES
., ., Targyak ., -
tavasz| Osz |tavasz| Osz O0sz |tavasz| Osz |tavasz
2/0/0/f/ Mémoki meteoral. €s szenny. anyag 2/0/0/f/
2 terj. mod. 2
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/f/1 . . 0/8/0/t/1
0 Diplomatervezés 1. 0
0/16/0/a/ Dibl t 4 2 0/16/0/a/
0 iplomatervezés 2. 0
Gazdasagi és human ism. (min.
10 kp)
L , 2/1/0/f
2/1;0”/ Energetikai gazdasagtan / ;0/ /
P , 2/1/0/f
2/120”/ MUanyaghulladék menedzsment / 20/ /
£z 2 f
2/0;0”/ Gazdasagi targy 3. /020/ /
Szabadon valaszthaté (min. 6 kp)j
| | 2/0/011/ | Szabadon vélaszthato 1. | | 2/0/011/ |
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3 3
2 f . , 2 f
/0/30/ / Szabadon valaszthato 2. /020/ /

SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. — BMEGEVGMKF1, BMEGEATMKF1

Félévkozi jeqy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktaté: Dr. Paal Gyorgy, Dr. Vad
Janos

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEVGMKF2, BMEGEATMKF2
Félévkozi jeqy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktaté: Dr. Paal Gyorgy, Dr. Vad
Janos

ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE 1. — BMEGEVGMGO05, BMEGEATMG02
Félévkorzi jeqy, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel &s: Dr. Paal Gyorqgy, Dr. Kristof Gergely

Javasolt el6kovetelmény: -

Aramlasok matematikai leirasa, aramlasok kategoriai. Numerikus megoldasi médszerek
attekintése, a véges térfogat modszer alapelve. A CFD elemzés folyamata. A
halégeneralas modszerei, mindségi kovetelmények. Peremfeltételek, forrastagok.
Turbulencia modellezés. Diszkretizacié. Szélfel 8li  sulyozasi modszerek. Numerikus
differencidlasi moddszerek. Osszenyomhatatlan aramlasok leirasa, modszerek a
nyomas!sebesség kapcsolat feloldasara. Kompresszibilis aramlasok leirasa. A CFD elemzés
hibai és bizonytalansagai.

DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

AZ ARAMLASTAN VALOGATOTT FEJEZETEI — BMEGEATMGO03
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Vad Janos

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Specialis aramlas!imodellezési feladatok, mérések és problémamegoldas az alkalmazott
kutatasfejlesztéshez kotédden, a kovetkezd témakban. Folyadéksugar(dinamika.
Viszk6zus folyadékszal képzddése. Kozegmozgas forgd testen kialakuld hatarrétegben.
Inkompresszibilis €és kompresszibilis atdmlés kilonféle geometridju nyilldsokon. Atmoszférikus
aramlasok modellezése. Szivargas [ 1érzékelés tavvezetékeken. Keverési folyamatok.

Az ARAMLASTECHNIKA VALOGATOTT FEJEZETEI - BMEGEVGMGO01
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Paal Gyorgy

Javasolt elékovetelmény: HS- és aramlastan

Orvénydinamika. Energiakaszkdd a turbulencidban. A turbulencia statisztikai
megkozelitése. A zarasi probléma a turbulencidban. Szabadon csilapodé homogén
turbulencia. Turbulencia nyir6 aramlasokban. (Csatorna, szabadsugar, hatarréteg.) Az
aeroakusztika alapjai. Monopolus, dipolus, kvadropdlus hangforras. Lighthill elmélete.
Green fiiggvények, integral megoldasok. Orvényhang. Impedancia. Csd&vezetékek
akusztikajanak alapjai. Kavitacios aramlasok modellezése; Rayleigh-Plesset egyenlet, 1D
modellek, alkalmazasok, mérések. Bevezetés az aramlasok stabilitaselméletébe. Kelvin-
Helmholz instabilitds. Parhuzamos aramlasok stabilitAsvesztése surlddasmentes és
surlédasos kozeg esetén. Rayleigh-Taylor instabilitas. Rayleigh-Bénard konvekcio.

ARAMLASOK NUMERIKUS MODELLEZESE 2. — BMEGEATMGO04
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Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Kristéf Gergely

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Onall6 feladatok aramlasok numerikus szimulacidja teruletén a gépészeti gyakorlatban
el&forduld alkalmazasokra. Aramlastechnikai forgd gépek modellezése. Teremaramlasok
szimulacitja. Aramlas medencékben. Mozgo és deformalédo haldk kezelése. Porszemcsék
palydjanak szamitdasa. A matematikai modell moédositasa, felhasznaléi fliggvények
programozasa altalanos célu szimulacios rendszerben.

ALKALMAZOTT MUSZAKI AKUSZTIKA ES MERESI MODSZEREK — BMEGEATMGO06
Félévkozi jeqy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktat6é: Dr. Vad Janos/ Dr. Koscso
Géabor

Javasolt el6kovetelmény: M Uszaki akusztika és zajvédelem

Hangsugar elmélet, hangterjedés inhomogén kbzegben. Hangterjedés csatornakban,
magasabb madédusok. Gombhullamok, pontszerd monopolus, dipolus és kvadrupolus
hangforrasok. Aramlas altal keltett hang, Lighthill[/féle akusztikai analégia, az inhomogén
akusztikai hulldmegyenlet. Hanghullamok csillapodasa. Akusztikai mérések, mikrofonok,
analizatorok, kalibralé berendezések, hangintenzitas mérés, siketszoba és zeng hangter(
mérStér.

ARAMLASTANI MERESTECHNIKA — BMEGEATMGO05
Félévkorzi jeqy, 3kp, 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Vad JAnos

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Ipari és laboratériumi aramlasmérési kovetelmények. Id Sben atlagolt statikus, Osszl| és
dinamikus nyomas meérése. Nyomaskiuldnbség mérésre visszavezetett sebességmérés.
Turbulencia jellemz&k vizsgalata, hédrétos sebességmérés, szélcsatorna Iméréstechnika.
Lézeres aramlasmérés. Térfogataram mérése sz Ukitéelemmel ill. sebességmérésre
visszavezetve. Kulonleges térfogataramimérési eljarasok. Gyorsan valtozd nyomasok
mérése. HOmérsékletmérés. Szamitdbgépes aramlas [szimulacié és méréstechnika
egyuttmuUkodése. Laboratériumi bemutatdk és mérések.

ARAMLASTECHNIKAI RENDSZEREK — BMEGEVGMGO02
Vizsga, 4 kp, 3 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel &s/oktatd: Dr. Halasz Gabor/Dr. Kullmann Laszl6

Javasolt el6kovetelmény: -

Szivattyud, ventilator, kompresszor jarokerék belépd keresztmetszetének optimalis méretei.
Sugarszivattyuk, szélturbinak, propellerkeverdk f&6 méreteinek meghatarozasa. Szabad
sugarak, légbefivok, fellleti fimbevonatok tervezési paraméterei. Aramlastechnikai
rendszerek dinamikus Uzeme. Allandésult aramlas hurkolt halézatokban, lég- és
csatornahalézatok. Tranziens aramlas rugalmas és merev csOvezeték-halézatokban,
nyiltfelszin U tranziens aramlas. Periodikus aramlas egyszer U halézatokban, sajatfrekvencia.

HIDROSZTATIKUS ES PNEUMATIKUS HAJTASOK — BMEGEVGMGO03
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. HSs Csaba

Javasolt el6kovetelmény: HS- és aramlastan

Az ipari pneumatika alapjai. Logikai egyenletek, Karnaugh-tabla, kovetd diagramok
tervezése. Léptetd regiszter és PLC programozas. A pneumatikus hajtasok gazdinamikai
vonatkozasai. Az ipari hidraulika alapjai. Munkafolyadékok tipusai, jellemzdi. Szivattyuk,
hidromotorok és munkahengerek. Fojték, finomfojtdk, visszacsapd szelepek.
Nyomashatéarol6 szelepek szerkezeti kialakitasa, jelleggorbék. Aramallandositd  és
nyomascsokkentd szelep. Légust. EgyszerU hidraulikus korfolyamatok. Aranyos- és szervo
szelepek.

PNEUMATIKUS SZALLITAS - BMEGEVGMGO04
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Félévkozi jeqy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel Ss/oktatd: Dr. Varadi Sandor

Javasolt el6kovetelmény: -

Pneumatikus szallitbberendezések csoportositasa. Szerkezeti elemek. Jellemz &
mennyiségek.

Anyagjellemz&k. A szemcsékre hatd erdk modszere. Nyomas-, sebesség-, gyorsulasi
viszonyok. Inditészakasz. Anyagszallitas ivekben. Levalasztas. Ciklon. Fluidizacié. S GrGaramu
szallitas. Atméré valtasi helyek meghatarozasa. Nyomaétartalyos szalitbberendezés. Dugds
szallitas. Aeracios csatorna. Fluid emel 6. Automatizalt szallitérendszerek.

KOTELEZGEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 4 KREDITPONT

ARAMLASTECHNIKAI GEPEK |I. - BMEGEVGMG10
Félévkozi jeqgy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Varadi Sdndor

Javasolt elékovetelmény: HS- és aramlastan

A térfogat kiszoritas elvén muUkodd aramlastechnikai gépek felépitésének, mUkodési
elvének megismerése, f6 Uzemtani jelemzdinek és f& geometriai méreteinek
meghatarozasa. Dugattyls szivatty mUkodése légust nélkul és légusttel. Légust
térfogatanak meghatarozasa. Radialdugattyus szivattyu folyadékszallitasa.
Egyeni&tlenségi fok. A hajtas teljesitmény-szikséglete. Axialdugattyls szivattyu.
Csavarszivattyl. Oldalcsatornas szivattyd. GazsUritdk. Roots favé. CsuUszdlapatos
kompresszor. Dugattyls kompresszor.

HEMODINAMIKA — BMEGEVGMGO06
Félévkozi jeqgy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Halasz Gabor

Javasolt el6kovetelmény: HE- és aramlastan; Mérés és jelfeldolgozas

Az artériahalézat aramlastani és mechanikai jellemzdi. A konnyen deformalédoé
érhalézatban folyd aramlas leirdsanak maodszerei, modelljei (Aramlastani és mechanikai
egyenletek), ezek numerikus szamitasi moédjai. A véraramlas- és vérnyomasmereés
legfontosabb invaziv és non-invaziv mdodszerei, a vérnyomasmeérési modszerek numerikus
modellezése. Az élettani jellemz &k hatasai a mért fizioldgias jellemz Skre.

ARAMLASOK STABILITASA — BMEGEVGMGO07
Félévkozi jeqy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Paal Gyorgy/Dr. HSs
Csaba

Javasolt elékovetelmény: HS- és aramlastan

Instabilitdsi mechanizmusok, a stabilitaselmélet alapelvei, Kelvin-Helmholz instabilitas.
Linearis stabilitaselmélet alapjai folytonos és diszkrét rendszerekben, példakkal;
diszkretizaciés modszerek stabilitasa (explicit és implicit Euler sémak, Runge-Kutta
maodszerek); ventilatorpumpdlas linearis stabilitaselemzése. A Hopf bifurkacios tétel forgd
aramlastechnikai gépekben val6é alkalmazassal. Galjorkin vetités és alkalmazasai. Lorenz
egyenletek levezetése (Rayleigh-Bénard konvekcid), linearis és nemlinearis stabilitas, a
bifurkaciés diagram értelmezése. Stabilitasvesztés parhuzamos, surlddasmentes és
sirlédasos aramlasokban. Cs&aramlasok, szabadsugarak, hatarrétegek instabilitasa.
Termalis és centrifugalis instabilitas. Egyenletes aszimptotikus kdzelitések.

ELMELETI AKUSZTIKA — BMEGEVGMGO08
Vizsga, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Paal Gyorgy

Javasolt elékovetelmény: HS- és aramlastan

32

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

BME Gépészmérnoki Kar Utmutatd a Gépészmérndki MSc szak hallgatdi részére

Lighthill elmélete. Green fuggvények, szabadsugéarzaj.Merev falak hatasa, a Ffowcs-
Wiliams - Hawkings egyenlet. Aramlasok hatasa a hangterjedésre, a Philips és a Lilley
egyenlet.

A rezgd har, a rad és a membran. Hangsugarzas gombokrdl, hengerekrdl és sikokrol.
Hanghullamok cs&vezetékekben, magasabb mddusok, disszipacié, rugalmas fal.
Hanghullamok diffrakcidja.

KAVITACIO - BMEGEVGMGO09
Vizsga, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Pandula Zoltan

Javasolt el&kdvetelmény: HS- és aramlastan

Buborékdinamika. A Rayleigh-Plesset (RP) egyenlet és alkalmazasa numerikus aramlastani
(CFD) modszerekben. Termodinamikai hatasok, a h&atadas differencidlegyenletének
csatolasa a RP-egyenlethez, molekularis dinamikai buborék modell. Buborék
Osszeroppanas fal kdzelében, gerjesztett buborék rezgései, linearizalt modell. Kavitacio
aramlastechnikai orvénygépekben. A kavitaciés Aallapot detektalasi modszerei:
rezgésmeéres, zajméreés, a mérési hely kivalasztasa, mérési adatok feldolgozasa. Kavitacios
adllapot hatasa a berendezés rezgésére, zajspektrumra, kavitacié megjelenése lokalis
nyomasban és hémérsékletben. Mérések a Tanszék kavitacios csatornajan.

TOBBFAZISU ES REAKTIV ARAMLASOK MODELLEZESE — BMEGEATMGO7
Félévkozi jeqgy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Szabd K. Gabor

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Diszperz tobbfazisi aramlasok modellezése: tobbkomponens U, keverék és tébbfolyadék
modellek. Buborékok keletkezése, ndvekedése, agglomeralédasa, szétbomlasa. Lagrange

és Euler megkozelités. Nyilt felszin § aramlas modellek. Egyensilyi és nem [legyensUlyi
kémiai reakci6 modellek. Az altalanos célu aramlastani szimulaciés rendszerekben

rendelkezésre allé modellek gyakorlati alkalmazasa. CFD laboratériumi gyakorlatok. Egyes

modellek szamitasigénye és alkalmazasi kore.

GAZDINAMIKA — BMEGEATMGO08
Félévkozi jeqgy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Kristof Gergely

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Hullamterjedés 6sszenyomhaté folyadékokban. Megmaradasi tételek, allapotegyenlet,
izentropikus  és irreverzibilis  allapotvaltozasok. Merdleges, sk I6késhullamok.
RankinelHugoniot Osszefliggések. Mozgd l6késhullamok. Lokéshullamok visszaver &dése.
Expanzids hulldmok Riemann [/féle valtozok. Lokéshullamcs 6, Lavalllcsé.
Csatornaaramlasok surlédassal, hdkozléssel. Ferde okéshulldamok, Prandtl ['Meyer
expanzid. Szuperszonikus szabadsugarak. Kompresszibilis aramlasok szimulacioja.

IPARI LEGTECHNIKA — BMEGEATMGO09
Félévkozi jeqgy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Vad Janos

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan, Aramlastechnikai gépek

Gazszalité aramlastechnikai forgd munkagépek alapismeretei. Radialis és axialis
ventilatorok. Lapatmuikodés. Konstrukcid, beépités. Jelemzd méretek. Eiméleti és
valésagos jelleggorbe. Ventilator kivalasztasa. Veszteségforrasok. Axialis ventilatorok
korszerG méretezési és optimalizalasi irdnyvonalai. Ventilatorok Uzemeltetése, stabilitas
kritériuma, soros és parhuzamos Uzem, a terhel$ rendszer jellegzetességei, alkatelemei.
Kulénleges ventildtorok. Ventilatorok zaja. Szabalyzds. Fuvok, kompresszorok. Ipari
esettanulmanyok.

JARMUGARAMLASTAN — BMEGEATMG10
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Félévkozi jeqy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktato: Dr. Régert Tamas/Dr. Lajos
Tamas

Javasolt el6kovetelmény: -

A tantargy keretein belil a hallgaté betekintést nyer az aramvonalas és tompa testek
aerol!l és hidrodinamikai tulajdonsagainak részleteibe. Részletes ismertetésre kerilnek a
személygépjarm Uvek, teherautdk, autdbuszok és Forma 1 Jes versenyautdk aerodinamikai
kérdései és a problémak megoldasi modjai. Aramvonalas testek keretein belul targyaljuk a
repulégépek aerol | és gazdinamikai problémait és azok megoldasait, valamint ismertetjuk
a hajok hidrodinamikai és aerodinamikai kérdéseit, és ezek kapcsolt problémait
vitorlashajok esetén.

ZAJVEDELEM — BMEGEATMG11
Félévkozi jeqy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktaté: Dr. Vad Janos/Dr. Koscsd
Gabor

Javasolt el6kovetelmény: M Uszaki akusztika és zajvédelem

Hall6szerv felépitése, az emberi hallas fizikai jellemz &i. Szubjektiv akusztikai mér&szamok.
Zajforrasok és kisugarzott hangteljesitményik csokkentése. Szabad!| és hatarolt térben
elhelyezett zajforrasok csendesitése. Egy [ és tobbrétegU falak hanggatlasa. Zajcsokkentés
csatornaban, abszorberes! | és reaktiv hangtompitok. Zajvédelmi mérések.

GEPESZETI RENDSZEREK MODELLEZESE — BMEGEATMG 12
Félévkozi jeqy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Vad Janos/Szente Viktor

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Fizikai jelenségek modellezése csatolt aramlasi, mechanikai, termodinamikai,
mechatronikai rendszerekben. Koncentralt paraméterU és egydimenziés rendszerek
id6beli viselkedésének szamitasa. Az eredmények kiértékelése és Osszevetése mérési
adatokkal. Tervezési és kutatasfejlesztési alkalmazasok, ipari esettanulmanyok. Modellezési
gyakorlat.

TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK MODELLEZESE — BMEGEATMG13
Félévkozi jeqgy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Vad Janos

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Kulonféle iparagakra jellemz 8, aramlastechnikai jeleg U problémak megoldasara iranyulé
esettanulmanyok. A technoloégiai folyamat felvazolasa, kulénds tekintettel az
aramlastechnikai  részletekre.  Problémafelvetés. Hibadiagnosztika. Példak ipari
terepmunkara: helyszini mérések, kiegészit § vizsgalatok. Javaslattétel rendellenes m Ukodés
elharitasara (megoldasvaltozatok). A javaslattétel alkalmassaganak igazolasa.

NAGY ORVENY SZIMULACIO A GEPESZETBEN — BMEGEATMG14
Félévkozi jeqgy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Régert Taméas/Lohéasz Maté
Méarton

Javasolt elékdvetelmény: Aramlasok numerikus modellezése 1 - 2.

Mérnoki motivaciok. Az 6sszenyomhatatlan Navier([iStokes egyenlet szUrése, alapvetd
szUr6k tulajdonsagai. A szimulacié numerikus kovetelményei. Haloméret alatti modellezési
stratégiak. A numerikus és modellezési hibak egymasra hatasa. A szimulacié gyakorlati
szempontjai. Specidlis nagy o6rvény szimulaciés peremfeltételek: belép & turbulencia
megadasa. Hibrid és zonalis LES/RANS megkozelitések. Az eredmények kiértékelése:
aramlas topologiai leirasa, Orvény-detektaldé ~modszerek. Ipari  vonatkozasu
esettanulmanyok.

VizKEZELES — BMEGEATMG15
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Félévkozi jeqgy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Kristéf Gergely

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Felszini vizek min &sitése. Az ivovizzel és szennyvizkibocsatassal kapcsolatos jogi szabalyzas.
Felszini tarozék vizmin 8ségének szabalyzasa. Szivargdé aramlas matematikai leirasa, kutak,
parti sz0rés, talajviz dusitds. Koagulacio, flokkulacio. Ulepedés és matematikai leirasa.
Derités, gyorsszUrés, lassiszUrés. Adszorpcié. FertStlenités. Vizeloszté rendszerek. Ivoviz
szivattyuk, nyomasfokozo rendszerek. Csatornahalézatok, szennyvizszivattyuk,
szennyvizatemel 6k mérnoki vonatkozasai; szennyvizgépészet.

TURBULENCIA ES MODELLEZESE — BMEGEATMG20

Félévkozi jeqy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Régert Tamas / Lohasz
Maté Marton

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Turbulens aramlasok sajatossagai, leirasi modjai. Turbulencia keletkezése. Homogén
izotrép turbulencia, a turbulencia spektruma, energia kaszkad. Anizotrép turbulencia.
Alapvetd turbulens aramlasi esetek leirdsa. Koherens struktira koncepcié. Turbulens
aramlasok méréstechnikaja. Numerikus szimulacié alapjai. Direkt numerikus szimulacio,
nagy Orvény szimulacid, Reynolds atlagolt Navier-Stokes egyenlet. Reynolds fesziltség
tenzor transzportegyenlete. Orvényviszkozitas és modellezése. Reynolds fesziltség
modellek. Modellek min Ssitése.

EPULET AERODINAMIKA — BMEGEATMG16

Félévkozijeqy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s/oktatd: Dr. Lajos Tamas

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Atmoszférikus hatarréteg (ABL) szerkezete, szélviszonyok az ABLIlben. Tompa testek
aerodinamikaja. Szél és szerkezetek kolcsonhatasa, aeroelaszticitas. Epilet aerodinamika
(épuletek, tornyok, kémények). Hid aerodinamika. Computational Wind Engineering.
Szélterhelési szabvanyok, eldirasok (ASCE és EUROCODE). Szélterhelés meghatarozasa
szélcsatorna mérésekkel és szabvanyok alapjan.

GAZOK TISZTITASA — BMEGEATMG17
Félévkozi jeqgy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Lajos Tamas

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

Aeroszolok tipusai, kornyezetvédelmi eldirasok. Szilard és folyékony halmazallapotu
szemcsék, részecskék. Cseppek keletkezése, diszperzidja, elkeveredése a gazban.
Szennyezd részecskék élettani hatasa. Szemcsehalmaz eloszlasok jellemzése,

szemcsedinamika. Kétfazisu aramlas és szemcsemozgas leirasa. Emissziomérés. Levalasztas

gazokbdl, szaraz/nedves eljarasok. Levalaszto tipusok. Mélységi és fellleti sz Urék jellemz&i.
Elemi szal elmélet. Sz Uréréteg levalasztasi foka és nyomasvesztesége. Sz Uréanyagok, szUrd
tisztitas, porréteg eltavolitas.

LEZEROPTIKAI MERESI MODSZEREK AZ ARAMLASTECHNIKABAN — BMEGEATMG19
Félévkozi jeqgy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Vad Janos

Javasolt elSkdvetelmény: Aramlastan, Aramlastani méréstechnika

Lézer fényforrasok jellemzdi, fajtai. Aramlasba juttatott részecskék optikai és dinamikai
jellemzése és alkalmazhatésaga. Sebességtér 1D [12D[13D mérése. Kiulonboz é 1ézeroptikai
mérési mdodszerek elmélete, elvi felépitése és m Ukodése: Lézer Doppler Anemométer
(LDA), Fazis Doppler Anemométer (PDA), Laser Holography, Laser Shadowgraphy, Particle
Image Velocimetry (PIV), Particle Tracking Velocimetry and Sizing (PTV(S)), mérési /
jelfeldolgozasi / adatkiértékelési technikak, hibaszamitas.
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MERNOKI METEOROLOGIA ES SZENNYEZ BANYAG-TERJEDES MODELLEZESE — BMEGEATMG18
Félévkozi jeqy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Lajos Taméas / Balczd
Méarton

Javasolt elékovetelmény: Aramlastan

A légkor altalanos jellemzése. Léptékek és skalak az atmoszféraban. A |égkor sztatikgja.
Atmoszférikus hatarréteg szerkezete és tulajdonsagai. Szélmezd az atmoszférikus
hatarrétegben, turbulens jelemzdk. Varosklima és szennyez Sanyag terjedés matematikai
és fizikai modellezése. A modellezés alkalmazasa leveg &tisztasagvédelmi rendeletek
alkalmazasaban. Szélcsatorna modellek a varoskimaban. Fustfaklya modellek és
alkalmazhatésaguk. Numerikus szimulacié MISKAM szoftverrel, gyakorlati példa.

DIPLOMATERVEZES
DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEVGMKD1, BMEGEATMKD1

Félévkozi jeqy, 10 kp, 0 ea + 8 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Paal Gyorgy, Dr. Vad
Janos

DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEVGMKD2, BMEGEATMKD?2
Alairas, 20 kp, 0 ea + 16 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktat6: Dr. Paal Gyorgy, Dr. Vad Janos

SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthaté targy tetszdlegesen valaszthatd, azonban javasoljuk tovabbi
targyak felvételét a kotelezden valaszthatod targyak listajabol, vagy a valasztott szakirany
szaktertletéhez kapcsol6dd mas szakirany targyanak felvételét.

ZAROVIZSGA TARGYAK

KOTELEZO: 1. TARGYCSOPORT.
HO- £s ARAMLASTAN(BMEGEATMGO1) + Az ARAMLASTAN VALOGATOTT
FEJEZETEI (BMEGEATMGO03) VAGY
AZ ARAMLASTECHNIKA VALOGATOTT FEJEZETHBMEGEVGMGO01)

2. TARGYCSOPORT:
MERES, JELFELDOLGOZAS, ELEKTRONIKA (BMEGEMIMGO01) + ARAMLASTANI
MERESTECHNIKA (BMEGEATMGO05) VAGY
ARAMLASTECHNIKAI RENDSZEREK (BMEGEVGMGO02) + ARAMLASOK
NUMERIKUS MODELLEZESE |. (BMEGEVGMGO05, BMEGEATMGO02)

3. TARGYCSOPORT:
A DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK OSSZES TOBBI KOTELEZO ILLETVE KOTELEZOEN
VALASZTHATO TARGYA KOZUL TETSOLEGESEN KIVALASZTOTTS5 VAGY ANNAL TOBB
KREDITNYI TARGY.
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5.5. Geépészeti eljarastechnika szakirany tanterve és targyainak leirasa

TAVASZI KEZDES

- - Targyak - -
tavasz| Osz |tavasz| Osz Osz |tavasz| ©Osz | tavasz
Természettudomanyos alapok
(22 kp)
2/0/20/f/ Fizika M1 2/0/20/f/
2/2/0/f/ Matematika M1 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/2/0/f/ Matematika M2 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/1/40/v/ Mechanika 2/1/40/v/
2/0/1/v/ . 2/0/1/v/
4 Anyagtudomany 4
2/0/1/v/ P . 2/0/1/v/
4 HO- és aramlastan 4
Szakmai torzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/ . s 2/1/0/v/
4 Tervezés és gyartas 4
2/0/1/% L . , . 2/0/1/f
/OZ 4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika /02 4
2/0/1/% f s . . . , .. 12/0/1/f
/OZ 4 Szamitbgépes modelezés, szimulacid /OZ 4
o200t Onallé feladat 1. o200t
o200t Onallé feladat 2. ool
2/0/1/v/ Hidromechanikai eljarasok és 2/0/1/v/
4 berendezések 4
Differencialt szakmai ismeret (20
kp)
2/120”/ Nyomastarté edények 2/120”/
2/0/0/f/ Termikus eljarasok és 2/0/0/f/
3 berendezések 3
0/022”/ Kutatasi laboratériumi gyakorlat 0/022”/
3/1/0/v/ Diffuiziés eljarasok és 3/1/0/v/
5 berendezések 5
2/1/0/v/ Folyamatok mUszerezése és 2/1/0/v/
3 irAnyitasa 3
1/1/0/%/ Eljarasok és berendezések 1/1/0/%/
3 modellezése 3
Kotelezéen valaszthatd (min. 10
kp)
2/1/40/\// Alkalmazott technolégiak 2/1/40/\//
2/020”/ Hegesztett szerkezetek tervezése 2/020”/
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OlléOIf/ MUveleti készulékek tervezése OlléOIf/
1/1/0/%/ Technoldgia és 1/1/0/%/
3 |étesitménytervezés 3

Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/f/1 . . 0/8/0/f/1
0 Diplomatervezés 1. 0
0/16/0/a/ Diol t 5 2 0/16/0/a/
0 iplomatervezés 2. 0
Gazdasagi és human ism. (min.
10 kp)
L , 2/1/0/f
2/1;0”/ Energetikai gazdasagtan / ;0/ /
o , 2/1/0/f
2/120”/ MUanyaghulladék menedzsment / 20/ /
Loz 2 f
2/0;0”/ Gazdasagi targy 3. /020/ /
Szabadon valaszthaté (min. 6 kp)|
. . 2 f
2/0;0”/ Szabadon valaszthato 1. /020/ /
. . 2 f
2/0/30/f/ Szabadon valaszthato 2. /020/ /
38

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

BME Gépészmérnoki Kar Utmutatd a Gépészmérndki MSc szak hallgatdi részére

SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEVEMGO01
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. LAng Péter

ONALLO FELADAT 2. — BMEGEVEMGO02
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. LAng Péter

HIDROMECHANIKAI ELJARASOK ES BERENDEZESEK — BMEGEVEMGO03
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Molnar Karoly/Bothné dr. Fehér
Kinga

Javasolt el6kdvetelmény: HS és aramlastan

Az apritas, &riés folyamata, energiaszikséglete. Készulékei. Szilard szemcsehalmaz
jellemz&i. Osztalyozas és berendezései. Folyadékok keverése, teljesitmény-sziikséglete.
Porok keverése. Ulepités gravitaciés és centrifugalis erétérben. Sz0rés: szakaszos és
folyamatos szUrés, ultraszUrés. Fluidizacié, pneumatikus szallitas. Porlasztas. Porlevalasztas:
ciklonok, nedves levalasztok, elektrosztatikus levalasztok.

DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

NYOMASTARTO EDENYEK — BMEGEVEMG04
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Nagy Andras

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany, Mechanika

Nyomastarté edények tipusai, igénybevételei és szerkezeti anyagai. Méretezés bels§ és
kulsé tuinyomasra. Jellegzetes szerkezeti elemek és készilékek. Korrdzids tervezés. Kompozit
szerkezetek. Gazdasagossagi szempontok.

TERMIKUS ELJARASOK ES BERENDEZESEK — BMEGEVEMGO05
Vizsga, 3kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Orvds Maria

Javasolt el6kovetelmény: HS és aramlastan

Specidlis hdcseréldk kialakitasa és méretezése. LéghUtdk, hdcsovek. Kondenzatorok.
Gd&zkeverékek kondenzacidja. Tobbkomponensld gézok kondenzatoranak méretezése. A
kristalyositas mUvelete és készllékei. A beparlas m Uvelete és készulékei.

KUTATASI LABORATORIUMI GYAKORLAT — BMEGEVEMGO06
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel és/oktatd: Bothné dr. Fehér Kinga

Javasolt el6kovetelmény: Termikus eljarasok és berendezések

Az elméleti ismeretek alapjan az adott mUveletre vonatkozd kutatasi metodika
kidolgozasa, a mérdrendszer oOsszedllitasa. A szukséges paraméterekkel a méréssorozatok
elvégzése és kiértékelése.

DIFFUZIOS ELJARASOK ES BERENDEZESEK — BMEGEVEMGO7
Vizsga, 5 kp, 3 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. LAng Péter/Dr. Orvds Méaria

Javasolt el6kovetelmény: Termikus eljarasok és berendezések

A difflzids eljarasok (szaritas, abszorpcio, deszorpcio, desztillacio, extrakcid és adszorpcio)
elmélete. Fazisegyensulyok. E m Uveletet megvalosité berendezések altalanos jellemzése.
A legfontosabb készlléktipusok ismertetése. Tervezési, méretezési szamitasok.
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FOLYAMATOK M{SZEREZESE ES IRANYITASA — BMEGEVEMGO08
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Balazs Tibor

Javasolt el6kovetelmény: Termikus eljarasok és berendezések

Folyamatok mUszerezése és iranyitas tervezése. Az irdnyitott technolégia strukturaja. Adott
vegyi- és élelmiszeripari folyamatok iranyitasi kérdései. Szakaszos technolégiak iranyitasa.
Folyamatiranyitas korszerU eszkozei. Folyamatiranyité rendszer min éségbiztositasa.

ELJARASOK ES BERENDEZESEK MODELLEZESE — BMEGEVEMGO09
Félévkorzi jeqgy, 3kp, 1 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. LAng Péter

Javasolt el6kovetelmény: Termikus eljarasok és berendezések

Altalanositott két-és haromfazisi tanyérmodel. A berendezések m Jkodését leird
egyenletek tipusai. Szabadsagi fok, specifikacié. Tervezd és modellez$ algoritmusok.
Ellenaraml szétvalaszté m Uveletek (desztilacié, abszorpcid, extrakcid, sztrippelés)
berendezéseinek szimulacidja professzionalis folyamatszimulator alkalmazasaval.

KOTELEZGEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 10 KREDITPONT

ALKALMAZOTT TECHNOLOGIAK — BMEGEVEMGA41
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Orvds Maria/Bothné dr. Fehér
Kinga

Javasolt el6kovetelmény: -

Megujulé alapanyagok feldolgozasi technoldgiai. Fogyasztasi és hajtbanyag célu alkohol
elddlitas. Gabona alapu tejsav/politejsav elSalitas biofinomitassal. Elelmiszeripari
technolégiak specidlis kovetelményei, min 8ségbiztositas. Az aszeptikus gyartas feltételei
(CIP/SIP, konstrukcios kovetelmények) Jellegzetes feldolgozasi technolégiak: fagyasztas,
aszeptikus gyumolcslé és sUritmény eldallitas, tejfeldolgozas, husipar, kis- és nagyizemi
ndvényolaj gyartas, membran-szeparacios eljarasok és specialis berendezései

HEGESZTETT SZERKEZETEK TERVEZESE — BMEGEVEMGA42
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Nagy Andras

Javasolt el6kovetelmény: -

A targy célia, hogy megismertesse a halgatoékat a hegesztési varratokat tartalmazo
foként statikus terhelésU készulékek, nyomastartdé edények tervezéséhez sziikséges
specidlis ismeretekkel. A tananyag, kutat6-és tervezd mérnoki igényeknek megfelel &
képzést ad. Az eléadas és tantermi gyakorlatok keretében megismerkednek a hallgaték a
készuléképitésben hasznalatos kilonb6zé hegesztett kotésekkel, azok méretezésével
figyelembe véve a helyi hajlitéfesziltségi allapotot is. A kidolgozott szampéldak a
nyomastarté edények korébdl szarmaznak.

MUVELETI KESZULEKEK TERVEZESE — BMEGEVEMG43
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Nagy Andras

Javasolt elékovetelmény: Nyomastarté edények

Keverds autoklav tervezése: szerkezeti anyag kivalasztasa, féméretek, szilardsagi
méretezés, tomitdszerkezet kivalasztasa, tengely statikai és dinamikai vizsgalata. Kiviteli
terv elkészitése

TECHNOLOGIA ES LETESITMENYTERVEZES — BMEGEVEMGA44
Félévkozi jegy, 3 kp, 1 ea + 1 gy + 0lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Balazs Tibor

Javasolt el6kovetelmény: -
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Az tzem, mint funkcionalis rendszer. Uzemtipusok. Tervezés szintjei és a tervdokumentacio
tartalima. Gépelrendezés és telepités. Létesités, Uzemfenntartas. Létesitmények
szamitdgépes tervezése. Esettanuimanyok, tzemlatogatasok.

DIPLOMATERVEZES

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEVEMGD1
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea + 8 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Lang Péter

DIPLOMATERVEZES 2. — BMEGEVEMGD?2
Alairas, 20 kp, 0 ea + 16 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktat6: Dr. LAng Péter

SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthaté targy tetszdlegesen valaszthatd, azonban javasoljuk tovabbi
targyak felvételét a kotelezden valaszthatod targyak listajabol, vagy a valasztott szakirany
szaktertletéhez kapcsol6dd mas szakirany targyanak felvételét.

ZAROVIZSGA TARGYAK

KOTELEZO: 1. DIFFUZIOS ELJARASOK ES BERENDEZESEK (BMEGEVEMGO7)

2. ELJARASOK ES BERENDEZESEK TARGYCSOPORT
HIDROMECHANIKAI ELJARASOK ES BERENDEZESEK (BMEGEVEMGO03)
TERMIKUS ELJARASOK ES BERENDEZESEK (BMEGEVEMGO05)

VALASZTHATO 1. TARGYCSOPORT.
(1 FOLYAMATOK MJSZEREZESE ES IRANYITASA (BMEGEVEMGO08)

TARGYCSOPORY): TECHNOLOGIA ES LETESITMENYTERVEZES (BMEGEVEMG44)

2. TARGYCSOPORT
NYOMASTARTO EDENYEK(BMEGEVEMG04)
MUVELETI KESZULEKEK TERVEZESE (BMEGEVEMG43)
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5.6. Geépészeti rendszerek informatikaja és iranyitasa szakirany tanterve és
targyainak leirasa

TAVASZI KEZDES

S . Targyak . -
tavasz| Osz |tavasz| Osz O0sz |tavasz| Osz |tavasz
Természettudomanyos alapok
(22 kp)
2/0/20/f/ Fizika M1 2/0/20/f/
2/2/0/f/ Matematika M1 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/2/0/%/ Matematika M2 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/1/40/v/ Mechanika 2/1/40/v/
2/0/1/v/ . 2/0/1/v/
4 Anyagtudomany 4
2/0/1/v/ P . 2/0/1/v/
4 HO- és aramlastan 4
Szakmai torzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/ . s 2/1/0/v/
4 Tervezés és gyartas 4
2/0/1/% L. . . 2/0/1/%
/OZ 4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika /02 4
2/0/1/% f s . . . , .. 12/0/1/f
/OZ 4 Szamitbgépes modelezés, szimulacid /OZ 4
o200t Onallé feladat 1. o200t
o200t Onall6 feladat 2. o200t
2/1/41/\// Rendszer és iranyitastechnika 2/1/41/\//
Differencialt szakmai ismeret (19
kp)
2/0/0/v/ Mesterséges intelligencia alapjai |2/0/0/v/
3 | 3
2/0/0/f/ Mesterséges neuralis halok és hibrid 2/0/0/f/
2 rendsz. 2
1/0/1/%/ Mikroelektronika az 1/0/1/%/
3 irAnyitastechnikaban 3
2/0/0/v/ Szamitégépes iranyitasok 2/0/0/v/
3 elmélete 3
3/0/0/v/ L g 3/0/0/v/
4 Termeléstervezés és iranyitas 4
3/0/40/\// Adatbazis technolégiak 3/0/40/\//
Kotelezéen valaszthatd (min. 11
kp)
2/0/0/v/ . . . . 2/0/0/v/
4 Mesterséges intelligencia l. 4
3/0/0/v/ Szamitogéppel integralt gyartas 3/0/0/v/
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| B | | | 4
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/f/1 . . 0/8/0/f/1
0 Diplomatervezés 1. 0
0/16/0/a/ Diol t 5 2 0/16/0/a/
0 iplomatervezés 2. 0
Gazdasagi és human ism. (min.
10 kp)
L L 2/1/0/f
2/120”/ Energetikai gazdasagtan / 20/ /
o , 2/1/0/f
2/120”/ MUanyaghulladék menedzsment / 20/ /
Loz 2 f
2/020”/ Gazdasagi targy 3. /020/ /
Szabadon valaszthaté (min. 6 kp)|
. . 2 f
2/020”/ Szabadon valaszthato 1. /020/ /
. . 2 f
2/0/30/f/ Szabadon valaszthato 2. /020/ /
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SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEMIMGO04, BMEGEGTMKF1
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktaté: Dr. Abraham Gyérgy, Dr.
Monostori Laszl6

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEMIMGO05, BMEGEGTMKF1
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktato: Dr. Abraham Gyérgy, Dr.
Monostori Laszl6

RENDSZER ES IRANYITASTECHNIKA — BMEGEMIMGO7
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Aradi Petra

Javasolt el6kovetelmény: -

A rendszervizsgalat mdodszerei. Linearis rendszerek vizsgalatanak és leirasanak maodszerei.
Nemlinearis rendszerek kezelése, linearizalasi médszerek és soft computing eljarasok.
Stabilitasvizsgalat. Rendszerek szintézise. Szimulacié, mint a matematkai modellek
muUkodtetésének modszere. A mérnoki gyakorlatban alkalmazott szimulaciés médszerek és
programok bemutatasa. Az iranyitas feladata és osztalyozasa. Linearis szabalyozasi
rendszerek vizsgalata. A szabalyozasok min 8ségi jellemz éi. Linearis szabalyozasi rendszerek
szintézise, jelformalas. Soros kompenzacio, jelformalas visszacsatolassal, t6bbhurkos
szabalyozasok. Szabalyoz6k behangolasa. Nemlinearis szabalyozasi rendszerek szintézise.
Mintavételes szabalyozasi rendszerek. Optimalis iranyitas.

DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPJAI |. — BMEGEGTMG21
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Vancza Jozsef

Javasolt el6kovetelmény: Matematika 1-2.

A tantargy célja, hogy korszer( attekintést adjon a mesterséges inteligencia jellegzetes
modszereirdl és azok alkalmazasi lehetdségeirdl. Az elsd részben a hallgatdk
megismerkednek a mesterséges inteligencia szimbolikus mddszereinek alapjaival, a
mérndki munka segitésére alkalmazhaté szimbolikus modszerek és eszkdzok elméleti
hatterének legfontosabb kérdéseivel. F6 témak a mesterséges inteligencia agens alapu
modellie, a feladatmegoldas altalanos maddszerei, logikai alapu tudasreprezentacio és
kovetkeztetés, valamint gyakorlatban is hasznalatos kovetkeztetd rendszerek. A targy
masodik része (Mesterséges inteligencia alapjai 1) a mérmoki feladatmegoldas
tamogatasara leginkabb alkalmas médszereket mutatja be.

MESTERSEGES NEURALIS HALOK ES HIBRID RENDSZEREK — BMEGEGTMG22
Félévkozi jeqgy, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Monostori Laszio

Javasolt el6kovetelmény: Matematika 1-2.

A tudasabrazolas és -feldolgozas szimbolikus és szubszimbolikus modszerei. Az
alakfelismerés alapvetd  technikdai:  diszkriminancia-fuggvények, el&feldolgozas,
léenyegkiemelés, tanulGalgoritmusok és osztalyozadsuk, a Bayes dontési algoritmus.
Mesterséges neurdlis halok és osztalyozasuk. TobbrétegU perceptron-halézatok, a back
propagation tanuldéalgoritmus. A mesterséges neurdlis halok tovabbi tipusai és
alkalmazasuk. A bizonytalansag kezelése, a fuzzy megkozelités. Fuzzy szabalyzok, fuzzy
szakértd rendszerek. Neuré-fuzzy modellek. Genetikus algoritmusok.

MIKROELEKTRONIKA AZ IRANYITASTECHNIKABAN — BMEGEMIMG10
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Félévkozi jegy, 3 kp, 1 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Aradi Petra

Javasolt el6kovetelmény: -

A digitdlis iranyitasi algoritmusok mikroprocesszoros/mikrovezér &s implementalasanak
lehet&ségei, eszkozei és modszerei. Vezérléstechnikai alapismeretek. Digitdlis technikai
alapfogalmak. Huzalozott és programozhaté logikai rendszerek. Logikai rendszerek
szimulacidja. Processzoros rendszerek felépitése és programozasa. Mikrovezérl &k felépitése
és programozasa. Kapcsolat a kilvilaggal: soros, parhuzamos port, analég és digitalis jelek
kezelése, specialis kommunikacios vonalak. Folyamat illesztése
mikroprocesszoros/mikrovezérl 8s rendszerhez. Iranyitasi algoritmusok a mindennapi ipari
gyakorlatban. Iranyitasi algoritmusok implementacidja processzoros rendszerekben.
Radioéfrekvencias és mobil eszkdzok alkalmazasi lehet &ségei.

SZAMITOGEPES IRANYITASOK ELMELETE — BMEGEMIMGO09
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Lipovszki Gyorgy

Javasolt el6kovetelmény: Rendszer és iranyitastechnika

A szamitdbgépes iranyitasban alkalmazott jeltipusok. A digitalis be/kimeneti jel
megvaldsitasa szamitdbgépes iranyitasi rendszereknél. A analdég be/kimenet megvaloésitasa
szamitdgépes iranyitasi rendszereknél. Az analdég rendszerek mintavételezési elemei. A
jelvezeték arnyékolasa és a véd darnyékolasa. A szamitégépes iranyitd rendszerek analég
jeleinek foldelési szabalyai. A galvanikus levalasztas szerepe. Analdg zavarjelek tipusai és
elharitasuk lehetdségei. Analdg és digitdlis tipusu jelsz Grés. Analdg digitalis (A/D) és digitalis
analég (D/A) atalakitok mUkodése és tipusaik. A folyamatiranyité szamitégép feladatai és
algoritmusai. Szamitott folyamatvaltozok el dallitasa. Folyamatjelek ellen &rzési hatarértékei.
Hatarérték tullépések hatasai. Digitalis jelek valtozasfigyelése. Folyamatvaltozék adatainak
tarolasi modijai. Feliigyel i beavatkozas és kezeldi kapcsolat mUveletei. DDC iranyitasok
algoritmusai. A DDC irdnyitas matematikai leirasa. Z transzformacio. Szamitégépes
szabalyozasi korok stabilitAsa. Szamitdgépes szabalyozasi kdr méretezésének altalanos
szempontjai. Digitalis PID algoritmus tervezése. Ziegler-Nichols, Dahlin és Kalman
szabalyoz6é behangolasi médszerek.

TERMELESTERVEZES ES IRANYITAS — BMEGEGTMK41
Vizsga, 4 kp, 3 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Monostori Laszld

Javasolt el6kovetelmény: Matematika 1-2.

A termeléstervezés és -iranyitds alapvetd problémai, fogalmai, 0Osszefliggései és
modszerei.  Raktarkészlet gazdalkodas, hosszu és  kdzéptava termelés-  és
kapacitastervezés, részletes, rovid-tavu Utemezés, valamint a gyartérendszerek
mUkodésének kiértékelési mddjai. Termelési halézatok menedzselése. A hallgatok
egyarant képet kapnak a klasszikus mdodszerekrdl - melyek meghatarozzak a mai
termelésinformatikai rendszerek mUkodési elveit — és a korszerU kutatasi eredményekrdl.
Kuldn hangsulyt helyezink a modellezési és elemzési készségek kifejlesztésére. A targy
egyes témakoreit demonstraciok zarjak le.

ADATBAZIS-TECHNOLOGIAK — BMEGEMIMGO08
Vizsga, 4 kp, 3 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Tamas Péter

Javasolt el6kovetelmény: -

Adatmodellezési alapfogalmak. Relaciés model. Relacios adatbazis tervezése -
normalizalas. Objektum-orientalt adatmodell. UML. Az SQL adatbazis-kezel 6 nyelv (DML,
DDL, DCL, tarolt eljarasok, triggerek, kurzorkezelés). Elosztott rendszerek - kliens-szerver és
tobbrétegU alkalmazasok. ODBC adatkapcsolat és az ADO.NET. Adatbazis-kezelés Java
kornyezetben (JDBC). Adatbazis-kezel6 rendszerek megvalésitasa (adattarolas,
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indexstruktdrak, hibakezelés, lekérdezés végrehaijtas, tranzakcio kezelés,
konkurenciavezérlés). Adattarhazak. Adatbanyaszat.
KOTELEZOEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 11 KREDITPONT

MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPJAI II. —-BMEGEGTMG31
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Vancza Jozsef

Ek.: Mesterséges Intelligencia Alapjai I.

A tantargy célja, hogy korszer( attekintést adjon a mesterséges inteligencia jellegzetes
modszereirdl és azok alkalmazasi lehet ségeirdl. A masodik rész bemutatja a bizonytalan
tudas kezelésének modszereit, a korlatozas programozas és a cselekvéstervezés
modszereit, valamint az alapvet$ gépi tanul6 algoritmusokat. A tantargy elvégzése utan a
hallgatéknak képeseknek kel lennitk arra, hogy mérndki munkajukban felmeril &
feladatok sajatsagait a mesterséges inteligencia modszerek és  eszkdzok
alkalmazhatésaga szempontjabdl elemezzék, a mesterséges intelligencia szakemberrel
k6z6s nyelvet talalva vazolni tudjak egy-egy konkrét feladat Iényeges és kritikus vonasait,
il., hogy egyes eszkdzok birtokaban szamitbgépes modellalkoté munkat végezzenek.

SZAMITOGEPPEL INTEGRALT GYARTAS — BMEGEGTMK42
Vizsga, 4 kp, 3 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Mezgér Istvan

Javasolt el6kovetelmény: -

A mUszaki tervezés és gyartas korszerd mddszerei és eszkdzei. A Szamitogéppel Integralt
Gyartas (Computer Integrated Manufacturing - CIM) fogalmanak kialakulasa. A gyartas
informatikai aspektusai. Informacidéaramlas és szamitdgépes halézatok. CIM rendszerek
felépitése, alrendszerei és kapcsolataik (CAD, Process Planning, Utemezés, PPC,
monitoring). A CIM rendszerekben alkalmazhaté technolégiai eszk6zok, eljarasok. Korszer U
gyartoberendezések és eszkdzok (pl. PLC, CNC). Uj komplex gyartasi eljarasok:
mechatronika, robottechnika, mesterséges inteligencia technikak alkalmazasa (tanulas,
neuralis halok). Rugalmas gyartécelldk (FMC) és gyartérendszerek (FMS). Gyartérendszerek
modelljei: rendszer-kdrnyezetmodellezés. A termelés () szervezési paradigmainak
érvényesitése a CIM terlletén (pl. virtual manufacturing, virtual enterprise). A gyartas- és
termelésiranyitas altalanos koncepcidi és helyik CIM-rendszerekben (elosztott- és agens-
alapu iranyitas).

SZAMITOGEPES IRANYITASOK ELMELETE — BMEGEMIMGO09
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Lipovszki Gyorgy

Javasolt el6kovetelmény: Rendszer és iranyitastechnika

A szamitogépes iranyitasban alkalmazott jeltipusok. A digitalis be/kimeneti jel
megvaldsitasa szamitdbgépes iranyitasi rendszereknél. A analdég be/kimenet megvaloésitasa
szamitdgépes iranyitasi rendszereknél. Az analdég rendszerek mintavételezési elemei. A
jelvezeték arnyékolasa és a véd darnyékolasa. A szamitégépes iranyitd rendszerek analég
jeleinek foldelési szabalyai. A galvanikus levalasztas szerepe. Analdg zavarjelek tipusai és
elharitasuk lehetdségei. Analdg és digitdlis tipusu jelsz Grés. Analdg digitalis (A/D) és digitalis
analég (D/A) atalakitok mUkodése és tipusaik. A folyamatiranyité szamitégép feladatai és
algoritmusai. Szamitott folyamatvaltozok el dallitasa. Folyamatjelek ellen &rzési hatarértékei.
Hatarérték tullépések hatasai. Digitalis jelek valtozasfigyelése. Folyamatvaltozék adatainak
tarolasi modijai. Feliigyel i beavatkozas és kezeldi kapcsolat mUveletei. DDC iranyitasok
algoritmusai. A DDC irdnyitas matematikai leirasa. Z transzformacio. Szamitégépes
szabalyozasi korok stabilitasa. Szamitdgépes szabalyozasi kdr méretezésének altalanos
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szempontjai. Digitalis PID algoritmus tervezése. Ziegler-Nichols, Dahlin és Kalman
szabalyoz6 behangolasi modszerek.

GRAFIKUS PROGRAMKORNYEZET - BMEGEMIMG11
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Lipovszki Gyorgy

Javasolt el6kdvetelmény: Szamitbgépes modellezés és szimulacié

A G-nyelv jellegzetességei, adatfolyam-programozas. A LabVIEW programok kényszeritett
végrehajtasi sorrendje. Parhuzamos és hierarchikus programok Iétrehozasa.
Ujrahasznosithatd, egyéni elSlap-elemek és adattipusok létrehozasa. Virtudlis m Uszerek (VI-
ok) és eldlap-elemek attribGtumai.

Eseménykezelés, szinkronizalas, szemafor-valtozok. Kommunikacié mas programokkal: file-
mUveletek és DDE kapcsolat. Adatkapcsolat HiQ-val és MATLAB-bal. Soros kommunikacio
(RS-232). Kommunikacié parhuzamos porton keresztil. Analdg jelek beolvasasa és
feldolgozasa. Digitalis jelek beolvasasa és feldolgozasa. A  DataSocket
adatkommunikacios protokoll.

DIGITALIS JELFELDOLGOZAS — BMEGEMIMG12
Félévkozi jeqgy, 3 kp, 0 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Lipovszki Gyorgy

Javasolt el6kdvetelmény: Szamitbgépes modellezés és szimulacié

Digitalis jelfeldolgozds (DSP = Digital Signal Processing) altalanos bevezetése.
Alapfogalmak: konvollcié, korrelacio, digitalis sz Urés, diszkrét transzformaciéd, modulacio.
Analég input/output kapcsolat valés ideji DSP rendszerek szamara. Analdég digitalis
atalakitas, mintavételezés és anti-aliasing szUrés. Diszkrét transzformaciok: Diszkrét Fourier
transzformacio, Inverz Fourier transzformacio, FFT FFT-1 megvaldsitasa és alkalmazasa. Z
transzformacié alkalmazasa a digitalis sz Ur6 tervezésben. Konvollcié és korrelacié. Digitalis
szUr6k tervezésének lépései. FIR és IIR szUr6k tulajdonsagai. Ablak eljaras, elényei és
hatranyai. Adaptiv szUrék. Feladatok bemutatéja.

INTERNET TECHNOLOGIAK — BMEGEMIMG13
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Aradi Petra

Javasolt el6kovetelmény: -

Alapfogalmak: mi kel egy weblap Uzemeltetéséhez (szerverek, protokollok). Biztonsagi
kovetelmények. Weboldalak felépitése: szoveges informaciok, stilusok (HTML, CSS).
Grafikus formatumok (GIF, JPG, PNG, stb.), all6 és mozgd (animalt) képek. Video6- és audid
formatumok. Adatabrazolasi médok (XML - Extensible Markup Language). Programozas:
kliens- és szerveroldali lehet&ségek (JavaScript, CGI, Java, Flash stb.). Adatbazis
integracioja: dinamikus weboldalak. Portalrendszerek feladata és megvaldsitasa. Webes
alkalmazasszerverek.

SZAMITOGEPES INFORMATIKAI HALOZATOK — BMEGEMIMG14
Vizsga, 3 kp, 1 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Taméas Péter

Javasolt el6kovetelmény: -

Szamitégépes halézatok fogalmat, felépitését és m Ukodése. Szakkifejezések és
terminoldgiak jelentését. Helyi (LAN — Lokal Area Network) valamint a kiterjedt (WAN -Wide
Area Network) halézatok felépitésérdl és a mUkodését biztositdé haldzatépitd aktiv és
passziv elemek funkciéirdl. A halézat er &forrdsait, a haldézaton torténd informacioé-csere
(Kommunikacio) folyamatat és az informacio-aramlasat biztositdé szabalyokat (Protokollok).
A halézati technolégia fejlédése, nemcsak a vezetékes halézatok tertiletén (Ethernet, Fast
Ethernet, Gigabit Ethernet) hanem a vezeték nélkili (Wireless technoldégia) halézatok
legujabb megoldasai.
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Az eléadasok néhany megvaldésitott és mUkodd ,,Hal6zati alkalmazasok” ismertetésével
fejez&dnek be. ( Internet-, Intranet-, Extranet-, ATM koérnyezet: virtudlis halézatok, ISDN és
ADSL- technikai megoldasok, beszélgetés az Interneten: VolP — Konvergencia torekvések,
Elektronikus levelez$ rendszerek — E-mail szolgaltatasok, Gyartdé rendszerek vezérlése:
MAP/TOP, GPS technoldgia, Portalok, IT-biztonsag ) Végul halézattervezési feladatokat
kell elkésziteni, amelyeket 2 — 3 f &s csoportok oldanak meg.

MIKROPROCESSZOROK PROGRAMOZASA — BMEGEMIMG15
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Kovacs Endre

Javasolt el6kovetelmény: Mérés, jelfeldolgozas, elektronika

Informacidéelméleti és szamitastudomanyi alapfogalmak (kiszamithatésag, komplexitas,
szamitasi modellek, algoritmus). Mikroprocesszoros rendszerek architektdraja, m Ukodése,
szoftvermodellje, utasitaskészletek. Specialis folyamatok mikroprocesszoros rendszerekben
(IT rendszerek kiépitése, DMA). Perifériak rendszerbe illesztésének kérdései, specidlis
interfészek, Grafikus adatbeviteli modszerek és eszk6zok, megjelenitd algoritmusok és
hardveregységek muUkodése. Tobbprocesszoros architektirak, konkurens programozas
eszkozei, magas szintU folyamatleird nyelvek szerkezete. Az assembly nyelv U programozas.

OPTIMALIS IRANYITASOK —BMEGEMIMG16
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Knopp Ferenc

Javasolt el6kovetelmény: Matematika 1-2, Rendszertechnika

Feladattipusok. Allapottér modell megoldasa. Matrix-fliggvény véges el Sallitasa. Allapot-
iranyithatésag, allapot-megfigyelhetdség, alapot-medfigyeld. Dinamikus programozas,
Bellman egyenlet. LQR probléma, Riccati-féle differencialegyenlet. Pontrjagin-féle
maximum-elv. Hamilton egyenletek. Minimalis idej U, energiaju, Uzemanyagu célba
vezérlés (peremérték-feladat). Matrix-jaték tiszta és kevert nyeregpontja. Lineéaris
programozas, feltételes nyeregpont. Differencialjatékok (tldozési problémak) alapjai.

SZTOCHASZTIKUS RENDSZEREK — BMEGEMIMG17
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Knopp Ferenc

Javasolt elékovetelmény: Matematika 1-2, Rendszertechnika

Véletlen jelek leirasa valodszin Uségi fogalmakkal és modellezéstik szamitégépen. Diszkrét
autoregressziv mozgo atlagu ARMA(p,q) folyamat, és szarmaztatasa folytonos dinamikai
rendszerbdl. Sztochasztikus jelatvivd tulajdonsagok (lengd tomeg optimalis csillapitasa).
Teljesitmény-sUrUség spektrum, és megvaltozasanak hiba-diagnosztikai alkalmazasa. Nem
paraméteres és paraméteres identifikacié. Megbizhatdésagi fogalmak. Tarolé kapacitasok
tervezése. Kaosz megjelenése determinisztikus, nemlinearis dinamikai rendszerekben.

DIPLOMATERVEZES

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEMIMKD1, BMEGEGTMKD1
Félévkozi jeqy, 10 kp, 0 ea + 8 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Abraham Gyérgy, Dr.
Monostori Laszl6

DIPLOMATERVEZES 2. — BMEGEMIMKD?2, BMEGEGTMKD2
Alairas, 20 kp, 0 ea + 16 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Abraham Gyérgy, Dr. Monostori
LaszIl6

SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT
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Szabadon valaszthaté targy tetszdlegesen valaszthatd, azonban javasoljuk tovabbi
targyak felvételét a kotelezden valaszthatod targyak listajabol, vagy a valasztott szakirany
szaktertletéhez kapcsol6dd mas szakirany targyanak felvételét.

ZAROVIZSGA TARGYAK
VALASZTHATO 1. RENDSZER ES IRANYITASTECHNIKA (BMEGEMIMGO07)

(3 2. TERMELESTERVEZES ES IRANYITAS(BMEGEGTMKA41)

TARGY(CSOPORY)): o o :
( ) 3. SZAMITOGEPES IRANYITASOK TARGYCSOPORT.

MIKROELEKTRONIKA AZ IRANYITASTECHNIKABAN (BMEGEMIMG10)
SZAMITOGEPES IRANYITASOK ELMELETE (BMEGEMIMGO09)

4. MESTERSEGES INTELLIGENCIA TARGYCSOPORT
MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPJAIl. (BMEGEGTMG21)
MESTERSEGES NEURALIS HALOK ES HIBRID RENDSZEREK
(BMEGEGTMG22)

5.7. Geépgyartastechnoldgia szakirany tanterve és targyainak leirasa

TAVASZI KEZDES

- - Targyak - -
tavasz| Osz |tavasz| Osz O0sz |tavasz| ©Osz |tavasz
Természettudomanyos alapok
(22 kp)
2/0/20/f/ Fizika M1 2/0/20/f/
2/2/0/f/ Matematika M1 2/2/0/%/
4 gépészmérnokoknek 4
2/2/0/%/ Matematika M2 2/2/0/f/
4 gépészmérndkoknek 4
2/1/40/v/ Mechanika 2/1/40/v/
2/0/1/v/ . 2/0/1/v/
4 Anyagtudomany 4
2/0/1/v/ P . 2/0/1/v/
4 H&- és aramlastan 4
Szakmai torzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/ . s 2/1/0/v/
4 Tervezés és gyartas 4
2/0/1/% L . . 2/0/1/%
/OZ 4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika /02 4
2/0/1/% f s . L , .. 12/0/1/f
/OZ 4 Szamitbgépes modelezés, szimulacid /OZ 4
ool Onallé feladat 1. o200t
o200t Onallé feladat 2. o200t
2/1/1/v/ . L. 2/1/1/v/
4 Forgacsolasi folyamatok 4
Differencialt szakmai ismeret (19
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kp)
2/1/1/v/ . . L . . 2/1/1/v/
4 Szerszamgepek és ipari robotok 4
B B o Fee SR Rk s 1/1/1
1/1/31/V/ Gyartasi mindségbiztositas / /3/V/
2 o2 f . 2/1/1/%
2/121/” Gyartasi folyamatok tervezése / 2 4
2/1/1/%/ NC rendszerek iranyitasa és 2/1/1/%/
4 fellgyelete 4
sz Py . 2/0/1/f
2/021/” Alakité technolégiak elmélete /02 4
Kotelezéen valaszthaté (min. 11
kp)
- Lo L 1/1/1
1/1/41/\// Kulonleges gyartasi technolégiak / /4/\//
L z 1/1/1
1/1/41/\// Technoldgiai tervezorendszerek / /4/\//
2 e z z 1/1/1
1/1/41/\// Gyartéberendezések tervezése / /4/\//
1/0/1/v/ s i 1/0/1/v/
3 Gyartasautomatizalas 3
YOIV cAD/CAM alkalmazésok Lol
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/f/1 . . 0/8/0/f/1
0 Diplomatervezés 1. 0
0/16/0/a/ Dibl t 55 2 0/16/0/a/
0 iplomatervezés 2. 0
Gazdasagi és human ism. (min.
10 kp)
L L 2/1/0/f
2/120”/ Energetikai gazdasagtan / ;0/ /
P , 2/1/0/f
2/120”/ MUanyaghulladék menedzsment / 20/ /
oz 2 f
2/020”/ Gazdasagi targy 3. /0;0/ /
Szabadon valaszthaté (min. 6 kp)|
2/0;0”/ Mikrovezérdk alkalmazasa 2/0;0”/
zq 2 f
2/0;0”/ CNC laborat6rium /0;0/ /
2/0/0/f/ Kilénleges robotok és 2/0/0/f/
3 robotalkalmazasok 3
2/0/0/f/ Ultraprecizios és 2/0/0/f/
3 nanotechnoldgiak 3
2/0/0/1/ s 2/0/0/1/
3 Fogazatok gyartasa 3
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SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEGTMKF1
Félévkorzi jeqgy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Matyasi Gyula

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEGTMKF2
Félévkorzi jeqy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Matyasi Gyula

FORGACSOLASI FOLYAMATOK — BMEGEMTMGO1
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Mészaros Imre

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany, Mechanika

Forgacsolassal torténd anyaglevalasztas energetikaja, tribolégidja és dinamikaja.
Szerszam-anyagok tulajdonsagai. Forgacsolé szerszamok geometriai leirasa. Forgacsolt
felulet jellemz 8i, fellletintegritds. A forgacsolasi folyamat iranyitasa. Gazdasagossagi
kérdések. A forgacsolas kinematikaja és a megmunkalasi eljarasok kdzotti kapcsolat.

DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

SZERSZAMGEPEK ES IPARI ROBOTOK — BMEGEGTMGO02
Vizsga, 4 kp., 2 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Németh Istvan

Javasolt el6kovetelmény: Tervezés és gyartas

A targy megismerteti a hallgatékat a korszerU forgacsolé szerszamgépek és ipari robotok
részegységeivel, felépitésével, jellemz divel és alkalmazasi terlleteivel. Foglakozik a
forgacsol6 szerszamgépek és ipari robotok kapcsolatrendszerrel. Bemutatja a forgacsol6
szerszamgépek és ipari robotok vizsgalatanak I1SO szabvanyok szerinti mdodszereit. Egy
konkrét szerszamgép-ipari robot egység( gyartécella ) rendszertervének elkészitése a
feladat.

GYARTASI MINOSEGBIZTOSITAS — BMEGEGTMGO03
Vizsga, 3kp, 1 ea+ 1 gy + 1 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Szalay Tibor

Javasolt elékovetelmény: Matematika M1 gépészmérnokoknek
A gyartas kozbeni mindségbiztositas és szabvanyai. Termékek és szolgaltatasok min 8sége,
min&ségellenbrzés. Egyedi, kis sorozat és tomeggyartas mind&ségbiztositasi technikai. A
min&ség-ellendrzés alapvetd gyakorlati modszerei, eszkdzei, eljarasai. A mérési
eredmények meghatarozasa, kiértékelése. Statisztikai folyamatszabalyozas. Mér deszkoz
felugyelet. A min&ség javitasanak mudszaki, szervezési modszerei.

GYARTASI FOLYAMATOK TERVEZESE — BMEGEGTMGO04
Félévkorzi jeqy, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Szegh Imre

Javasolt el&kovetelmény: Forgacsolasi folyamatok

A gyartasi folyamatok tervezésének elvei, moédszerei. A tervezési folyamat automatizalasa.
A tervezés adatbazisa. Targyak, rendszerek, folyamatok modellezése. Strukturalasi
feladatok a technolégiai tervezésben: muveleti sorrendtervezés, muvelettervezés,
mUveletelemek tervezése. A tervezési eredmények ilesztése géphez, vezérléshez.
Normaadatok meghatarozasa. A tervezés dokumentumai.

NC RENDSZEREK IRANYITASA ES FELUGYELETE — BMEGEGTMGO05
Félévkozi jeqy, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktatdé: Dr. Nagy Sandor

Javasolt el6kovetelmény:-
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Az NC vezérlések tipusai, altalanos felépitéstuk. Nyitott architektaraju vezér dk. NC
interfészek és ipari kommunikaciés protokollok. NC funkcidok b dvitése, kulonleges funkciok.
NC gépek rendszerbe integralasanak feltételei. Parhuzamos és konkurens gyartasi
folyamatok leirasi, abrazolasi modszerei, iranyitasi problémai (dead lock, pufferelés,
k6lcsbnds kizaras), a problémak tipikus megoldasai. Gyartérendszerek, gyartdcellak
iranyitasa és felligyelete.

ALAKITO TECHNOLOGIAK ELMELETE — BMEGEMTMGD4
Félévkozi jeqgy, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Krallics Gyorgy

Javasolt el6kovetelmény: Anyagtudomany

A képlékeny alakvaltozas folyamatanak kontinuum - mechanikai alapegyenletei. Fémek
és Otvozetek képlékeny alakvaltozasanak mechanizmusai. Képlékenységtani feladatok
(fesziltség és alakvaltozasi allapot) vizsgalatahoz szikséges kulonboz & elméleti (alsé és
fels6hatéar, atlag fesziltség modszer) és numerikus (véges differencidk, végeselemek)
maodszerek. Technolégiai folyamatok elemzése és optimalizalasa.

KOTELEZGEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 11 KREDITPONT

KULONLEGES GYARTASI TECHNOLOGIAK —BMEGEGTMG11
Vizsga, 4 kp, 1 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Mészaros Imre

Ek.: Anyagtudomany, Forgacsolasi folyamatok, Fizika M1

Anyaglevalaszt6 és épitd eljarasok rendszerezése. Vilamos elven m Ukodd
anyaglevalasztasi eljarasok. Elektrokémiai eljarasok. Megmunkalas energiasugarral. Mikro-
megmunkalasok. Nagysebesség U megmunkalasok. Ultraprecizibs megmunkalasok. Anyag
felrako és épitd eljarasok. Gyors prototipusgyartasi eljarasok.

TECHNOLOGIAI TERVEZORENDSZEREK — BMEGEGTMG12
Vizsga, 4 kp, 1 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Szegh Imre

Javasolt el6kovetelmény: Tervezés és gyartas

Integralt Technolégiai Tervezd Rendszerek (TTR) a vallalati informaciés rendszerekben.
Termék adat és dokumentacié menedzsment (PDM, TDM). Nemzetkdzi egységesités (STEP,
IGES, CLDATA). Virtudlis tervezés és gyartds (CAxx, FEM, FEA). Paraméteres és
alaksajatossagokra alapozott gyartas- és szereléshelyes konstrukcios tervezés, (DFM, DFA,
DFMA). Termelésiranyitas és -Utemezés (PPC/S, CAST, MRP), finomprogramozas és
halétervezés, szakértdi rendszerek, mesterséges inteligencia modszerek.

GYARTO BERENDEZESEK TERVEZESE — BMEGEGTMG13
Vizsga, 4 kp. 1 ea +1 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Németh Istvan

Javasolt el6kovetelmény: Tervezés és gyartas

A tantargy célia a hallgaték megismertetése a korszer(U gyarté berendezések, Gigy mint
forgacsold szerszamgépek, ipari robotok és anyagmozgatd berendezések kuldnféle
tipusaival, felépitésével, szerkezeti elemeivel, technolégiai és Uzemeltetési jellemz Sivel,
valamint tervezésének modszereivel és azok gyartd rendszerbe tortén & integralasaval. A
tervezési gyakorlatok soran a hallgatok elsajatitiak egyrészt a gyartd berendezések
tervezésének, modellezésének és szimulaciGjanak, masrészt a gyartd rendszerek
konfiguralasanak és szimulaciéjanak alapjait.

GYARTASAUTOMATIZALAS — BMEGEGTMG 14
Vizsga, 3 kp, 1 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Szegh Imre

Javasolt el6kovetelmény: Forgacsolasi folyamatok
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Gyartasi rendszerek tipusai. Gyartasi erdforras szikséglet tervezése. Gyartérendszerek
felugyelete és finomprogramozasa. A gyartasszervezés modszerei. Gyartasi rendszerek
automatizalasa.

CAD/CAM ALKALMAZASOK —BMEGEGTMG15
Vizsga, 3 kp, 1 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Szegh Imre

Javasolt el6kovetelmény: -

CAD/CAM rendszerek altalanos és egyedi jellemz 6i, alkalmazasi tertletei, modulok és
funkcidk és teljesit&éképességik, gyartasorientalt geometriai modellezés, belsd nyelvi
struktarak. Paraméteres és alaksajatossagra alapozott tervezés, megmunkalasi stratégiak,
szerszamozasi alrendszerek, adatbazisok, kdnyvtarak, katalégus rendszerek, interfészek és
alkalmazasaik, nemzetkdzi egységesités iranyzatai, szabvanyok. CAD/CAM rendszerek
osszehasonlitasi kritériumai, kivalasztasi szempontjai és készségszint U integralt alkalmazasa.

DIPLOMATERVEZES

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEGTMKD1
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea + 8 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Matyasi Gyula

DIPLOMATERVEZES 2. - BMEGEGTMKD2
Alairas, 20 kp, 0 ea + 16 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktato: Dr. Matyasi Gyula

SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthaté targy tetszdlegesen valaszthatd, azonban javasoljuk az alabbi
targy(ak), vagy tovabbi targyak felvételét a kotelezden valaszthaté targyak listajabdl,
vagy a valasztott szakirany szakterlletéhez kapcsoldddé mas szakirany targyanak
felvételét.

MIKROVEZERLOK ALKALMAZASA —- BMEGEGTMGV1
Félévkozi jeqy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatdé: Dr. Nagy Sandor

Javasolt el6kovetelmény: -

KorszerU gyartérendszerek vezériéseivel szemben tamasztott kovetelmények. Vezérlések
altalanos felépitése funkcionalis egységei. Lokalis és centralizalt inteligencia. Szoftver és
hardver interfészek. lllesztési fellletek tipikus aramkori megoldasai. Mikrovezérl 6k és mas
programozhaté logikaju eszkozok alkalmazasanak osszehasonlitasa. Mikrovezérl 6k
architektaraja. PIC mikrovezérlék programozésa, a programozas hardver és szoftver
eszkozei. Kiegészitd- és segédberendezések csatolasa NC vezérliésekhez. Ondiagnosztika
és adaptiv funkciok.

CNC LABORATORIUM — BMEGEGTMGV?2
Félévkozi jeqy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Matyasi Gyula

Javasolt el6kovetelmény: -

CAM alkalmazas NC kornyezetben. Technolégiai adatbazisrendszerek hasznalata.
Program ellen &rzés, virtualis gyartaseldkészités, virtudlis gyartas. Rekonstrualé technolégiak
alapjai. Gyors prototipusgyartas eljarasai. NC program generalas mért geometriai
adatokbdl. Mérések az NC gépen, programozasuk. NC forgacsolasi gyakorlatok.
Adatkommunikacio a vezérlés és a kilvilag kozott.
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KULONLEGES ROBOTOK ES ROBOTALKALMAZASOK —BMEGEGTMGV3
Félévkozi jeqy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Arz Gusztav

Javasolt el6kovetelmény: -

Kuldnleges robot alkotéelemek, aktuatorok. Mikromanipulalas. A kérnyezet és a robot
sajatossadgai nem ipari robotalkalmazasoknal, mint mez&gazdasag, kornyezetvédelem,
gyogyaszat stb. Onjaré robotok. Robot-ember analdgia és kilonbség. Az emberi kéz, mint
a megfogas szerkezeti modellje: tobbujjas megfogodszerkezetek, kézprotézisek. Iranyitasi,
érzékelési feladatok. Az un. szerviz, vagy szolgaltatd robot fogalma, jellegzetes alkalmazasi
példak elemzése, alkaimazasok megvalodsithatdésagi elemzése.

ULTRAPRECIZIOS ES NANOTECHNOLOGIAK — BMEGEGTMGV4
Félévkozi jeqy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Mészaros Imre

Javasolt el6kovetelmény: -

Ultrapreciziés forgacsolas technolégidja. Gyémant és CBN szerszam anyagok.
Ultraprecizibs megmunkalas gépei, szerszamai, készllékei. Ultrapreciziés mér eszkdzok.
Kornyezeti feltételek az ultraprecizibs és nanotechnoldégiak alkalmazasakor.
Nanotechnoldgiak berendezései, eszkbzei és folyamatai.

FOGAzZATOK GYARTASA —BMEGEGTMGV5
Félévkozi jeqy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Mészaros Imre

Javasolt el6kovetelmény: Tervezés és gyartas

Centroisok és kapcsolodd fogprofilok alaposszefiggései. Hengeres, kapos, hipoid és
csigahajtasok geometridja. A profilozé és lefejtd megmunkalas elve. Profilozé és lefejt &
szerszamok tervezése és gyartasa. A fogaskerék megmunkalas specialis gépei. A
gépbeadllitasi adatok meghatarozasa, valtokerék szamitas. A CNC vezérlés U fogazd gépek
sajatossagai. A fogazatok alak-és méretellendrzésének feladatkore és mUszerei.

ZAROVIZSGA TARGYAK

VALASZTHATO 1. FORGACSOLASI FOLYAMATOK(BMEGEGTMGO01)

€ 2. SZERSZAMGEPEK ES IPARI ROBOTOK (BMEGEGTMGO02)
TARGY(CSOPOR)): 3. GYARTASI FOLYAMATOK TERVEZESE(BMEGEGTMGO04)

4. NC TECHNIKA TARGYCSOPORT.
NC RENDSZEREK IRANYITASA ES FELUGYELETE(BMEGEGTMGO05)
NC TERVEZES (BMEGEGTMKF1 — ONALLO FELADAT1.)

5. GYARTOESZKOZOK ES MERESTECHNIKA TARGYCSOPORT
GYARTASI MINOSEGBIZTOSITAS (BMEGEGTMGO03)
GYARTOESZKOZTERVEZES (BMEGEGTMKF2 — ONALLO FELADAT2.)
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5.8. Géptervezo szakirany tanterve és targyainak leirasa

TAVASZI KEZDES

- - Targyak - -
tavasz| Osz |tavasz| Osz O0sz |tavasz| Osz |tavasz
Természettudomanyos alapok
(22 kp)
2/0/20/f/ Fizika M1 2/0/20/f/
2/2/0/f/ Matematika M1 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/2/0/%/ Matematika M2 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/1/40/v/ Mechanika 2/1/40/v/
2/0/1/v/ . 2/0/1/v/
4 Anyagtudomany 4
2/0/1/v/ P . 2/0/1/v/
4 HO- és aramlastan 4
Szakmai torzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/ . s 2/1/0/v/
4 Tervezés és gyartas 4
2/0/1/% L. . . 2/0/1/%
/OZ 4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika /02 4
2/0/1/% f s . . . , .. 12/0/1/f
/OZ 4 Szamitbgépes modelezés, szimulacid /OZ 4
o200t Onallé feladat 1. o200t
o200t Onallé feladat 2. ool
1/0/42/\// Gépészeti szerkezetek tervezése 1/0/42/\//
Differencialt szakmai ismeret (18
kp)
2/0/0/v/ L . . L 2/0/0/v/
3 Tervezés elmélet és moédszertan 3
0/0/2/f/ Alkalmazott automatizalas 0/0/2/f/
3 technika 3
1/0/2// - 1/0/2/5/
4 Szerkezetanalizis 4
1/0/2// s 1/0/2//
4 Szerkezetoptimalas 4
2/1/40/v/ Hajtastechnika 2/1/40/v/
Kotelezéen valaszthatd (min. 12
kp)
1/0/42/\// Virtualis termékfejlesztés 1/0/42/\//
2/0/1/v/ . L 2/0/1/v/
Tribol6gia
4 4
2/1/0/v/| Gépszerkezeti elemek elmélete 2/1/0/v/
4 és alk. 4
2/1/0/v/ Ergondmia 2/1/0/v/
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4 4
2/1/0/v/ . 2/1/0/v/
4 Formatervezés 4
2/1/0/v/ " . ’ 2/1/0/v/
4 Kornyezet-szempontu tervezés 4
2/1/40/\// Kutatasmaodszertan 2/1/40/\//
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/f/1 . . 0/8/0/f/1
0 Diplomatervezés 1. 0
0/16/0/a/ Diol t 5 2 0/16/0/a/
0 iplomatervezés 2. 0
Gazdasagi és human ism. (min.
10 kp)
2/1/0/f Lo L 2/1/0/f
/ 20/ / Energetikai gazdasagtan / 20/ /
2/1/0/f o , 2/1/0/f
/ 20/ / MUanyaghulladék menedzsment / 20/ /
2 f L s 2 f
/020/ / Gazdasagi targy 3. /020/ /
Szabadon valaszthaté (min. 6 kp)j
1/022”/ CAX technolégiak 1/022”/
2 f . . 2 f
/0/30/ / Szabadon valaszthato 2. /020/ /
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SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEGEMKF1
Félévkozi jeqy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Varadi Karoly

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEGEMKF2
Félévkozi jeqy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Varadi Karoly

(GSEPESZETI SZERKEZETEK TERVEZESE — BMEGEGEMGGT
Vizsga, 4 kp, 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel &s/oktatd: Dr. Varadi Karoly

Javasolt el6kovetelmény: -

Konstrukcios tervezés folyamata, modeljei. A szerkezeti rendszer viselkedése, allapota.
Gépészeti teherviseld szerkezetek sajatossagai, kialakitasa, modelieinek |étrehozasa,
méretezése. A konstrukcids tervezés szintézis tipusu feladatainak megoldasa. Linearis és
nemlinearis anyagtorvények. Méretezési elvek, képlékeny tartalékra torténd méretezés.
Kotéelemek és kotések méretezése. RuUdszerkezetek, keretek, racsos szerkezetek,
tartéracsok, lemezszerkezetek. Kompozit anyagbdl készilt szerkezeti elemek tervezési
irAnyelvei, szamitasuk. Szamitégéppel segitett tervezés és optimalas eljarasainak
alkalmazasa.

DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

TERVEZESELMELET ES MODSZERTAN — BMEGEGEMGTM
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Hordk Péter

Javasolt el6kovetelmény: Tervezés és gyartas
Tervezési iskolak és elméletek. A tervezési folyamat és modellezése. Inventiv probléma
megoldasi médszerek. A TRIZ és a WOIS mddszer. Ertékelési modszerek. Ertékelemzés,

.....

minéség a tervezésben. Hiba és kockazatelemzés. Koltségszempontl tervezés.
Gyartmanysorozatok, csaladok és épitdszekrény rendszerek fejlesztése.

ALKALMAZOTT AUTOMATIZALASTECHNIKA — BMEGEGEMGAT
Félévkorzi jeqy, 3 kp, 0 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Kozma Mihaly

Javasolt el6kovetelmény: -

Pneumatikus, elektropneumatikus, hidropneumatikus, szervopneumatikus vezériések és
hajtasok tervezése, PLC-vel (FESTO, Siemens S7) torténd mUkodtetése, az automatizalas
terlletén torténd alkalmazasa (MPS berendezés, megfogdk, vakuumtechnika,
furéelbtolok, korasztalok, présbiztonsag, két-pont vezérlés, pneumatikus szabalyozémUvek,
pneumatikus mérés), rendszerek szamitdgépes szimulacioja (FluidSim) és diagnosztikaja.

SZERKEZETANALIzZIS - BMEGEGEMGSA
Félévkozi jeqy, 4 kp, 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Varadi Karoly

Javasolt el6kovetelmény: -

Szerkezetanalizis az integralt tervezési folyamatban. Termékszimulacié. Jelegzetes
elemtipusok alkalmazasa a szerkezeti modell szerint. Pontossagi vizsgalatok. A H- és P
verziok. Az anyagtorvények alkalmazasa. Geometriai nem-linearitas vizsgalata. Erintkezési
feladatok. H6tani és dinamikai feladatok. Alak- és méret szerinti optimalas. Kapcsolt
feladatok (pl. hétani és fesziltségi, id6fliggd viselkedés, stb.) Esettanulméanyok. Integralt
tervezdrendszer hasznalata.
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SZERKEZETOPTIMALAS — BMEGEGEMGSO
Félévkozi jeqgy, 4 kp, 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Kortélyesi Gabor

Javasolt el6kovetelmény: -

Alapfogalmak, az optimalasi probléma megfogalmazasa. A szerkezetoptimalas f 8bb
maodszerei. Heurisztikus optimalasi eljarasok alkalmazasa szerkezetoptimalasi problémakra.
Val6szinUség szamitasi alapokra épuld optimalasi eljarasok alapjai. Gradiensmentes
optimalasi médszerek. Matematikai programozasi moédszerek ismertetése. Osszefoglalas,
gyakorlati példak bemutatasa, diszkutalasa.

HAJTASTECHNIKA — BMEGEGEMGHT
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Simon Vilmos

Javasolt el6kovetelmény: -

A munkagépek hajtasaval szemben tamasztott kovetelmények. A nagy teljesitmény U
hajtasok megvaldsitasanak lehetdségei. Nagy nyomatékd hajtasok. Nagy sebességU
hajtasok. Valtoztathaté sebességl és szabdalyozott hajtasok. Kivalasztasi és tervezési
szempontok: szilardsagi méretezés, hatasfok szamitasa, melegedésre méretezés. Kozvetlen
vilamos hajtas jellemz &i, alkalmazasi lehetdségei. Nagy terhelés0 mechanikus és
hidraulikus hajtasok dsszehasonlitasa. Szakaszos m Ukodtetd hajtasok jellemzdi, felépitése,
méretezése

KOTELEZGEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 12 KREDITPONT

VIRTUALIS TERMEKFEJLESZTES — BMEGEGEMGVT
Vizsga, 4 kp. 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Renner Gabor

Javasolt el6kovetelmény: -

Tervezési  folyamat  modellezése,  virtudlis  termék. Kovetelmény-modellezés.
Koncepciomodellezés. Virtualis vazlatolas. Geometriai modellezés. Termékmodellezés.
Vizualizacié és interakcid, kommunikacié. Animacié. Gyors modellezési eljarasok. Reverse
Engineering. Gyors prototipus eljarasok. Tulajdonsag és viselkedés szimulacio. Ertékelés.
Termék- és tervezési folyamat-optimalas. Informacio-rendszerek. Integrélt, osztott és
egyuttmUkodd rendszerek. Tudasalapu rendszerek, generativ tervezés. Digitdlis termék,
Digital Mockup.

TRIBOLOGIA — BMEGEGEMGSK

Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktaté: Dr. Kozma Mihaly

Javasolt el6kovetelmény: -

Az elbadasok célia az egymason terhelés alatt elmozduld gépészeti berendezések
teherbirasat, élettartamat és megbizhaté mUkodését dontéen meghatarozé surldodasi és
kopasi folyamatok torvényszerUségeinek megismerése, a fellletek érintkezési viszonyai, a
csusz6 és gorduld sarlédas torvényszerUségei, a felileti egyenetlenségek és a kenés
hatasa a surlédasi folyamatokra. A surlédas és kopas hatékony iranyitasi modszereinek, a
kis és nagy surlédasu surlodé anyagok, a kopasallé anyagok és felileti bevonatok
bemutatasa.

(GEPSZERKEZETI ELEMEK ELMELETE ES ALKALMAZASA — BMEGEGEMGGE

Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktaté: Dr. Simon Vilmos

Javasolt el6kovetelmény: -

Méretezési elméletek: rugalmas, rugalmas-képlékeny alakvaltozasra vald méretezés,
kifaradasra valé méretezés. Rugalmas szoritas elmélete és alkalmazasi példak. Vastagfalu
csovek hatarterhelése. Rugalmas tengelykapcsoloval kapcsolt szerkezetek dinamikai
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elemzése. Kritikus fordulatszam. Siklibcsapagyak kialakitasa és méretezése. Kilonleges
gordulécsapagyak és alkalmazasi tertleteik. Kitéré tengelyl fogaskerék kapcsolatok,
csigahajtas, hipoidhajtas. Mechanizmusok.

ERGONOMIA - BMEGT52MGO01

Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel Ss/oktatd: Dr. Hercegfi Karoly

Javasolt el6kovetelmény: -

A résztvevOk érzékennyé valnak a termékfejlesztési folyamat soran felmertl 6
legkulonbo6z8bb, felhasznaldi jellemz 8kbdl szarmazé kdvetelmények szerepére. A cél olyan
elméleti ismeretrendszer, moédszertan és szemlélet atadasa, melynek alkalmazasaval a

termékfejlesztés kodnnyen, Dbiztonsdgosan és hatékonyan hasznalhaté terméket
eredményez.

FORMATERVEZES — BMEGEGEMGFT

Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktaté: DLA Fodor Lérant

Javasolt el6kovetelmény: -

A formatervezési tantargy oktatasanak szempontja, hogy a hallgatékat ravezesse az ipari
termékek és a kornyezet tervezéséhez sziikséges kreativ szemléletre. A design értelmezése

és a tervezés altalanos szempontjai alapjan innovativ tervez 6i magatartas kialakitasa.
Osszetettebb formatervezési feladatok megismerése, elemzése és megoldasa.

KORNYEZET-SZEMPONTU TERVEZES — BMEGEGEMGKT

Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktaté: Dr. Jori J. Istvan

Javasolt el6kovetelmény: -

A kornyezetvédelemmel kapcsolatos feladatok bemutatasa, szemléletformalas,
felelGsségvallalas, vagyis az okodesign szemlélet kialakitasa. Korunk termékeivel szemben
tamasztott kdrnyezetvédelmi kovetelmények. Torvényi és szabvany el dirasok. Eljarasok és
modszerek ezen eldirasok betartdsara, elendrzésére szabvanyeldirasok alapjan
Kornyezetbarat Uzemeltetés, az alapvetd megsemmisitési és Gjrahasznositasi technolégiak
attekintése kulonféle szerkezeti anyagok esetén.

KUTATASMODSZERTAN — BMEGEGEMGKM

Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktaté: Dr. Varadi Karoly

Javasolt el6kovetelmény: -

A megoldasra varé feladat megfogalmazéasa és a kovetelmények. A kutatd / fejleszt 6
munka célkitUzései, tervezése. Kutatasi hipotézisek. Kutatasi munkaterv készitése. A
szakirodalom-kutatéas korszer0 modszerei. Kulcsszavak megvalasztasa. Megoldasi
modszerek és megvalositasok keresése. Kisérletek és modellezés megtervezése és

végrehajtasa. A team munka szerepe és a kommunikacio. Az eredmények értékelése és a
kovetkeztetések levonasa. Prezentacios technikéak. Jelentések / dokumentacié készitése.
Esettanulmanyok bemutatasa és kutatasi programok készitése.

DIPLOMATERVEZES

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEGEMKD1
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea + 8 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Varadi Karoly

DIPLOMATERVEZES 2. — BMEGEGEMKD?2
Alairas, 20 kp, 0 ea + 16 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktato: Dr. Varadi Karoly
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SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthaté targy tetszdlegesen valaszthatd, azonban javasoljuk az alabbi
targy, vagy tovabbi targyak felvételét a kdtelezben valaszthatd targyak listajabdél, vagy a
valasztott szakirany szakterlletéhez kapcsolddod mas szakirany targyanak felvételét.

CAX TECHNOLOGIAK — BMEGEGEMGCA
Félévkozi jeqy, 4 kp, 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Kortélyesi Gabor

Javasolt el6kovetelmény: -

A szamitégéppel segitett tervezés korszer 0 mdédszereinek megismertetése, a tervezésben
valé alkalmazas lehet éségeinek bemutatasa. Integralt és kollaborativ tervezés eszkdzeinek
bemutatasa. VR megoldasok. Konkurens tervezés. A mérndki adatbazisok felépitése,
struktardja. EDM és PDM rendszerek. Adatbazis kezelé rendszerek. PLM rendszerek.
Mesterséges inteligencia modszerek és tervez 8i alkalmazasuk. Tudasmegosztas kezelése
elosztott rendszerekben. Virtualis technolégiak a tervezésben.

ZAROVIZSGA TARGYAK

KOTELEZO: 1. TARGYCSOPORT:
GEPESZETI SZERKEZETEK TERVEZESE (BMEGEGEMGGT)
SZERKEZETANALIZIS (BMEGEGEMGSA)

2. TARGYCSOPORT:
HAJTASTECHNIKA (BMEGEGEMGHT)
ALKALMAZOTT AUTOMATIZALASTECHNIKA(BMEGEGEMGAT)

3. TARGYCSOPORT
TERVEZESELMELET ES MODSZERTAN(BMEGEGEMGTM)
VIRTUALIS TERMEKFEJLESZTES (BMEGEGEMGVT)
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5.9. Hoer6gépek és berendezések szakirany tanterve és targyainak leirasa

TAVASZI KEZDES

- - Targyak - -
tavasz| Osz |tavasz| Osz O0sz |tavasz| Osz |tavasz
Természettudomanyos alapok
(22 kp)
2/0/20/f/ Fizika M1 2/0/20/f/
2/2/0/f/ Matematika M1 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/2/0/f/ Matematika M2 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/1/40/v/ Mechanika 2/1/40/v/
2/0/1/v/ . 2/0/1/v/
4 Anyagtudomany 4
2/0/1/v/ P . 2/0/1/v/
4 HO- és aramlastan 4
Szakmai torzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/ . s 2/1/0/v/
4 Tervezés és gyartas 4
2/0/1/f L . , . 2/0/1/f
/OZ 4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika /02 4
2/0/1/% f s . . . , .. 12/0/1/f
/OZ 4 Szamitbgépes modelezés, szimulacid /OZ 4
o200t Onallé feladat 1. o200t
o200t Onallé feladat 2. ool
2/1/41/\// TUzeléstechnika 2/1/41/\//
Differencialt szakmai ismeret (23
kp)
3/1/1/v/ B2 2l 3/1/1/v/
5 BelsGégésu motorok 5
3/1/51/V/ G&z- és gazturbinak 3/1/51/V/
2/2/51/f/ Kazanok és tuzel$ berendezések 2/2/51/f/
2/1/0/t/ . 2/1/0/t/
4 Energetika 4
2/ 1/4 o/v/ T 2/ 1/4 o/v/
Kotelezéen valaszthatoé (min. 7
kp)
2/0/41/\// Héer6gépek diagnosztikaja 2/0/41/\//
2/0/1/v/ . . 2/0/1/v/
4 Biomassza energetika 4
2/0/41/\// HUt6gépek és hdszivattyik 2/0/41/\//
2/020”/ H&atviteli rendszerek 2/020”/
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2/0/1/%/ Bels6égési motorok 2/0/1/%/
4 méréstechnikaja 4
2/0/1/%/ Energetikai rendszerek 2/0/1/%/
4 szimulacidja 4
Diplomatervezés (30 kp)

0/8/0/f/1 . . 0/8/0/f/1
0 Diplomatervezés 1. 0

0/16/0/a/ . . 0/16/0/a/
20 Diplomatervezés 2. 20

Gazdasagi és human ism. (min.
10 kp)

2/1/0/1 . , 2/1/0/1
/ /30/ / Energetikai gazdasagtan / /30//

2/1/0/1/ 2/1/0/%/
4 4

2 f L 2 f
/020/ / Gazdasagi targy 3. /020/ /

MUanyaghulladék menedzsment

Szabadon valaszthaté (min. 6 kp)|

Energetika rendszerek tervezése,
uzeme

Héer6gépek modellezése
Méré és adatgyUjtd rendszerek
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SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEENMKF1
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Grof Gyula

ONALLO FELADAT 2. — BMEGEENMKF2
Félévkozi jegy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Grof Gyula

TUZELESTECHNIKA — BMEGEENMGTT
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Penninger Antal

Javasolt el6kovetelmény: HS és aramlastan

Egés jelenségei. Egés anyag és energia mérlege. Energetikai tizel Sanyagok,
Uzemanyagok. Gaztuzelés. Szabadsugar aramlas. Langstabilitas. Langtipusok. Olajtiizelés.
Porlasztasi eljarasok és konstrukcidés megoldasaik. Szilard tiizel Sanyag égése. Rétegtlizelés
és szénportlzelés technoldgiai. Hulladéktlzelés.
A tuzeléstechnika alkalmazasai.

DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

BELSOEGESH MOTOROK — BMEGEENBM
Vizsga, 5 kp, 3 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Meggyes Attila

Javasolt el6kovetelmény: HS és aramlastan

Belséégési motorok alapfogalmai. Motor-munkafolyamatok. Motorparaméterek
megvalasztasa. Motorszerkezetek. Feltoltott motorok. Turboéfeltoltés. KorszerU  Otto-
motorok.  Korszer0  Diesel-motorok.  Kornyezetbarat tuzelGanyagok. Alternativ
tizel6danyagok. Motorok feltdltése. Katalitikus emisszié csokkentés. Koromlevalasztas.

G&z- Es GAZTURBINAK — BMEGEENMGGG
Vizsga, 5 kp, 3 ea + 1 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Sztankd Krisztidn

Javasolt el6kdvetelmény: Tuzeléstechnika

SUrité folyamatok; égésfolyamat gazturbindkban. Az expanzié folyamata. Egy- és
tobbtengelyes gazturbinak. Lapatprofilok, lapatracsok, fokozatok. Tobbfokozatu
g6zturbinak, telitett-g6z turbinak. Gézturbinak tizemvitele.

KAZANOK ES TUZELOBERENDEZESEK — BMEGEENMGKT
Félévkozi jeqy, 5 kp, 2 ea + 2 gy + 1 lab, targyfelel ds/oktatd: Konczol SAndor

Javasolt el6kovetelmény: Tizeléstechnika

A kazannal szemben tamasztott kovetelmények a kielégitend 6 igény fuggvényében.
Tuzelé és kazanszerkezetek, kazantipusok. Vizkeringés. Kazanszerkezetek szilardsagi
tervezése. Kazanszerkezet részei, konstrukciok, tzemviteli sajatossagok. Biztonsagtechnika.
Kornyezetvédelem. Kazanok hdétechnikai, szilardsagi és aramlastechnikai szamitasai.
Tuzeld- és kazanberendezések izembe helyezése, lizemeltetése, vizsgalata.

ENERGETIKA — BMEGEENMGEN )
Félévkozi jeqgy, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Osz JAnos

Javasolt el6kovetelmény: -

Energiaigények és forrasok. Tarsadalmi/gazdasagi fejlédés és az energiaellatas.
Végenergia felhasznalas, energiahordozdk. Vezetékes energiaelatas. Energia-
gazdalkodas, energiakoltségek. Energiaatalakitas. H&O- és  vilamosenergia-termelés.
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Energiatermelés és kornyezet. Energiaszallitas. Energia felhasznalas. H cseréldk, hétarolok.
Komplex energia-felhasznal6é rendszerek. Energiatakarékos fogyasztoi berendezések.
HGTESTECHNIKA — BMEGEENMGHT

Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel 6s/oktatéd: Dr. Maiyaleh Tarek

Javasolt el6kovetelmény: -

Természetes, mesterséges hUtés. Osszehasonlitdé hUtékorfolyamat. HUtékorfolyamatok
fajlagos jellemz&inek meghatarozasa. HUtOkozegek. Az egy-és tobb fokozatd
kompresszoros  hUtékorfolyamat — alkalmazhatésagi  korlatai. A kompresszoros
hitéberendezés elemeinek egyuttm Ukddése. HUtSteljesitmény szabalyozas. Abszorpcids
hitékorfolyamat. Csévezetékek.

KOTELEZGEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 7 KREDITPONT

HABERAGEPEK DIAGNOSZTIKAJA — BMEGEENMGHD
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Sztankd Krisztidn

Javasolt el6kovetelmény: Mérés, jelfeldolgozas, elektronika

MerevszerkezetU berendezések és forgérendszer( gépek allapotvizsgalata. Korai hiba
felismerési moédszerek, hazfelbontas nélkili diagnosztika, csapagykenés stabilitasi vizsgalat,
tzemviteli inspekcio, diagnosztika, biztonsagos tzemvitel. Allapotfiiggé karbantartas.
Tuzeld berendezések langstabilitasanak vizsgalata.

BIOMASSZA ENERGETIKA — BMEGEENMGBE
Vizsga, 4 kp. 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Lezsovits Ferenc

Javasolt el6kovetelmény: Tlzeléstechnika

Biomassza potencial, keletkezés, osztalyozas. Kozvetlen és kozvetett felhasznalasi
technikdk (égetés, pirolizis, gazositas, folyékony tuzeléanyagok eldalitasa).
Koérnyezetvédelmi aspektusok. Decentralizalt energiatermelés, kozlekedési hajtbanyagok
eléalitasa.

HUT16- ES HOSZIVATTYU BERENDEZESEK — BMEGEENMGHH
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Maiyaleh Tarek

Javasolt el6kovetelmény: HUtéstechnika

HUtékozegek biztonsagi és kornyezetvédelmi kovetelményei. Leveg d hitékozegU
hitéberendezés. Gdzsugar-kompresszoros hiUtéberendezés. Abszorpciés berendezés.
HUt6berendezések részegységei. Az olaj feladata a hUtéberendezésben. Leolvasztas.
H&szivattyl; feladata, korfolyamatai. H6forrasok; értékelésik. HOszivattyl Uzeme valtozd
kulsé feltételek mellett.

HOATVITELI RENDSZEREK — BMEGEENMGHR
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Zsebik Albin

Javasolt el6kdvetelmény: HS és aramlastan

HUtés és fUtés aramld kozegekkel. Hoéatvitel Osszetett szerkezetekben. H&aram- és
tomegaram halozatos modell. Erzékenységvizsgalat. Szimulacié. H Scseréldk tipusai.
HS&cseréldk szamitasa, méretezés. Konstrukcio. Ellen &rzés termo-mechanikai feszlltségekre.
Nyomaseseés.

BELSOEGESH MOTOROK MERESTECHNIKAJA — BMEGEENMGMT
Félévkozi jeqy, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Bereczky Akos

Javasolt el6kovetelmény: Bels égésU motorok

64

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

BME Gépészmérnoki Kar Utmutatd a Gépészmérndki MSc szak hallgatdi részére

A Dbelséégési motor fékpadi rendszerek felépitése, mérendd paraméterek,
mérdrendszerek, mérési ciklusok. A motorokban lezajlé folyamatok vizsgalata, a vizsgalatra
szolgald eszkozok és m Ukodésik. Indikalas és a mérési eredmények feldolgozasa. Mérések
el6készitése, végrehajtasa és kiértékelése. Megujuld tizel banyagok vizsgalatai. Mérési
feladatok elvégzése.

ENERGETIKAI RENDSZEREK SZIMULACIOJA — BMEGEENMGER
Félévkozi jeqgy, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Czinder Jend

Javasolt el6kovetelmény: -

A dinamikai modell meghatarozasanak elméleti és kisérleti modszere. Linearis-nemlinearis,

koncentralt- és elosztott paramétery leirasok. A Matlab/Simulink interaktiv modellez 6 és
szimulaciés nyelv hasznalata és programozasa. Esettanulmanyok: egyszer U és Osszetett
energetikai folyamatok, szabalyozott szakaszok dinamikai modeljének felépitése,
szimulacios kisérletek lefolytatasa.

DIPLOMATERVEZES

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEENMKD1
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea + 8 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Gréf Gyula

DIPLOMATERVEZES 2. — BMEGEENMKD2
Alairas, 20 kp, 0 ea + 16 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktat6: Dr. Grof Gyula

SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthaté targy tetszdlegesen valaszthatd, azonban javasoljuk az alabbi
targyak valamelyikét, vagy tovabbi targyak felvételét a kotelez Sen valaszthatd targyak
listajabdl, vagy a valasztott szakirany szakteriletéhez kapcsol6dé mas szakirany targyanak
felvételét.

ENERGETIKA RENDSZEREK TERVEZESE, UZEME — BMEGEENMKET
Félévkozi jeqy, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel s/oktaté: Dr. Bihari Péter

Javasolt el6kovetelmény: -

Rendszerszemlélet U mérnoki tervezés, mUkodd rendszerek felmérése, m Uszaki — gazdasagi
optimalizalas. Tervdokumentaciok. Beruhazasok eld&készitése, engedélyezési eljarasok,
lebonyolitas, atadas -atvételi eljaras, lzembe helyezés. Esettanulmanyok.

HOERAGEPEK MODELLEZESE — BMEGEENMKHM
Félévkorzi jeqy, 3kp, 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Grof Gyula

Javasolt el6kovetelmény: -

Numerikus szimulaci® maoddszerei. Numerikus aramlastan alkalmazasa h Ser6gépek
folyamataiban.

A szerkezetek termikus és szilardsagi szamitasai numerikus modszerekkel. Véges differencia
és véges elem eljarasok a h dvezetésben. Kereskedelmi programok.

MERS ES ADATGY(JTA RENDSZEREK — BMEGEENMKMA
Vizsga, 4 kp, 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Bereczky Akos

Javasolt el6kovetelmény: Mérés, jelfeldolgozas, elektronika
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Automatikus mérérendszerek, szamitégépes mérés és adatgy Ujtést, mind hardware, mind
a szukséges programozasi ismeretek oldalardl, szamitdégépes kiértékelést és jelfeldolgozas.

Atantargy kapcsan a hallgaték elsajatitiak a szamitogépes adatgyUjtést, mely
segitségével 6nallé mér drendszereket épitenek és programoznak.
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ZAROVIZSGA TARGYAK

VALASZTHATO 1. TUZELESTECHNIKA TARGYCSOPORT.

3 TUZELESTECHNIKA (BMEGEENMGTT)
TARGYCSOPORY): KAZANOK ES TUZELOBERENDEZESEK (BMEGEENMGKT)

2. BELSOEGESU MOTOROK TARGYCSOPORT:
BELSOEGESU MOTOROK (BMEGEENMGBM)
BELSOEGESU MOTOROK MERESTECHNIKAJA (BMEGEENMGMT)

3. TURBINAK TARGYCSOPORT:
GOz- ES GAZTURBINAK (BMEGEENMGGG)
HOEROGEPEK DIAGNOSZTIKAJA (BMEGEENMGHD)

4. HUTESTECHNIKA TARGYCSOPORT
HUTESTECHNIKA (BMEGEENMGHT)
HUTOGEPEK ES HOSZIVATTYU BERENDEZESEK (BMEGEENMGHH)
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5.10. Mez6géptervezd szakirany tanterve és targyainak leirasa

TAVASZI KEZDES

- - Targyak - -
tavasz| Osz |tavasz| Osz O0sz |tavasz| Osz |tavasz
Természettudomanyos alapok
(22 kp)
2/0/20/f/ Fizika M1 2/0/20/f/
2/2/0/f/ Matematika M1 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/2/0/%/ Matematika M2 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/1/40/v/ Mechanika 2/1/40/v/
2/0/1/v/ . 2/0/1/v/
4 Anyagtudomany 4
2/0/1/v/ P . 2/0/1/v/
4 HO- és aramlastan 4
Szakmai torzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/ . s 2/1/0/v/
4 Tervezés és gyartas 4
2/0/1/% L. . . 2/0/1/%
/OZ 4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika /02 4
2/0/1/% f s . L , .. 12/0/1/f
/OZ 4 Szamitbgépes modelezés, szimulacid /OZ 4
o200t Onallé feladat 1. o200t
o200t Onallé feladat 2. ool
1/0/42/\// Gépészeti szerkezetek tervezése 1/0/42/\//
Differencialt szakmai ismeret (18
kp)
2/0/0/v/ . . . . 2/0/0/v/
3 Tervezés elmélet és moédszertan 3
2/120”/ Munkagépek szerkezettana |. 2/120”/
2/1/40/\// Munkagépek szerkezettana I 2/1/40/\//
0/0/2/f/ Alkalmazott automatizalas 0/0/2/f/
3 technika 3
2/1/0/v/ Traktorok és 6njaré mezgazdasagi|2/1/0/v/
4 gépek 4
Kotelezéen valaszthatd (min. 12
kp)
2/1/0/v/ Intelligens mezégazdasagi 2/1/0/v/
4 gépek 4
2/1/0/v/ Mezbgazdasagi 2/1/0/v/
4 kornyezettechnika 4
1/0/42/\// Virtualis termékfejlesztés 1/0/42/\//
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. . 2/1
2/1/40/\// Hajtastechnika / /40/\//
1/0/2// - 1/0/2//
4 Szerkezetanalizis 4
1/0/2// s 1/0/2//
4 Szerkezetoptimalas 4
2/1/0/v/ " , L 2/1/0/v/
4 Kérnyezet-szempontu tervezés 4
2/1/0/v/ Mezbgazd. any. ismerete, 2/1/0/v/
4 technologiaja 4
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/f/1 . . 0/8/0/f/1
0 Diplomatervezés 1. 0
0/16/0/a/ Dibl t 4 2 0/16/0/a/
0 iplomatervezés 2. 0
Gazdaséagi és human ism. (min.
10 kp)
L L 2/1/0/f
2/1;0”/ Energetikai gazdasagtan / ;0/ /
P , 2/1/0/f
2/120”/ MUanyaghulladék menedzsment / 20/ /
oz 2 f
2/0;0”/ Gazdasagi targy 3. /0;0/ /
Szabadon valaszthaté (min. 6 kp)|
. . 2 f
2/0;0”/ Szabadon valaszthato 1. /0;0/ /
. . 2 f
2/0/30/f/ Szabadon valaszthato 2. /0;0/ /
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SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEGEMKF1
Félévkozi jeqy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Varadi Karoly

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEGEMKF2
Félévkozi jeqy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Varadi Karoly

(GGEPESZETI SZERKEZETEK TERVEZESE — BMEGEGEMGGT
Vizsga, 4 kp, 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel &s/oktatd: Dr. Varadi Karoly

Javasolt el6kovetelmény: -

Konstrukcios tervezés folyamata, modeljei. A szerkezeti rendszer viselkedése, allapota.
Gépészeti teherviseld szerkezetek sajatossagai, kialakitasa, modelieinek |étrehozasa,
méretezése. A konstrukcids tervezés szintézis tipusu feladatainak megoldasa. Linearis és
nemlinearis anyagtorvények. Méretezési elvek, képlékeny tartalékra torténd méretezés.
Kotéelemek és kotések méretezése. RuUdszerkezetek, keretek, racsos szerkezetek,
tartéracsok, lemezszerkezetek. Kompozit anyagbdl készilt szerkezeti elemek tervezési
irAnyelvei, szamitasuk. Szamitégéppel segitett tervezés és optimalas eljarasainak
alkalmazasa.

DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

TERVEZESELMELET ES MODSZERTAN — BMEGEGEMGTM
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Hordk Péter

Javasolt el6kovetelmény: -
Tervezési iskolak és elméletek. A tervezési folyamat és modellezése. Inventiv probléma
megoldasi médszerek. A TRIZ és a WOIS mddszer. Ertékelési modszerek. Ertékelemzés,

.....

minéség a tervezésben. Hiba és kockazatelemzés. Koltségszempontl tervezés.
Gyartmanysorozatok, csaladok és épitdszekrény rendszerek fejlesztése.

MUNKAGEPEK SZERKEZETTANA |. - BMEGEGEMGM1
Félévkozi jeqgy, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Jori J. Istvan

Javasolt el6kovetelmény: -

A talajmUveldgépek szerkezeti felépitése. Forgd talajm Uveld eszkozok. TApanyag-kijuttatd
gépek szerkezeti egységei. Novényvédd gépek szerkezeti kialakitasai. Ontozégépek
szerkezeti egységei, f6bb tipusai. Vetd-, Ultetd- és palantazé gépek. Szemestermény-
betakaritd gépek szerkezeti felépitése. Szalastakarmanyok betakaritAsanak gépei.
Gyokgumos termények betakaritogépeinek felépitése.

MUNKAGEPEK SZERKEZETTANA Il. —-BMEGEGEMGM?2
Félévkozi jeqgy, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Kerényi Gyorgy

Javasolt el6kovetelmény: -

Allattartasi technolégiak berendezései. A takarmanykészités és feldolgozas gépeinek
szerkezeti felépitése. Az allattartd telepek gépeinek felépitése (itato, fejd, tragyaeltavolitd
és tisztitd berendezések). A kisallattartas eszkdzeinek szerkezeti kialakitasa.. A zéldség-,
gyumolcs-, és sz8létermesztés specidlis gépeinek szerkezeti kialakitasa: talajm Uveld, vetd,
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palantazé és novényapolé gépek fébb tipusai. A z6ldség-, gyumolcs-, és sz 616 betakaritod
gépek felépitése. A manipulalas gépeinek kialakitasa.

ALKALMAZOTT AUTOMATIZALASTECHNIKA — BMEGEGEMGAT
Félévkozi jeqgy, 3 kp, 0 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Kozma Mihaly

Javasolt el6kovetelmény: -

Pneumatikus, elektropneumatikus, hidropneumatikus, szervopneumatikus vezériések és
hajtasok tervezése, PLC-vel (FESTO, Siemens S7) torténd mUkodtetése, az automatizalas
teriletén torténd alkalmazasa (MPS berendezés, megfogdk, vakuumtechnika,
furéelbtolok, korasztalok, présbiztonsag, két-pont vezérlés, pneumatikus szabalyozémUvek,
pneumatikus mérés), rendszerek szamitégépes szimulacioja (FluidSim) és diagnosztikaja.

TRAKTOROK ES ONJARO MEZOGAZDASAGI GEPEK — BMEGEGEMGTO
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Jori J. Istvan

Javasolt el6kovetelmény: -
A traktorok és onjaré gépek szerkezeti felépitése. Agrotechnikai kdvetelmények. Traktorok
teljesitménymérlege.  Traktormotorok. Kerekes, I|anctalpas és gumihevederes
jarészerkezetek felépitése. Kormanyszerkezetek. Erdatviteli rendszerek. Erégépek
fékberendezései. Traktorhidraulikak. Ergondmia és kornyezetvédelem. Elektromos és
elektronikus berendezések.

KOTELEZGEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 12 KREDITPONT

INTELLIGENS MEZOGAZDASAGI GEPEK — BMEGEGEMGIM
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Kerényi Gyorgy

Javasolt el6kovetelmény: -

A mezbgazdasagi munkagépcsoportok elektronikus elemeinek fejlédése. Erégépek
automatikai rendszerei. Munkagépek automatikai rendszerei. Intelligens
munkagépcsoportok mukodésének alapjai. Szabvanyos adatkapcsolatok, I1ISO 11783
szabvany. A szantofoldi méréstechnika alapjai. Lokalis és globalis helymeghatarozé
rendszerek. Térinformatika alkalmazasa a mezdgazdasagban. Inteligens munkagépek
muUveleti adatainak feldolgozasa. Szamitégéppel tAmogatott preciziés névénytermesztési
rendszerek. Precizibs ndvénytermesztési rendszerek felépitésének iranyelvei. Szimulacios
rendszerek a mez&gazdasagi folyamattervezésben.

MEzBGAZDASAGI KORNYEZETTECHNIKA — BMEGEGEMGMK
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Jori J. Istvan

Javasolt el6kovetelmény: -

A kornyezetpolitka globdalis 0Osszefuggései. A fenntarthaté fejlédés, mint a
kérnyezetvédelmi szabalyozas alapelve. Gazdalkodas az energiaforrasokkal. Alternativ
energiaforrasok: biomassza (tuzel6anyagok, bioetanol, biodizel, biogaz); szélenergia;
napenergia (napkollektor, napelem); termélenergia. Karos anyag kibocsatas megel ézése,
csokkentése. A klimavaltozas lehetséges kovetkezményei. A leveg 8szennyezés, a
vizszennyezés és a talajszennyezés csokkentésének lehet Gségei.

VIRTUALIS TERMEKFEJLESZTES — BMEGEGEMGVT
Vizsga, 4 kp. 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Renner Gabor

Javasolt el6kovetelmény: -
Tervezési  folyamat  modellezése,  virtudlis  termék. Kovetelmény-modellezés.
Koncepciomodellezés. Virtualis vazlatolas. Geometriai modellezés. Termékmodellezés.
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Vizualizacié és interakcid, kommunikacié. Animacié. Gyors modellezési eljarasok. Reverse
Engineering. Gyors prototipus eljarasok. Tulajdonsag és viselkedés szimulacio. Ertékelés.
Termék- és tervezési folyamat-optimalas. Informacio-rendszerek. Integrélt, osztott és
egyuttmUkodd rendszerek. Tudasalapul rendszerek, generativ tervezés. Digitdlis termék,
Digital Mockup.

HAJTASTECHNIKA — BMEGEGEMGHT
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Simon Vilmos

Javasolt el6kovetelmény: -

A munkagépek hajtasaval szemben tamasztott kovetelmények. A nagy teljesitmény U
hajtasok megvaldsitasanak lehetdségei. Nagy nyomatékd hajtasok. Nagy sebességl
hajtasok. Valtoztathaté sebességl és szabalyozott hajtasok. Kivalasztasi és tervezési
szempontok: szilardsagi méretezés, hatasfok szamitasa, melegedésre méretezés. Kozvetlen
vilamos hajtas jellemz &i, alkalmazasi lehetdségei. Nagy terhelés0 mechanikus és
hidraulikus hajtasok osszehasonlitasa. Szakaszos mUkodtetd hajtasok jellemzdi, felépitése,
méretezése

SZERKEZETANALIzZIS - BMEGEGEMGSA
Félévkorzi jeqay, 4 kp, 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Goda Tibor

Javasolt el6kovetelmény: -

Szerkezetanalizis az integralt tervezési folyamatban. Termékszimulacié. Jelegzetes
elemtipusok alkalmazasa a szerkezeti modell szerint. Pontossagi vizsgalatok. A H- és P
verziok. Az anyagtorvények alkalmazasa. Geometriai nem-linearitas vizsgalata. Erintkezési
feladatok. H6tani és dinamikai feladatok. Alak- és méret szerinti optimalas. Kapcsolt
feladatok (pl. hétani és fesziltségi, idéfiggd viselkedés, stb.) Esettanulmanyok. Integralt
tervezdrendszer hasznalata.

SZERKEZETOPTIMALAS — BMEGEGEMGSO
Félévkozi jeqgy, 4 kp, 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Kortélyesi Gabor

Javasolt el6kovetelmény: -

Alapfogalmak, az optimalasi probléma megfogalmazasa. A szerkezetoptimalas f 8bb
maodszerei. Heurisztikus optimalasi eljarasok alkalmazasa szerkezetoptimalasi problémakra.
Val6észinUség szamitasi alapokra épuld optimalasi eljarasok alapjai. Gradiensmentes
optimalasi médszerek. Matematikai programozasi médszerek ismertetése. Osszefoglalas,
gyakorlati példak bemutatasa, diszkutalasa.

KORNYEZET-SZEMPONTU TERVEZES — BMEGEGEMGKT

Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktaté: Dr. Jori J. Istvan

Javasolt el6kovetelmény: -

A kornyezetvédelemmel kapcsolatos feladatok bemutatasa, szemléletformalas,

felelGsségvallalas, vagyis az okodesign szemlélet kialakitasa. Korunk termékeivel szemben

tamasztott kdrnyezetvédelmi kovetelmények. Torvényi és szabvany el dirasok. Eljarasok és
modszerek ezen eldirasok betartdsara, elendrzésére szabvanyeldirasok alapjan
Kornyezetbarat Uzemeltetés, az alapvetd megsemmisitési és Gjrahasznositasi technolégiak
attekintése kulonféle szerkezeti anyagok esetén.

MEezBGAZDASAGI ANYAGOK ISMERETE ES TECHNOLOGIAJA —- BMEGEGEMGMA
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Kerényi Gyorgy

Javasolt el6kovetelmény: -
A mezbgazdasagi anyag, mint él6 anyag. A talaj fizikai, szerkezeti és szoveti tulajdonsagai.
A mezbgazdasdgi anyagok mechanikai modelljei. Az mezdgazdasagi anyagok,
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termények mechanikai sértlései. A mez gazdasagi anyagok tulajdonsagai az alkalmazott
technoldgia ismeretében: tomorités, vagas, apritas, pneumatikus és fluidizacios szallitas.
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DIPLOMATERVEZES

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEGEMKD1
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea + 8 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Varadi Karoly

DIPLOMATERVEZES 2. — BMEGEGEMKD?2
Alairas, 20 kp, 0 ea + 16 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktato: Dr. Varadi Karoly

SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT
Szabadon valaszthaté targy tetszdlegesen valaszthatd, azonban javasoljuk tovabbi

targyak felvételét a kotelezden valaszthatod targyak listajabol, vagy a valasztott szakirany
szakterlletéhez kapcsolodd mas szakirany targyanak felvételét.
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5.11. MUszertechnika és mindségbiztositas szakirany tanterve és targyainak

leirasa
TAVASZI KEZDES ,
. ., Targyak ., -
tavasz| Osz |tavasz| Osz O0sz |tavasz| Osz |tavasz
Természettudomanyos alapok
(22 kp)
2/0/20/f/ Fizika M1 2/0/20/f/
2/2/0/f/ Matematika M1 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/2/0/%/ Matematika M2 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/1/40/v/ Mechanika 2/1/40/v/
2/0/1/v/ . 2/0/1/v/
4 Anyagtudomany 4
2/0/1/v/ P . 2/0/1/v/
4 HO- és aramlastan 4
Szakmai torzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/ . s 2/1/0/v/
4 Tervezés és gyartas 4
2/0/1/% L. . . 2/0/1/%
/OZ 4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika /02 4
2/0/1/% f s . . . , .. 12/0/1/f
/OZ 4 Szamitbgépes modelezés, szimulacid /OZ 4
o200 Onallé feladat 1. o200t
o200t Onall6 feladat 2. o200t
2/0/41/\// MUszaki optika 2/0/41/\//
Differencialt szakmai ismeret (19
kp)
3/0/51/V/ MUszertechnika 3/0/51/V/
4/0/0/1/ R . . 4/0/0/1/
5 Mindségszabalyozas 5
3/0/632/V/ Mérdérendszerek 3/0/632/V/
2/Ogllf/ Kockazat és megbizhatésag 2/Ogllf/
Kotelezéen valaszthatd (min. 11
kp)
2/0/20/v/ 3D-s mérések 2/0/20/v/
2/0/1/v/ Optikai és optoelektronikai 2/0/1/v/
4 mUszerek 4
2/0/30/\// Mikrovezérdk alkalmazasa 2/0/30/\//
2/021/” Optikai rendszerek tervezése 2/021/”
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2/0/1/1/ . . 2/0/1/1/
4 Képfeldolgozas 4
0/0/2/1/ e 2 = . 0/0/2/1/
3 Szamitdgépes muUszertervezeés 3
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/f/1 . . 0/8/0/f/1
0 Diplomatervezés 1. 0
0/16/0/a/ Diol t 5s 2 0/16/0/a/
0 iplomatervezés 2. 0
Gazdasagi és human ism. (min.
10 kp)
L L 2/1/0/f
2/1;0”/ Energetikai gazdasagtan / ;0/ /
o , 2/1/0/f
2/120”/ MUanyaghulladék menedzsment / 20/ /
Loz 2 f
2/0;0”/ Gazdasagi targy 3. /020/ /

Szabadon valaszthaté (min. 6 kp)j

2/0/0/1/ Szabadon valaszthato 1. 2/0/071/

3 3
2 f . , 2 f
/0/30/ / Szabadon valaszthato 2. /020/ /

76

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

BME Gépészmérnoki Kar Utmutatd a Gépészmérndki MSc szak hallgatdi részére

SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEMIMKF1
Félévkozijeqy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Abraham Gyoérgy

ONALLO FELADAT 2. - BMEGEMIMKF2
Félévkozijeqy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Abraham Gyoérgy

M{szaki opTIKA — BMEGEMIMG26
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Abraham Gyorgy

Javasolt el6kovetelmény: -

A fény kettds természete, a geometriai optikai, a hullamoptikai és a kvantummechanikai
targyalasmodok hatarai. A geometriai optika alaptorvényei. Képalkotas szamitasai
vékony és vastag lencséken, tukrokkel és Osszetett optikai rendszerekkel. Az aberraciok
elmélete, az optikai atviteli fuiggvény. Az emberi szem optikaja és a lataskorrekcio
eszkozei. Interferencia és holografia mUszaki alkalmazasa. Spektralis optika fogalmai és
maodszerei. A lézerfény létrejbtte, |€zer fajtak és alkalmazasaik.

DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

MU{SzERTECHNIKA - BMEGEMIMG18
Vizsga, 5 kp, 3 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Halmai Attila

Javasolt el6kovetelmény: -

A muUszertechnika, mint a finommechanika, elektronika és az optika feladatorientalt
integracidja. MUszerek és precizios berendezések szerkezeti elemei. Finommechanikai
kotések. Precizibs egyenes vezetékek és specidlis finommechanikai vezetékek.
Finommechanikai csapagyazasok. Mozgast tovabbité és akadalyozé elemek. A
finommechanikai elemek gyartastechnolégiajanak néhany jellegzetessége.

MINGSEGSZABALYOZAS — BMEGT20MGO02
Félévkozi jeqgy, 5 kp, 4 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Kdvesi JAnos

Javasolt el6kovetelmény: -

Min&ségmenedzsment rendszerek helye, szerepe a vdallalatok, intézmények vezetési
rendszerében. Mind&sédfilozéfidk, mindségiskolak. Mindségmenedzsment rendszerek
alapelvei. A termeld vallalatoknal és szolgaltatdé szervezeteknél alkalmazott min 8ség
rendszerek fontosabb jelemzdi. A Total Quality Management alapelvei és fontosabb
modszerei. A min&ségképesség és szabalyozottsag elemzések lényege, elvi alapjai,
modszerei, az SPC rendszerek felépitése és m Ukodése.

MERSRENDSZEREK — BMEGEMIMG19
Vizsga, 6 kp, 3 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Huba Antal

Javasolt elékovetelmény: Mechanika+Kontinuummechanika

A méréstechnika és a muUszertechnika kapcsolatrendszere, a fejlédés trendje. A mérés,
mint modellalkkotasi folyamat. Mérdlanc és tagjainak felépitése, szerepe. Koztes
mennyiségek. A mérési eredmény megadasanak modja. A hibak rendszerezése eredet,
jelleg és forma szerint, hatasuk csdkkentése. A véletlen hibak becslésének matematikai
eszkOzei. Hibaterjedés. A mérés feladat-orientalt kivitelezésének megtervezése.
MUszerjellemz 8k, statikus és dinamikus kalibralas, linearis regresszio.
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KOCKAZAT ES MEGBiZHATOSAG — BMEGT20MGO01
Félévkozi jeqy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Kdvesi JAnos

Javasolt el6kovetelmény: -

A kockazat és megbizhatésag kérdéskore a muUszaki-, a technolégiai- és a pénzugyi
menedzsmentben egyarant kiemelt szerepet tolt be. A targy keretében olyan gazdasagi
és megbizhatésagi elemzéseket mutatunk be, amelyek a gyartmanyok és folyamatok
tervezéséhez, valamint Uzemeltetéséhez kapcsolédnak. A targy célia a kulonboz 6
gazdasagi dontések megalapozasdhoz szikséges alapvetd technikdk, modszerek
bemutatasa, kulonos tekintettel a megbizhatésaggal osszefugg & kérdések vizsgalatara.

KOTELEZGEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 11 KREDITPONT

3D-S MERESEK — BMEGEGTMG91
Vizsga, 2 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Zatyké Sandorné

Javasolt elékovetelmény: Matematika M1 gépészmérnokoknek

A 3D-s méréstechnika elvi alapjai. Koordinata rendszerek és szarmaztatasuk Alapvetd
mérési feladatok. Alakelemek értelmezése, képzése, mérése kiértékelése. Rajzi,
tUréstechnikai jellemz 8k, szabvanyok. A mérégép szoftverekben alkalmazott matematikai
modszerek. A koordinata méréstechnika eszkdzei. A koordinata mérégépek jellemzd
felépitése szoftvere, programozasi technikai. Koordinata mérégépek és CAD rendszerek
kapcsolata.

OPTIKAI ES OPTOELEKTRONIKAI M(SZEREK — BMEGEMIMG20
Félévkozi jeqgy, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Wenzel Klara

Javasolt elékovetelmény: M Uszaki optika

Az optikai mUszerek konstrukciés alapelvei. A kimenet és a bemenet kapcsolata;
méréstechnikai jellemz &k. Elektronikai tervezési és konstrukciés alapelvek. Az elektonika és
az optika integraciodja. Informatikai megoldasok.

MIKROVEZERLOK ALKALMAZASA — BMEGEMIMG21
Vizsga, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Aradi Petra/Halas Janos

Javasolt el6kovetelmény: -

Mikrovezérl6k felépitése. Assembler programozas. Analég és digitdlis bemeneti jelek
llesztése, feldolgozasa. Beavatkozo jelek és kommunikacié a kulvildggal, kommunikacios
protokollok. Onallé mechatronikai rendszerek megépitése, programozasa.

OPTIKAI RENDSZEREK TERVEZESE — BMEGEMIMG22
Félévkozi jeay, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Kovacs Gabor

Javasolt el6kovetelmény: -

Az optikai tervezés elméleti alapjai. Centralis optikai rendszerek modellezése geometriai-
optikai moédszerekkel. Sugaratvezetési modszerek, idedlis leképezés, aberracio-eimélet.
Energetikai szamitasok. HullAmoptika, a rendszerek min &sitése. Rendszer optimalizacié.
Optikai alapkonstrukciok. Az optikai tUrések meghatarozasa, gyartas-elékészités. Nem
centralis rendszerek.

KEPFELDOLGOZAS — BMEGEMIMG24
Félévkozi jeqy, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Samu Krisztian

Javasolt el6kovetelmény: -
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Képfeldolgozas alapjai. A képfeldolgozas feladatainak definidlasa. Képfeldolgoz6
rendszerek f& egységeinek attekintése. Kamerdk és kamerarendszerek. A kamerak
detektorainak spektralis és egyéb jellegzetességei. Képalkoté optikai rendszerek.
Képfelvevd rendszerek megvilagité-berendezései. Képfeldolgozas allé és mozgd képr 4l
Kép- és video-tomdoritési elvek. Hardver- és szoftver kovetelmények. Képfeldolgozé
szoftverek attekintése.

SZAMITOGEPES MUSZERTERVEZES — BMEGEMIMG25
Vizsga, 3 kp, 0 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Molnar Laszio

Javasolt el6kdvetelmény: M Uszertechnika

MUszerek kapcsolt fizikai jelenségei. Geometriai, anyagi nemlinearitdsok. Kapcsolt fizikai
jelenségek numerikus vizsgalata. Elektrosztatikus analizis. Az aramvezetés numerikus
modellezése. Gyorsulas-, nyomas-, erd-, nyomatékérzékel6k mechanikai egységeinek
tervezése, ellen8rzése. Numerikus analizisek ANSYS koérnyezetben.

DIPLOMATERVEZES

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEMIMKD1
Félévkozijeqy, 10 kp, 0 ea + 8 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Abraham Gyorgy

DIPLOMATERVEZES 2. — BMEGEMIMKD2
Alairas, 20 kp, 0 ea + 16 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Abraham Gyérgy

SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthaté targy tetszdlegesen valaszthatd, azonban javasoljuk tovabbi
targyak felvételét a kotelezden valaszthatod targyak listajabol, vagy a valasztott szakirany
szaktertletéhez kapcsol6dd mas szakirany targyanak felvételét.
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5.12. Polimertechnika szakirany tanterve és targyainak leirasa

TAVASZI KEZDES

S . Targyak . -
tavasz| Osz |tavasz| Osz O0sz |tavasz| Osz |tavasz
Természettudomanyos alapok
(22 kp)
2/0/20/f/ Fizika M1 2/0/20/f/
2/2/0/%/ Matematika M1 2/2/0/f/
4 gépészmérnokoknek 4
2/2/0/%/ Matematika M2 2/2/0/%/
4 gépészmérndkoknek 4
2/1/40/v/ Mechanika 2/1/40/v/
2/0/1/v/ . 2/0/1/v/
4 Anyagtudomany 4
2/0/1/v/ P . 2/0/1/v/
4 H&- és aramlastan 4
Szakmai torzsanyag (22 kp)
2/1/0/v/ . s 2/1/0/v/
4 Tervezés és gyartas 4
2/0/1/% L. . . 2/0/1/%
/OZ 4 Mérés, jelfeldolgozas, elektronika /02 4
2/0/1/% f s . L , .. 12/0/1/f
/OZ 4 Szamitbgépes modelezés, szimulacid /OZ 4
o200 Onallé feladat 1. o200t
o200 Onallé feladat 2. o200t
2/0/1/v/ . 2/0/1/v/
4 Kompozitok 4
Differencialt szakmai ismeret (19
kp)
3/0/1/v/ . . 3/0/1/v/
5 Polimer anyagtudomany 5
3/0/1/v/ . L . L 3/0/1/v/
5 Polimerfeldolgozas és gépei 5
3/0/1/%/ Polimerek eréstéany. és kompozit 3/0/1/%/
S techn. 5
2/120”/ Polimer alkatrészek tervezése 2/120”/
Kotelezéen valaszthaté (min. 11
kp)
2/0/1/v/ . . . L . 2/0/1/v/
4 Polimerek és komp. vizsg. és min. 4
2/0/1/f/ Prototipusgyartas a 2/0/1/f/
4 mUanyagiparban 4
2/0/1/1/ " e s 2/0/1/1/
4 Froccsontésszimulacio 4
2/0/0/%/ Természetes polimer szerk. 2/0/0/f/
3 anyagok 3
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2/0/0/f/] Polimerek és komp. jarmuUipari 2/0/0/f/
3 alk. 3
2/0/30/f/ Polimerek az elektronikaban 2/0/30/f/
. L 2 f
2/0/30/f/ Polimerek az orvostechnikaban /0;0/ /
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0/t/1 . . 0/8/0/t/1
0 Diplomatervezés 1. 0
0/16/0/a/ Dibl t 4 2 0/16/0/a/
0 iplomatervezés 2. 0
Gazdasagi és human ism. (min.
10 kp)
L , 2/1/0/f
2/1;0”/ Energetikai gazdasagtan / ;0/ /
P , 2/1/0/f
2/120”/ MUanyaghulladék menedzsment / 20/ /
Loz 2 f
2/0;0”/ Gazdasagi targy 3. /0;0/ /
Szabadon valaszthaté (min. 6 kp)|
3/0/0/v/] Szalas erésitdészerkezetek és 3/0/0/v/
4 tervezésik 4
. . 2 f
2/0;0”/ Szabadon valaszthato 2. /0;0/ /
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SZAKMAI TORZSANYAG

ONALLO FELADAT 1. - BMEGEPTMKF1
Félévkozi jeqgy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Nagy Péter

ONALLO FELADAT 2. — BMEGEPTMKF2
Félévkozi jeqgy, 3 kp, 0 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Gaal Janos

Kompozitok — BMEGEPTMGO03
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Czigany Tibor

Javasolt el6kovetelmény: -

Kompozit anyagok struktiraja, matrix és erésitbanyagok. Fém-, keramia- és polimer matrixt
kompozitok. Kompozit szerkezetek mechanikaja, méretezése. Kompozit anyagok
modellezése. Matrix/erbsitdanyag hatarfelileti  kdlcsonhatasa. Kompozitok jellemz é
tonkremeneteli formai. Hibridkompozitok. Kompozitok jellemz& gyartastechnolégiai.
Kulonleges, nagy teljesitmény U kompozitok. Kompozitok jellemz 6 felhasznalasi tertletei.

DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERET

POLIMER ANYAGTUDOMANY — BMEGEPTMGO04
Vizsga, 5 kp, 3 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Vas LaszIlé Mihaly

Javasolt el6kovetelmény: -

Polimer szerkezeti anyagok, anyagcsaladok. Polimer keverékek és 6tvozetek. Morfolégiai
szerkezetek és vizsgalati modszereik. Tobbfazisi polimer szerkezetek, termoplasztikus
elasztomerek. Erésen orientalt és folyadékkristalyos szerkezetek. Polimerek id 6figgd
mechanikai viselkedése, matematikai modellezése és vizsgalata. DMA mérés és kiértékelés
elvi alapjai. Szabad térfogat elmélet, hasonlé hatasok elve, WLF egyenlet. Elasztomerek
polimerhalé modellje. Orientalt polimerek szalkkéteg modellje. Tarsitott polimerek.

POLIMERFELDOLGOZAS ES GEPEI — BMEGEPTMGO05
Vizsga, 5 kp, 3 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel s/oktatd: Dr. Barany Tamas

Javasolt el6kovetelmény: -

Az alapanyagok utja a termékig. A technolégiak csoportositasa. Polimerfeldolgozas
elékészitd |épései. Extrazié. Csb-, lemez- és profigyartas. Foéliafuvas. Kalanderezés.
Froccsontés. Kulbnleges froccsontési technikak. Extrizids- és froccsfuvas. Rotacios ontés.
Melegalakitasi eljarasok. Polimer szerkezeti elemek kotéstechnikai. Polimer habok és
habositasi technoldgidi. Reaktiv technoldgiak. Kulonleges feldolgozasi technoldgiak.

POLIMEREK EROSITOANYAGAI ES KOMPOZIT TECHNOLOGIAI — BMEGEPTMGO07
Félévkozi jeqy, 5 kp, 3 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Vas Laszlé Mihaly

Javasolt el6kovetelmény: -

Polimerek jelemz 6 erdésitGanyagai: Uveg-, szén-, aramid-, bazalt- és természetes szalak.
Szalak gyartastechnologiai, szalstrukturak: szovet, paplan, kotott kelme. Hére lagyulo- és
hére keményedd matrixi kompozitok jellemzd gyartastechnolégiai és eszkozei.
Nagyszilardsagu, kulénleges kompozitok. Szendvicsszerkezetek. Nanokompozitok. Lebomld
polimer kompozitok. Polimer kompozitok Ujrahasznositasa.
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POLIMER ALKATRESZEK TERVEZESE — BMEGEPTMGO06
Félévkozi jeqy, 4 kp, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Kovacs Jozsef Gabor

Javasolt el6kovetelmény: -

A polimerek hierarchidja, a tomeg-, a muUszaki- és a nagy hdallésagi mUanyagok
tulajdonsagainak, tipikus alkalmazasi lehet&ségeinek oOsszehasonlité elemzése. Anyag-,
igénybevétel- és gyartashelyes konstrukcidés kialakitasok. Gépelemek polimerb &l:
siklbcsapagyak, csluszélapok, mozgaté anyak, gordild elemek, fogaskerekek. Polimer
szerkezeti elemek illesztései: bepattantd kotés, ragasztas, hegesztés, csavar-szegecs-retesz
és sajtolt kotések. MUanyag csovek, tartalyok. Tomitések, hajtészijak elasztomer alapon.

KOTELEZGEN VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 11 KREDITPONT

POLIMEREK ES KOMPOZITOK VIZSGALATA ES MINOSiTESE — BMEGEPTMGO08
Vizsga, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Romhany Gabor

Javasolt el6kovetelmény: -

Polimerek, polimerek szalas er ésitdanyagai és szalerdsitett polimer kompozitok vizsgalati
modszerei és mindsitési eljarasai. Statikus, dinamikus (Charpy, ejtédardas), il. ciklikus
(faraszto) és tartésidejl vizsgalatok. Erdsitészal/marix hatarfeltleti adhézidjanak vizsgalata
mikroszképi (fény, SEM), rétegkdzi nyird, csepplehuzasos, fragmentacios stb. vizsgalattal.
Keménység mérés. Erdsitdanyag tartalom meghatarozasa. Reoldgiai, hd-, lang- és
vegyszeralldsagi vizsgalatok. Roncsolasmentes vizsgalati médszerek (akusztikus emisszio).

PROTOTIPUSGYARTAS A MUANYAGIPARBAN — BMEGEPTMG10
Félévkozi jeqgy, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Kovacs Jozsef Gabor

Javasolt el6kovetelmény: -

Gyors prototipusgyartasi technoldégiak a termékfejlesztésben (3D Printing, LOM, SLS, SLA,
Polyjet, FDM stb.). A technolégiak besorolasa, osztalyozasa és pontossaga. Felhasznalhatd
anyagok és technolégidk kapcsolata a terméktervezéssel. Prototipus szerszamok
eléallitasanak modszerei. Szilikon- és epoxi-szerszamok. Poliuretdnok a termékfejlesztésben,
ontodtt mintagyartas és reaktiv froccsontés a kisszérias gyartasban.

FROCCSONTESSZIMULACIO —BMEGEPTMG11
Félévkozi jeqgy, 4 kp, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel ds/oktatd: Dr. Kovacs Jozsef Gabor

Javasolt el6kovetelmény: -

Gyartashelyes tervezés a froccsontésben. Az alapanyag kivalasztas szempontjai és
segédeszkozei. Froccsontési hibak és azok kiklszobolési lehetdségei. Froccsontd
szerszamok optimalizalasa a hUtési viszonyok és az egyéb technoldgiai sajatossagok
figyelembevételével. A deformacidk és zsugorodasok el &rejelzése, azok kikiiszobolése a
szerszamozasban. A froccsszimulacid matematikai, feldolgozas-technologiai hattere. Az
alapanyagok reolégiai és egyéb mUanyag specifikus tulajdonsagainak elemzése.

TERMESZETES POLIMER SZERKEZETI ANYAGOK — BMEGEPTMG12
Félévkozi jeqy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktatd: Dr. Halasz Marianna

Javasolt el6kovetelmény: -

Természetes polimerek (celluldz, fehérje, latex), mint a ndvényi és allati szervezetek vaz- és
funkciondlis anyagai. Szerkezeti felépitésuk, a szintetikus polimerekhez képest eltérd
tulajdonsagaik. Természetes polimerek mesterséges atalakitasa. Nedvszivd képesség, a
nedvességtartalom hatésa. Szerkezeti anyagként valé megjelenési formaik (fa, papir, b ér,
sz&rme, novényi és allati eredetU szalak, természetes gumi, csont és szaru) szerkezete,
tulajdonsagai, fajtai, feldolgozasa, a beldluk készult mUszaki és hétkdznapi termékek.
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POLIMEREK ES KOMPOZITJAIK JARMUIPARI ALKALMAZASAI — BMEGEPTMG13
Félévkozi jegy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 6s/oktatd: Dr. Czigany Tibor

Javasolt el6kovetelmény: -

Jellemzd polimer szerkezeti anyagok a légi-, foldi- és vizi kozlekedésben. Repil 6gépek
polimer és polimer kompozit anyagainak kulonleges tulajdonsagai és jellemz & felhasznalasi
terlletei. Kozuti (kerékpar, személyautd, teherautd, busz) és kotottpalyas jarmivek
(vilamos, vonat, metré) polimer és polimer kompozit alkatrészeinek jelemz &
gyartastechnolégiai. Bel- és kultéri alkatrészek. MUanyag karosszériaelemek. Kis- és
nagyméretU vizi jArmUvek specidlis kompozit anyagai és technoldgidi. JarmUsportok
kulonleges polimer anyagai.

POLIMEREK AZ ELEKTRONIKABAN — BMEGEPTMG14
Félévkozi jeqgy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel és/oktatd: Dr. Nagy Péter

Javasolt el6kovetelmény: -

Polimerek vilamos tulajdonsagai, alkalmazasi teruleteik (kabelszigetelések, mikro-
aramkorok agyazo anyagai, fotolitografiai alkkalmazasok, EMI és RFI védelem, NYAK lapok
polimerjei). Polimerek specidlis vilamosipari feldolgozasi technolégiai. Kulonleges
polimerek és technolégiak: vezetd polimerek, ferroelektromos polimerek, elektromosan
levalaszthat6 polimerek, elektroaktiv polimerek.

POLIMEREK AZ ORVOSTECHNIKABAN — BMEGEPTMG15
Félévkorzi jegy, 3 kp, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s/oktatd: Dr. Czvikovszky Tibor

Javasolt el6kovetelmény: -

A gyogyaszat polimer protézisei, segédeszkdzei, a velik szemben tamasztott mechanikai,
kémiai és biol6giai kdvetelmények. A polimerek orvosi, egészségugyi alkalmazasi teriletei.
Egyszer hasznalatos orvosi eszkozok gyartasa mUanyagbdl. Gyartmanykialakitas,
csomagolas, sterilezés. M Janyag protézisek specidlis gyartasi technolégiai. Orvostechnikai
polimerek sterilizalasa, Ujrahasznositasa, megsemmisitése.

DIPLOMATERVEZES

DIPLOMATERVEZES 1. - BMEGEPTMKD1
Félévkozi jegy, 10 kp, 0 ea + 8 gy + 0 lab, targyfelel &s/oktatd: Dr. Czigany Tibor

DIPLOMATERVEZES 2. — BMEGEPTMKD?2
Alairas, 20 kp, 0 ea + 16 gy + 0 lab, targyfelel 8s/oktat6: Dr. Czigany Tibor

SZABADON VALASZTHATO TARGYAK — MIN. 6 KREDITPONT

Szabadon valaszthaté targy tetszdlegesen valaszthatd, azonban javasoljuk az alabbi
targy, vagy tovabbi targyak felvételét a kdtelezéen valaszthatd targyak listajaboél, vagy a
valasztott szakirany szakteriletéhez kapcsolddd mas szakirany targyanak felvételét.

SzALAS EROSITASZERKEZETEK ES TERVEZESUK — BMEGEPTMK51
Vizsga, 4 kp, 3 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s/oktatd: Dr. Vas Laszlo Mihaly

Javasolt el6kovetelmény: -
Szalas szerkezetek osztalyozasa, jellemz &i. Orientacié és szerkezetdimenzié. Egydimenzids
erésitd  szerkezetek, szalak, szalfolyamok, rovingok. Szalkotegek tipusai, szilardsaga,
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koteghatas. Szalfolyamok, mint rovidszalas er &sitd szerkezetek szilardsaga, a befogasi hossz
és a sodrat hatasa. Egydimenziés erdsitd szerkezetek tervezési elvei. Kétdimenzids er &sitd
szerkezetek. Szalpaplanok statisztikus szerkezeti modellie, konvex mintat metsz & szalak
szama, hosszeloszlasa, porusméreteloszlas, konvex minta tertleti s UrUsége és szilardsaga.
Szabalyos szerkezetU, sz6tt, fonatolt és kotott kétdimenzids erdsitd szerkezetek, mechanikai
modellek. Kétdimenzids erdsitd szerkezetek tervezési elvei. Haromdimenziés er &sitd

szerkezetek.

ZAROVIZSGA TARGYAK

KOTELEZO: POLIMER ANYAGTUDOMANY (BMEGEPTMGO04)
VALASZTHATO 1. POLIMERFELDOLGOZAS ES GEPEI (BMEGEPTMGO05)

(2 2. POLIMEREK EROSITOANYAGAI ES KOMPOZIT TECHNOLOGIAI

TARGY(CSOPORT)): (BMEGEPTMGO7)

3. POLIMER ALKATRESZEK TERVEZESE(BMEGEPTMGO06) +
FOCCSONTESSZIMULACIO (BMEGEPTMG11)
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