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Eloszo

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Kardn 1871 6ta folyik
mérnokképzes.

A Kar 2005-ben inditotta el négy szakon az EurOpal Fel$oktatdsi Térségben egysegesitett
BSc (Bachelor of Science) alapdiploméas képzést. E négy szak: a gépészmérnoki szak, az
energetikai mérndk szak, a mechatronikai mérnoki szak és az ipari termék és formatervezo
meérndk szak. A képzés valamennyi szakon hétszemeszteres.

A ipari termék- és formatervezs mérnok al apképzésben a miszaki-tudomanyos al apok
ismerete mellett elvards a kreativ gondolkodas, a problémak sokoldall megkdzelitésének
képessége, rokon vagy eltéré szakterlletek képviselével valo egylttmikddés tudasa, egy
fejlesztési folyamat megszervezésének és bonyolitasdnak készsége. Mindezek alkotd
alkalmazésa nemcsak hazai, hanem nemzetkdzi kornyezetben, pérosulva targyaldképes
nyelvtudassal, az eurdpai gondolkodasmad és értékrend ismeretével.

Az ,ipari terméktervezé mérnok” mesterképzés egyenes folytatasa az alapképzésnek s
"terméke’ az a miszaki szakember, aki el$sorban a tartos fogyasztoi termékek tervezése,
gyéartasa és forgalmazésa tertiletén

* rugalmasan és hatékonyan tud reagalni a piacgazdasag kihivasaira, elésorban a kis-
és kozépvéllalatok keretein bel Ul

*  miszaki, esztétikai, human, valamint gazdasagi ismeretek és készségek birtokaban a
termékfejl esztés valamennyi fézisaban képes az 6nall 6, alkoté munkéra,

*  szervezd és iranyito tevékenységével képes a termeékfejlesztés innovécios folyamatét,
a termékfejlesztéshez szilkséges targyi, szervezeti és emberi ebforrasokat, illetve a termék
életpalyateljes ciklusédt menedzselni.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen, karkdzi képzés formajaban, a
Gépészmérnoki Kar gesztordlasaval (szervezi, koordindlja a képzést és elldtja a hallgatoi
adminisztréciot) folyik a taniti munka. A tanitds-tanulds Osszetett, tobb szakmai terlletet
atfogo (interdiszciplinéris) jellegéldl adéddan atananyag tartalma harom 6 részbél all:

* miszaki, anyagtudomanyi, konstrukciés és technol 4giai ismeretek,

*  esztétikai, formatervezési és tarsadalomtudomanyi ismeretek,

*  gazdasagi-, human-, jogi-, ergonémiai-,pszichol dgiai-, markerintg-, menedzsment
ismeretek

Az ipari terméktervezd- mérnok képzés alapveté sajatossaga a munka kozéppontjdban
alo, az el szemesztertél az utolsdig hizodd, a didkok egyéni és/vagy csoportos munkdjan
nyugvo, terméktervezd studidban, modell vagy prototipus gyarté mihelyben és gyakorlati,
iparvallalati terepen végzett, projekt jelledi integralt terméktervezési gyakorlat.

Az ipari termékterez6-mérnoki mesterszakot a Kar el6szor a 2009/2010-es tanévben inditja,
amelyen nemcsak a BME-n végzett aapdiplomas (BSc) mérnokok kezdhetik meg
tanulmanyaikat, hanem az orszég barmely fel§oktatasi intézmeényében végzett gépészmérnoki,
anyagmérnoki, kozlekedésmérndoki, faipari mérnodki, konngipari mérndki, mechatronikai mérnoki,
villamosmérnoki BSc diplomaval rendelkezk is. A felvételi feltételeket Ugy alakitottuk ki,
hogy a méas mérndki alapképzési diplomaval rendelkedk is bekapcsolodhatnak a
mesterképzésbe néhany kiegészith feltétel teljesitése mellett. A hidnyzé krediteket a
mesterfokozat megszerzésére iranyul6 képzéssel parhuzamosan, a felvétell szamitott két féléven
belll, afelsoktatas intézmény tanulmanyi és vizsgaszabdyzataban meghatarozottak szerint meg kell
szerezni.
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Mint a Gépészmérnoki Kar Dékanja a magam valamint a kar tanarai és dolgozdi nevében
megigérhetem, hogy tanulmanyaikhoz minden segitséget megadunk.

Reméljik és hisszik, hogy az oktatdkkal egyuttmikddve olyan mérndkké valnak, akik
mindenben eleget tesznek Pattantyls A. Géza néhai nfiegyetemi professzor dltal
megfogal mazott el varasoknak:

»A mérnoki hivatas felelossegteljes gyakorlasahoz az alapos szaktudason fellil széles
latokorre, erkolcs érzékkel parosult jellemebr e ésfelelosségtudasr a van sziikség.”

Mindanyiuknak jO egészseget, elegend akarater6t éstanulmanyi sikereket kivan

Dr.Stépan Géabor
dékan
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1. Azipari termeéktervezé mérnoki palyarodl ésa képzésrol

Az okleveles ipari termék- és formatervedd mérndkképzés az 1996/97. tanévben indult a
Budapesti Miiszaki Egyetemen. Az elmult idszakban, hét évfolyamon, mintegy 350 hallgato
védte meg diplomatervét. A 10 szemeszteres egyetemi képzés lemorzsolédasi aranya
10...15%. A képzési szerkezet dtalakitasakor, tekintettel az eddigi tapasztalatokra, varhato,
hogy a BSc oklevelet szerzett hallgatdk egy jelentékeny része, a képzést alkotd szakiranyok
valamelyikében folytatni kivanja tanulmanyait. Ezért kivanjuk a mésodik ciklusban magasabb
szintlivé, az eurdpal tarsakkal egyenértékii tudassa fejleszteni végaseink ismereteit.

Az ipari terméktervezd mérnok- képzés képesitési kdvetel ményeit ugy allitottuk éssze, hogy a
végzett mérnokok alkalmasak legyenek fogyasztdi termékek tervezésére, gyartéséra és
forgalmazéséra, valamint rugalmasan és hatékonyan tudjanak reagalni a piacgazdasag
kihivasaira. Ismereteik és készségeik birtokdban a termékfejlesztés valamennyi fazisaban
képesek az 6ndllo, alkotd munkara, szervezd és iranyitd tevékenysegikkel alkalmasak a
termékfejlesztés innovéaciés folyamatat, a termékfejlesztéshez szilkséges targyi, szervezeti és
emberi eréforrasokat, illetve atermék életpalyateljes ciklusdt menedzselni.

A mesterszak jellegzetessége azonos az aapszakéval vagyis harom nagy ismeretkdr adja a
kialakitandd kompetencidk — ismeretek és készségek — korét: fiszaki, gazdasagi és formaismeretek.
A természettudomanyos alapismereteket az M Sc-ben tovabb mélyitjiik és ndvekszik a didkok 6nallé
munkdja is, elisorban az , Integralt termékfejlesztés’ projekt valamint a szaktérgyak sgjat ondllé
feladatal, tovabba a diplomaterv révén.

A kulfoldi tapasztalatok szerint az oktatas altalanos karaktere, amely az ipari termékfejlesztést
tagabban értelmezi, a végzett hallgatdknak a munkaepiacon sok |ehetéséget biztosit. Habar
az oktatas elsosorban a kOzépméretii vallalatok igényeire iranyul, a nagyvéllalatok
termékfejleszidi és marketing igényeinek kielégitésére is szolgdl. Ezen kivil akisvéllalatok is
profitalni tudnak a végzett hallgatok sokoldal U tudasabdl. A mesterszakon végzett mérnokok,
mint 6nallé ipari terméktervedk vagy mint tandcsadok is tevékenykedhetnek. Mindezek
mel lett a szolgéltat6i szférdban és a kozigazgatasban is el tudnak helyezkedni, ahol az ember-
termék kapcsolathoz kotéds tudast és a termékek beszerzésében és felhasznél dsdban szerzett
jértassagot is tudjék kamatoztatni.

Statisztikai adatok szerint a terméktervezé mérnoki diploméaval rendelkedk mintegy 50%-a
terméktervezo, termékfejleszio mérndkként 30%-a menedzserként helyezkedik el, a tovabbi
20%-uk pedig kutatési, képzési, tanécsadasi stb. feladatokat végez. A terméktervedd mérnoki
diplomaval rendelkez szakemberek irdnt a gazdasag részérl folyamatosan nagy a kereslet,
sokoldalu felkésziiltségilk, rugalmassaguk és gyors alkalmazkodasi képességik jéatszik
szerepet abban, hogy nincs elhelyezkedési gondjuk.

Eurdpa sok orszégdban — Hollandia, Olaszorszég, Anglia, Németorszég, Dania, Svédorszég
sth. —az 0 ipari termékek fejleszbit mesterfokon (MSc szinten) is képezik. Mérndkeink csak
akkor lesznek a vilégban versenyképesek, ha tudasuk egyenértéki eurdpai tarsaikéval.

A joW6 mérnokeinek, ipari szakembereinek és kutatdinak komplexen képzett, a vatozasokhoz
konnyen akalmazkodd, kreativ dontéshozokka kell fefldni. Ezért az egyetemi oktatds és a
tudomanyos tovabbképzés célja nem a léted ismeretek és tudas egyszefi tovabbadasa, hanem az
alkotd gondolkodas kifejlesztése. A kutatés-fejlesztésre, illetve a doktori képzésre val 6 felkészités, ill.
kivllasztas moédja tobblépcsis. Egyrészt az egyes tantargyak soran kapott egyéni és csoportos
feladatok megfogalmazésa olyan, amelynek megvalsitasa nagyfokl kreativitast és az aka mazott
kutatasi részproblémédk megoldasdt igényli a hallgatoktol, maésrészt a Tudomanyos Diakkori
munkdékban aktudlis pdlyazati és ipari K+F+l tevékenységbe kapcsolddhatnak be. Ezen ondllo- és
kiscsoportos feladatok, valamint a TDK munka alapjan kerllnek kivdasztasra a legtehetségesebb
hall gatok, akik tanulmanyaikat doktori képzés keretében fol ytathatjak.
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2. Kovetelmények, szabalyozasok

A mesterképzés keretében a tantervben ebirt tantargyakbdl 120 kreditpontot kell teljesiteni. A
kreditrendszer keretében |ehet6ség van arra, hogy minden hallgaté a neki megfeleb Utemben
és kilénbdz6 tanulmanyi Gton jusson el a mesterdi ploma megszerzéséhez.

A kreditrendszer a tantargyak felvételében bizonyos rugalmassagot biztosit, azonban az
ismeretanyag megértésének és elsgjétitdsanak folyamataban elengedhetetlen a targyak
egymaésra épulését megado eldtanulmanyi rend. A mesterképzés keretében tébbnyire javasolt
elétanulmanyt irunk e, amelyet atargy kdnnyebb teljesitése érdekében javasolunk betartani.
A mesterképzés tantervében 30 kreditpont értékii diplomatervezés szerepel, amely az Integralt
termékfejlesztés targycsoport tevékenységére tdmaszkodik. A Diplomatervezés tantargyat
akkor vehetik fel a hallgatok, ha a mintatanterv szerinti targyakbdl legaldbb 84 kredit értékit
teljesitettek, valamit az ipari termék- és formatervedy mérnokitél kulénbozé BSc szakrdl
érkezett hall gatok részére eldirt , felvezeto/kilonbdzeti” tantargyakat maradéktal anul potoltak.
A mesterképzésben résztvevs hallgatd a tanterv tantérgyainak, valamint a kritérium targyak
teljesitése utén, az abszolutorium (végbizonyitvany) birtokdban tehet zardvizsgat. Oklevél
kidllitasara a sikeres zarvizsga és a nyelvvizsga kdvetel mények igazol asa utan kertil sor.

A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert legal dbb kézépfokt @ipusi nyelvvizsga
letétele vagy azzal egyenértéki érettségi bizonyitvany, illetve oklevél szikséges barmely
olyan él6 idegen nyelvi®l, amelyen az adott szakmanak tudomanyos szakirodalma van.

Azon hallgatok részére, akik nem teljesitették a szak kovetelményeinek megfeld szakmai
gyakorlatot, a képzés ideje alatt Osszefliggd 4 hetes szakmai gyakorlatot kell teljesiteni,
amelyet afel$oktatasi intézmény tanterve hatéroz meg.

Megemlitjik még, hogy a mesterciklus utén a legjobbak a harmadik ciklusban, tovabbi
elmélyllt tanulassal és kutatd-fejleszb munkaval, PhD vagy DLA tudomanyos fokozatot
szerezhetnek.

A tanulmanyokkal kapcsolatos részletes szabdlyozast a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat
(BME TV SZ) tartalmazza. A hallgatdkra vonatkozo fizetési kotel ezettségeket és juttatasokat a
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3. Targyfelel6stanszéekek, intézetek

Az alabbi oktatési egységek mikodnek kozre a képzésben (kivéve atetszolegesen szabadon
vélasztott targyakat gondozo tanszékeket, intézeteket):

Kar | kod T anszék cim

GE Gépészmérnoki Kar (GPK)

GE | AT |Aramléstan Tanszék AE ép. |. em.
GE | EN |Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék D. ép. Ill.em.
GE | FO |Mechatronika, Optika és Gépeszeti Informatika T anszék E z% III\I/' 2?1
GE .?E Gép- és Terméktervezés Tanszék KMéggfl?ﬁ.
GE | GT |Gyartéstudomany és -technolégia Tanszék E ép. Il. em.
GE | MM | Miszaki Mechanikai Tanszék MM ép. |. em.
GE | MT | Anyagtudomany és Technolégia Tanszék MT ép. fszt.
GE | PT |Polimertechnika Tanszék T ép. I1l. em.
GE | VG |Hidrodinamika Rendszerek Tanszék D ép. Ill. em.
GE | VE |Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék D ép. |.em.
GT Gazdasag- és Téarsadalomtudomanyi Kar (GTK)

GT Alkalmazott Pedagdgia és Pszichol 6gia | ntézet:

GT | b2 Ergondmia és Pszichol 6gia T anszék E ép. I1l. em.
GT UZzeti Tudomanyok | ntézet:

GT | 20 Menedzsment és Vallalkozésgazdasagtan T anszék Tép.IV.em.
GT | 55 Uzleti Jog Tanszék Rép. Il.em.
GT K6zgazdasagtudomanyok I ntézet:

GT | 30 K 6zgazdaségtan T anszék Stép. IV em.
GT | 42 Kornyezetgazdasagtan Tanszek Stép. IV em.
GT Tarsadalomismer et | ntézet:

GT | 43 Szociol6gia és Kommunikécié Tanszék St ép. mfsz. 11.
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Kar | kéd T anszék cim
TE T ermészettudomanyi Kar (TTK)
Matematika | ntézet:
TE | 90 - Differencidlegyenletek Tanszék Hép.1V.em.
TE | 90 - Geometria Tanszék H ép. Il. em.
Fizikai Intézet:
TE | 13 - Elméleti Fizika Tanszék F ép. Ill. Ih. mfsz.
EP Epitészmérnoki Kar (EPK)
EP | RA | Rajzi ésFormaismereti Tanszék K ép. Ill. em.
VE V egyészmérnoki és Biomérnoki Kar (VBK)
VE | SE |Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék CH ép. I. em.
VI Villamosmérnoki ésInformatikai Kar (VIK)
VI | AU | Automatizalasi és Alkal mazott Informatikai Tanszék V2ép.V.em.
VI | ET |Elektronikai Technolégia Tanszék V2ép.ll.em.
8
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4. Az Ipari terméktervezo mérnoki mesterszak tanterve éstargyleir asai

Tantargyak NEPTUN Félévek
kod 1 2 3 4
Term. Modern fizika BMETE15MX30 2/0/0/f12
tud. Matematika 1. BMETE9OM X 32 3/0/0/v/i4
aap. Szamitogépes geometriai modellezés BMETE94M X 05 2/0/0/f/2
(29 Projektiv geometria mérnokoknek BMETE94M X 04 2/0/0/f/2
Mérés ésjdfeldolgozés BMEGEMIMGO01 3/0/1/il4
Anyagtudomany BMEGEMTMKO02 2/0/1Uvi4
T ermészetes polimer szerkezeti anyagok BMEGEPTMG12 2/0/0/f/3
T ermékfglesztés el mélete és modszertana BMEGEGEMTTM 2/1/0/f/3
Gazd. Alkalmazott ergonémia BMEGT52M010 V2/1fl4
ism. Szociolégia BMEGT43M S05 2/0/0lvI2
(12) Designe mélet és miivészeti ismeretek BMEEPRAMT11 2/0/0/f/2
T ermékfejlesztés menedzsment BMEGT52M011 2/1/0v/4
Szakm. T erméktervezés numerikus modszerei BMEGEGEMTMN 1/0/2lvi4
torzs. Virtudistermékfejlesztés |. BMEGEGEMTV1 1/0/2/v/4
(19 Virtudlistermékfejlesztés 1. BMEGEGEMTV 2 1/0/2/v/4
Ipari formatervezési ism. 1. BMEGEGEMTI1 1/2/0/f14
Okodesign (T ermékéd et(it tervezés) BMEGEGEMTOD 2/1/0/v/4
Diff.szak. | Integrdlt termékfgl.l. BMEGEGEMTO1 0/2/Uf14
ism.(31) Integralt termékfel.I1. BMEGEGEMTO02 0/2/2/f15
Integralt termékfeil.I11. BMEGEGEMTO03 0/3/2/f/6
*K utatds modszertan BMEGEGEMTKM 2/0/0lv/2
*Dfx technikak BMEGEGEMTDF 1/0/2/f/3
*Kiilénleges gyértasi technol 6gisk 2/0/U513
*Mikrotechnika 3/0/0/v/4
*|pari formatervezési ism. I1. BMEGEGEMTI2 1/2/0/f14
*Nanotechnol 6gia BMEGEGEMTNT 2/0/0/v/2
*Vizudlis komunikécio 2/2/0/f14
Dipl. (30) | Diplomatervezés BMEGEGEMTDT 0/24/0/f/30
Szab. Szab.va. 1. 2/0/0/v/3
vél. (6) Szab. va. 2. 2/0/0/f/3
Osszesen 6ra 27 25 24 (0/24/0)
(16/6/5) (16/4/5)
Osszesen vif 4/5 4/6 4/6 -
Osszesen kr edit 31 30 29 30

Jelmagyarézat: €l adas/gyakorlat/laboratérium/v=vizsga, f=félévkozi jegykr editpont
*: kotelezden vl aszthatd targyak
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1. Természettudomanyos alapok

MATEMATIKA L )
v, 4 kp, ma, os, 3ko (3 ea, 0gy, 0lab), Dr. G.Horvédth Akos

Valosziniségszamitas: A valdsziriség fogalma, feltételes valosziriség, flggetlenseg.
V albésziniségi valtozo, eloszlasok, eloszlasfliggvény, siriségfiggvény, varhatd érték, szorés,
magasabb momentumok, specidlis eloszldsok: binomidlis eloszlas, Poisson eloszlés,
egyenletes eloszlds, gamma, béta, exponencialis és Weibull eloszlasok. Normélis eloszlas,
centralis hatéreloszl &s tétel, nagy szamok térvénye.

Komplex fuggvenytan: Elemi fuggveények, hatarérték és folytonossag. Komplex fuggvények
differencidlésaz Cauchy — Riemann egyenletek, harmonikus flggvények, analitikus
flggvények, Taylor sor. Komplex vonalmenti integralok: vonalintegral fliggetlensége az (ittdl,
Cauchy formuldi, Liouville tétele. Szingularitdsok osztdyozasa, meromorf flggvények
Laurent sora. Reziduum, reziduum tétel, példa nevezetes integralok kiszamitasara. Konformis
leképezések.

Az n-dimenzi6s tér vektorai: IsmétlésaBsC A1, A2 targyaibdl

Kozonséges differencidlegyenletek Linedris egyenletek. Laplace transzformécid, és
alkalmazasai linedris egyenletekre, konvolUlcios integrél. Fourier sor és atalnositott Fourier
sor, ortogonalitasi tulajdonsagok Euklideszi és Hilbert terekben, Parseval tétele. A Fourier
elmélet alkal mazasa dif ferencial egyenl etek megol dasara.

Szakirodalom:
Prékopa Andréas. V al6sziriiségszamitas miszakiaknak Miiszaki Kdnyvkiado,
Budapest, 1980

SZAMITOGEPES GEOMETRIAI MODELLEZES
f, 2kp, ma, 2ko (2ea, Ogy, Olab), Nagyné dr. Szilvasi Maérta, dr. Prok Istvan

Alapvetd geometriai algoritmusok. Leképezések, vetitések. Térbeli alakzatok numerikus
leirésanak modszerei. Poliéderek adatszerkezetei. Gorbék és fellletek leirasa spline-
flggvényekkel. Lathat6sag szerinti és val 0saghii dbrézolési eljardsok. Az adatatvitel kérdései.
Szakirodalom:

Foley, van Dam, Feiner, Hughes. Computer Graphics principles and practice, Addison-
Wesley 1990.
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PROJEKTIV GEOMETRIA MERNOK OKNEK )
f, 2kp, ma, 2ko (2ea, Ogy, Olab), dr.G. Horvath Akos, dr.Szirmai Jerd.

A centrdlis abrézolas megjelenése a nivészetben. A centrdlis brazolas alapelve. A gyakorlati
perspektiva, mint a centralis abrazolas specidlis esete. A klasszikus projektiv sik bevezetése.
Homogén koordinétazas, kettésviszony fogalmanak kiterjesztése, Nevezetes zarddasi tételek:
Desargues, Pappus, Pascal, Brianchon tételei. Teljes négyoldal tétele, harmonikus
pontsorozatok. Projektiv leképezések alaptétele. Altalanos projektiv szimplex-koordinétéazés.
Az aaptétel linedris algebrai alakja. A projektiv axonometria alapgondolata. Centrélis
vetitések analitikus alakban valo felirdsa, a szdmitogépes dbrézolas alapjai. A projektiv
geometria 6nallé felépitésésl (Bieberbach-féle axiomarendszer és IBvitésel) Gyakorlati
alkalmazasok (szinkoordinaték, optikai leképezések). Az elliptikus és a hiperbolikus sik
vektormodelljeinek szarmaztatésa. Konkrét szamolési technikdk szimuléciés problémak
szamitdgépes alkal mazésai hoz.

Szakirodalom: Tanszéki ebadas vazl at

M ODERN FIZIKA
f, 2kp, ma, 2ko (2 ea, 0 gy, O lab), Dr. Szunyogh Lészl6

Cél a miiszaki szakemberek szaméra kozvetiteni a fizikus gondolkodést és latasmaodot,
elsbsorban a miiszaki alkalmazasokban hasznalt tipikus anyagcsalddok fizikai és kémiai
tulgjdonsédgainak, valamint a vizsgalati moddszerek hatterében rejd fizikai jelenségek
értel mezésén keresztil. A térgy a szemlélet formdl &sén tul segiti a mesterképzésben résztvey
hallgatokat, hogy mélyebb tudomanyos ismeretek alapjan végezhessék a szakmai
munkdjukhoz szilkséges anyagok kivalasztasat, eball itasat és analizisét.

A modern fizika vilagképe, hosszUség- és idskdldk. A kvantummechanika szerepe. A
makroszkopikus tulajdonsagok eredete. Révid ismétlés.

Szilardtestek szerkezeti osztdyozésa, a kristdlyszerkezet kisérleti meghatérozasanak
modszerei, fellletek és hatarfellletek. Komplex struktlrak: oOtvozetek, (vegek,
folyadékkristalyok, polimerek, amorf anyagok.

Mechanikal tulajdonségok, szilardtestek kohézidja, rugalmassdg, récsrezgések (fononok),
diszloké&ciok és toréshel yek.

A szilardtestfizikai elektronszerkezet szamitas kvantummechanikai alapjai.

Elektromos és optikai tulajdonagok, transzportfolyamatok mikroszkopikus értelmezése
Félvezetdk fizikdjanak alapjai.

Szilardtestek magnessége, magneses rendedidések, domének, hiszterézis. A magnesseg
eredete.

Szakirodalom:

A szupravezetés alapjai, Josephson effektus, SQUID.

Fizikai kézikonyv miszakiaknak 1.- 1. (Miiszaki Konykiado, Budapest, 1980)

R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands: Mai fizika 1,7,8,9 (Miszaki K&nykiadd, Budapest,
1986)

Michael P. Marder: Condensed Matter Physics (Wiley, 2000)
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M ERESESJELFELDOLGOZAS
f,4kp, ma, 4. sz. 4ko (3 ea 0gy, 1lab) Dr. Haldsz Gébor; Dr. Huba Antal

Jelek rendszerezése és analizise id és frekvenciatartomanyban. A jelfeldolgozas matematikai
maodszerei. A digitélis adatgyijtés és jelfeldolgozas modszerei.

A méréstudomany és a miszertechnika kapcsolata. Mérélanc tagjai és funkcidjuk. A hibak
okai és csokkentésik modjai. Kvézi-statikus és dinamikus fizikai mennyiségek mérésének
miszertechnikai feltételrendszere, eszkozei. A jelfeldolgozas analdg és digitalis elektronikai
eszkozei. Digitédlis méréstechnika a gépiparban.

Szakirodalom:

Schnell: Jelek ésrendszerek méréstechnikaja, Miszaki Konyvkiado 1985.
Trankler-Obermeier: Sensortechnik, Spriger 1998.

J. S. Bendat — A.G. Piersol: Random Data (Analysis and Measurement Procedures) John
Wiley & Sons Inc. 2000.

ANY AGTUDOMANY
v, 4 kp, ma, os, 3ko (2 ea, 0 gy, 1lab), Dr. Kréllics Gyérgy, Dr V as LaszI6 Mihaly

Fémek, polimerek és kerdmidk kllonleges tulgjdonségai és alkalmazasi teriletei.
Nagyszilardsdgl és nagyrugalmassagu anyagok ebdllitasa, intelligens anyagok
anyagszerkezettani mechanizmusa. Alakemléked gélek és Otvozetek. Nanoszerkezetii
anyagok (részecskék, rétegek, tdombi anyagok eloallitédsa és tulajdonsagaik). Kulonleges
kompozitok el6dllitdsa és tulajdonsagai. Hibrid szerkezeti anyagok alkalmazasi ebnyei.
Anyagkival asztas szempontjai, anyagtervezés és méretezés. Az anyagok Ujrahasznositésa.

Szakirodal om:
Prohaszka J.: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Miegyetemi Kiado, Bp.,2001
Czvikovszky T., Nagy P., Gadl J.: A polimertechnika alapjai. Kegyetemi Kiado, Bp., 2000

TERMESZETESPOLIMER SZERKEZETI ANY AGOK
f, 3kp, ma, ta, 2 ko (2 ea, 0 gy, O lab), Dr. Halasz Marianna

Természetes polimerek (celluldz, fehérje, latex), mint a nbvényi és allati szervezetek vaz- és
funkciondlis anyagai. Szerkezeti felépitésik, a szintetikus polimerekhez képest eltés
tulgjdonségaik. Természetes polimerek mesterséges aalakitdsa. Nedvszivd képesség, a
nedvességtartalom hatésa. Szerkezeti anyagként valé megjelenési formaik (fa, papir, br,
szérme, novényi és alati eredeti szdlak, természetes gumi, csont és szaru) szerkezete,
tulgjdonségai, fajtai, feldolgozasa, a beblik késziilt miszaki és hétkdznapi termékek.

Szakirodalom:
Molnar S.: Faipari Kézikonyv I., I1., 1l1, Faipari Tudomanyos Alapitvany, Sopron, 2000-2003
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TERMEKFEJLESZTESELMELETE ESMODSZERT ANA
f, 3kp, ma, ta, 3ko (2 ea, 1 gy, O lab), Dr. Bercsey Tibor; Dr. Horak Péter

Tervezési iskoldk és elméletek. A tervezési folyamat és modellezése. Inventiv probléma
megoldési modszerek. A TRIZ és a WOIS modszer. Ertékelési modszerek. Ertékelemzés,
értékjavitas, értéktervezés. Kialakitasi iranyelvek, szabalyok. Biztonsag, megbizhatdsag,
mindség a tervezésben. Hiba és kockazatelemzés. Koltségszempontl tervezeés.

Gyartmanysorozatok, csaladok és épitészekrény rendszerek fejlesztése.

Szakirodalom:
Bercsey T., - Hordk P.: Terméktervezés és fejlesztés, Phare TDQM
Tervezésmodszertan. www .gt3.bme.hu

2. Szakmai tor zsanyag

TERMEKTERVEZESNUMERIKUSMODSZEREI
v, 4 kp, ma, (Lea 0gy, 2lab), Dr. Varadi Kéroly

A szerkezetanalizis helye aterméktervezésben. A szerkezeti modell, a mechanikai modell ésa
végesel emes modell megalkotasa. V égesel emes al apfogal mak és al apegyenl etek attekintése.

A professziondlis végeselem rendszerek 8bb elemtipusai. Rud, gerenda, sikbeli és térbeli,
héj, stb. elemek. Linearis és magasabb rend: elemek. A H ésa P verzié elemei. A megfelé
elemtipus kivalasztasa. A végeselemes modell-alkotés. Anyagtorvények, peremfeltételek,
terhel ések. Hal 0-strukturrak, szabadsagfokok. Modellezési esettanul manyok.

Integrdlt CAD-VEM rendszerek. Az automatikus tervezési kornyezet biztositasa. Az
objektum modell egyszetisitése. M édositasi |ehetdségek.

Szerkezetoptimalas. Célfuggveény, tervezési valtozdk, tervezési paraméterek és kényszerek.
Szerkezettipusok optimalasa. Az optimalistervezés tbb |épései. K6zel it eljarasok.

A végeselemes modellezés begyakorlasara a hallgatok egyszdibb termékek és alkatrészek
feszllltségi és alakvaltozasi allapotanak meghatérozasara és azok optimaléasdra szolgalo
tervezési-elemzési feladatokat oldanak meg.

Szakirodalom:
Knight, C.: The finite element method in mechanical engineering, PWS Kent Publishing
Company, éswww.gt3.bme.hu
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VIRTUALISTERMEKFEJLESZTES.
v, 4kp, ma, os, 3ko (1 ea, 0 gy, 2 lab), Dr. Horak Péter; Vidovics Balazs

Tervezési  folyamat  modellezése,  virtudlis termék.  Kdvetelmény-modellezés.
Koncepciomodellezés. Virtualis véazlatolds. Geometriai modellezés. Termékmodellezés.
Vizualizéci6 és interakcid, kommunikécid. Animécid. Gyors modellezési eljarasok. Reverse
Engineering. Gyors prototipus eljérasok. Tulajdonsag és viselkedés szimulécid. Ertékelés.
Termék- és tervezési folyamat-optimalas. Informécio-rendszerek. Integrélt, osztott és

egyuttmiikddé rendszerek. Tudésalapl rendszerek, generativ tervezés. Digitdlis termék,

Digital Mockup.

Szakirodalom:
G.Spur — F.L.Krause: Das virtuelle Produkt, Hanser V erlag, Munchen, 1997

VIRTUALISTERMEKFEJLESZTESII.
v, 4 kp, ma, ta, 3ko (1 ea, 0 gy, 2 lab) Dr. Horak Péter; Vidovics Balazs
Ek: Virtudlistermeékfejlesztés|.

Virtudlis valésadg rendszerek. Virtudlis prototipus, funkcionalitds vizsgalat, szimulécio,
értékelés. Ergondmiai, hotani, &ramlastechnikai szimulécié. Koltség- és folyamat szimulacio
Digitélis prototipus és vizual i z&ci 6s technikak.

Integrélt virtudlis termék elbalitdés modszerei. Esettanulmanyok virtudlis mérnoki
kornyezetben.

Termékadat menedzsment (PDM). Termek életit menedzsment (PLM).

Szakirodalom:
G.Spur — F.L.Krause: Das virtuelle Produkt, Hanser V erlag, Munchen, 1997

|PARI FORMATERVEZES ISMERETEK |.
f, 4kp, ma, (lea, 2gy, Olab), Fodor Lorant, DLA
Ek: Integrélt terméktervezés, 3D tervezés.

Osszetett hasznalati térgy formatervi koncepcidjanak kidolgozasa. Konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben tortén alkal mazas, megval ésithatésag. A félév sorén egy valasztott
témakorben kell a feladatot megoldani 6ndllé munkéval. A kézzel kapcsolatos targyak
tervezése. MegUjul6 energia felhasznalasanak |ehabsége, eszkzei. A formatervezés kiemelt
elemei: A kiadott feladat koncepcionadlis felépitése, informaciogyjtés. A formatervi
koncepcio véglegesitése: Alaptervi javaslatok alapjan a végleges megoldas formatervi
adaptacioja a termékfejlesztésen beltl. A formaterv dokumentdldsa: 3D perspektivikus
|atvany és miszaki dokumentécio.

Szakirodalom:

Gail Greet Hannah: Elemens of Design. Princeton Architectural Press, New Y ork.(1987)

R. L. Gregory-E.H. Gombrich: I110zi6 atermészetben és a mivészetben. Gondol at(1982)
Kepes Gyorgy: A latas nyelve. Gondolat (1979) Moholy-Nagy Laszl6: Létés mozgasban.
Miicsarnok Intermédia.(1996) Dick Powell: Design Rendering Techniques. Orbis Publishing
Limited, London(1985) Lelkes Péter:Art Designer(2004) Scherer Jozsef:100 év
formatan(2000)

14

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

OKODESIGN (TERMEK ELETUT TERVEZES)
V, 3kp, ma, (2ea, 1gy, Olab), Dr. Jori J. Istvan, Zalavéari Jozsef

Megismerteti a hallgatét a korszeri termékek és termékrendszerek életciklus tervezés
szemléletével, kbvetelményrendszerével, médszertanaval, jogi kereteivel és annak gyakorlati
alkalmazasaval. A termék teljes koti, a teljes életciklusra kiterjedd terméktervezoi

maodszerének ismertetése. A tervezés interdiszciplindris szemléletével a termékdl

terméktervezés modszertananak ismertetése.

Az EU fenntarthato fejlesztés és kornyezetvédelmi kdvetelményeinek kielégitésére szolgal 6
modszerek &talanos ismertetése. Az ebadasokon az elméleti ismereteket konkrét

terméktervezési példak, eredmények parhuzamos bemutatasa és elemzése mélyiti el.

Szakirodalom:

MSZ EN 1SO 14001; 1997 Kornyezetszempontu irdnyitasi rendszerek. Kévetelmények és
alkalmazasi irényelvek.

Begining LCA;A guide into environmental Life Cycle Assesment. NNational Reuse of W aste
research Programme NOH Netherlands 1994

Havér Balazs: Termékek és kornyezetvédelem KOVET -INEM Hungaria 2001

Zalavéri Jozsef: Designokologia Kislexikon Osiris 2002

3. Differencidlt szakmai ismer etek

INTEGRALT TERMEKFEJLESZTESI .
f, 4 kp, ma, os, 3ko (0 ea, 2 gy, 1 lab), Dr. Bercsey Tibor; Dr. Horak Péter

Uj termék fejlesztése, termékotlet keresése, termékjavaslat és megval sithatosagi tanul many
készitése, az Uj termék megtervezése, dokumental asa és bemutaté modelljének elkészitése.

Szakirodalom:
Szerk.: Bercsey Tibor: Integralt terméktervezés; www.gszi.bme.hu

INTEGRAL T TERMEKFEJLESZTESI .
f 5kp, ma, ta, 4 ko (0 ea, 2 gy, 2 lab), Dr. Bercsey Tibor; Dr. Horak Péter
Ek.: Integralt termékfejlesztés .

Adott termék elemzése, gyengepont és hibafeltaras. Tovabbfejlesztési javaslatok kidolgozasa.
Termékéttervezés és viselkedés szimulaciok. A tovabbfejlesztett termék és a fejlesztési
folyamat dokumentalasa. Virtudlis és bemutatd termékmodel | készitése.

Szakirodalom:
Szerk.: Bercsey Tibor: Integralt terméktervezés; www.gszi.bme.hu
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INTEGRALT TERMEKFEJLESZTESIII.
f, 6 kp, maos, 5ko(0 ea, 3 gy, 2 lab), Dr. Bercsey Tibor; Dr. Jori J. Istvan
Ek.: Integralt termékfejlesztés .

Ipari termékfejlesztési projekt kidolgozasa. A projekt feladat dokumentécidjanak és a termék
modelljének elkészitése , bemutatésa. Onall6, probléma specifikus kutatasi-fejlesztési projekt
javaslat, feladat készitése.

Szakirodalom:
Szerk.: Bercsey Tibor: Integralt terméktervezés; www.gszi.bme.hu

KUTATASMODSZERT AN
v, 2kp, ma, (2ea, Ogy, Olab), Dr. Varadi Kéroly

A megoldasra véaro feladat megfogal mazésa és a kovetelmények. A kutatd / fejles#t munka

célkitiizései, tervezése. Kutatasi hipotézisek. Kutatasi munkaterv készitése. A szakirodalom-
kutatas korszerti modszerei. Kulcsszavak megvdlasztdsa. Megoldasi modszerek  és
megval Ositasok keresése. Kisérletek és modellezés megtervezése és végrejhajtdsa. A team
munka szerepe és a kommunikécio. Az eredmények értékelése és a kdvetkeztetések levonasa.
Prezentécids technikak. Jelentések / dokumentacio készitése. Esettanulmanyok bemutatasa és
kutatasi programok készitése.

Szakirodalom:
Wright, 1,: Design methods in engineering and product design, McGraw-Hill,1998

DFX TECHNIKAK
f, 3kp, ma, 3ko (1 ea 0gy, 2 lab) Dr. Horék Péter

Tervezési szempontok- és kovetelmények. A gyartasabkészitési folyamat elemeinek
parhuzamositasa. A gyartas és szerel és szempontjébol helyes tervezés, a DFMA médszer. Az
ismételt felhasznél as tervezési szempontjai, kdrnyezet szempontjabol helyes tervezés, Design
for Enviroment. A mirbseg tervezése és fejlesztése, FMEA. QFD. Koltségtervezés és becslés,
Design for Cost, Design for Service.

Szakirodalom:
Szerk.: Horék Péer: DfX technikak: www.gt3.bme.hu
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KULONLEGES GYARTASI TECHNOL OGIAK
f, 3kp, ma, 0s, 3ko, (2 ea, 0 gy, 11ab), Dr Mészéros Imre
Ek.: Anyagtudomany, Forgacsoléasi folyamatok, Fizika

Anyaglevélaszté és épith eljarasok rendszerezése. Villamos elven nikédo anyagleval asztasi

eljarasok. Elektrokémiai eljarasok. Megmunkéas energiasugérral. Mikro-megmunkél ésok.
Nagysebességi megmunkalasok. Ultraprecizios megmunkééasok. Anyag felrakd és épii

eljarésok. Gyors prototipusgyartasi eljarasok.

Szakirodalom:
Konig, W. Klocke, F. Fertigungsferfahren Abtragen und Generieren Springer, 1997

M IKROTECHNIKA
v, 4 kp, ma 3ko(3ea 0gy, 0lab)Dr. Hamai Attila

Elméleti alapok. Kis méretek hatésa Mikromechanikai elemek. A mikromechanika jellegzetes
anyagai. Mikromechanikai technolégiak (rétegfelviteli eljardsok, maratdsok, foto és
rontgenlitografiai modszerek. Szilicium-mikromechanika, LIGA-technika. Mikromechanikai
érzékelok és jeldtalakitok. Mikrorendszerek tervezése. Csatolt rendszerek dinamikai
modellezése. A mikrorendszerek funkciondlis és formai elemkészlete. Rendszerintegracio.
Mikrorendszerek szerelése. Megval ésitasi példak.

Szakirodalom:
Gerlach-Dotzel: Grundlagen der Mikrosystemtechnik, Hanser 1997.
Brick-Rizvi-Schmidt: Angewandte Mikrotechnik, Hanser 2001.

|PARI FORMATERVEZES ISMERETEK 1.
f, 4kp, ma, (lea, 2gy, Olab), Fodor Lorant, DLA
Ek: Ipari formatervezési ismeretek .

Osszetett bonyolultsagu targyak és berendezések tervezése.

A megadott témé tanari konzultécidk mellett, 6nalléan kell feldolgozni és megoldasi
javaslatot adni. Tervezési feladat az informéacio vildgabol. Koérnyezetiink targyrendszere.
Kozlekedés. Sport, szabadidd. A gyerekek vildga. A formatervezés kiemelt elemei: A kiadott
feladat értelmezése, informaciogyijtés, elemzés. A formatervi koncepcié véglegesitése:
Alaptervi javaslatok alapjén a végleges megoldas formatervi adaptacioja a termekfejlesztésen
belil. A formaterv dokumentdldsa: 3D perspektivikus latvany és riszaki dokumentécio.

Megval 6sithatésagi tanulméany . Modellezés.

Szakirodalom:

Gail Greet Hannah: Elemens of Design. Princeton Architectural Press, New Y ork.(1987)
Moholy-Nagy Laszl6: Latés mozgésban. Micsarnok Intermédia.(1996)

Lelkes Péter: Art Designer (2004) Scherer Jozsef: 100 év formatan (2000)
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NANOTECHNOLOGIA
v, 2kp, ma, (2ea Ogy, Olab), Dr. Mojzes Imre

Alulrdl felfelé épitkezés. Fenttl lefelé épitkezés. Onszervedidés a szerves és szervetlen

vilagban. Atmenet a mikrovilagbol a nanovilégba. Mikroelektro-mechanikai rendszerek. A
nanotechnolégia  anyagai, nanocsovek, nanovezetékek. Szerves anyagok a
nanotechnolégidban. Nanoobjektumok méréstechnikgja és struktirdk kialakitdsa. A
nanotechnolégia alapfolyamatai. Nano elemi épibkdvek, nanogépek. Nanotechnolégia az

energiatarolasban. Nano iparégak (tavkozlés, textil, kozmetikumok, festékek és bevonatok). A

nanotechnol égia orvostechnikai alkalmazasai. A nanotechnol 6gia kockazatai

Szakirodalom:
Mojzes Imre: Nanotechnol dgia, Miilegyetemi Kiadd, Budapest 2006.

VIZUALISKOMMUNIKACIO )
f, 4kp, ma, (2ea, 2gy, Olab), Dr. Bétori Zsolt, Blask6 Agnes

Ek: Vizudlis kommunikacié — média. Vizudlis kommunikécio KG. Vizuadis kommunikacio
Kommunikécioelméleti keret. Vizualis kommunikécio és percepcid. Kép és léas. Kép,
tarsadalom és kultira. Képi reprezentacio. Képi reprezentécid és nyelvi reprezentécio.
Cselekves képekkel. Fotogréfiai reprezentécio. Mozgokép. Meggybzeés képekkel.
Kommunikécio térben és térrel. Vizudlis kornyezet és jelentés. A design mint vizudlis
kommunikacio. A design mint tarsadalmi kommunikéacio. Képek és targyak mint el kotasok

Szakirodalom:

Barthes, R., Vildgoskamra: jegyzetek a fotografiardl. Budapest: Eurdpa, 2000.

Crozier, R., Pszichol6gia és design. Budapest: Nemzeti Tankonyvkiadd, 2001.

Horanyi, O. (szerk.), A sokarci kép: valogatott tanulmanyok a képek logikajardl. Mésodik,
maodositott kiadas. Budapest: Typotex, 2003.

S. Nagy, K.: Miivészetszociol 6gia szoveggyrijtemény I-11. Bp.: Nemzeti Tankdnyvkiadd, 1993.
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4. Gazdasagi ismeretek

ALKALMAZOTT ERGONOMIA
f, 4kp, ma, (lea, 2gy, 1lab), Dr. 1zs6 Lajos

Alapvetben készsegfejlesztv tantargy, a termékfejlesztési folyamat sorén felvebdo
ergonémiai modszerek alapos elsgjdtitasara és alkalmazédsara. A tananyag négy nagyobb
feladatkorhdz kapcsolodik: (1) termék és/vagy munkahely tervezése és értékelése digitdlis
embermodell, antropometriai program akalmazasaval, CAD koérnyezetben a felhasznal 6-
termék/kornyezet antropometriai illesztése; (2) szoftver-ergondmiai modszerek alkal mazésa;
(3) ipari munkakdrnyezetben, vagy irodai kdrnyezetben az ergonémiai kockazatok feltarasa és
értékelése; (4) specidis felhasznalGi kor szaméra tortéd ergondmiai szempontl termék-
és'vagy kornyezetfejlesztés. A feladatkorokhdz kilénbdsd mennyiségben kapcsol 6d6 el méleti
el6adésok elokészitik az egyéni és kiscsoportos fel adatmegol dést.

Szakirodalom:

Daams, B. J. (1994): Human Force Exertion in User-product Interaction. TU Delft.
Hercegfi K., 1zs0 L. (szerk.) (2007): Ergondmia. Typotex, Budapest.

Pheasant, S (1988): Bodyspace. Taylor & Francis.

Sanders, M. S., McCormick, E. J.: Human Factorsin Eng. and Design. McGraw-Hill,
London.

SzOCIOLOGIA
v, 2kp, ma, (2ea, Ogy, Olab)DR. S. Nagy Katalin - Csigo Péter

A kurzus elsidleges célja, hogy a hallgatok szamara dtadjon néhany alapveb szocioldgiai
alapismeretet, és kialakitson egyfajta szocioldgiai-tarsadalomtudomanyi  probléma
érzékenységet. Tematikajat tekintve a kurzus a modernitas, a modern tarsadalmi szerveddés
kozponti problémajat jarja korll tébbféle szempontbdl, nagy hangsulyt fektetve a jelenkor
késb modernitéséra, az arra jellemz tarsadalmi, kulturdlis és kommunikéacios kornyezet
kialakulaséra és jellegzetességeire. A kurzus célja az is, hogy a hallgatokka megismertesse a
kultdra tarsadalomtudomanyi megkozelitésének alapjait, definidlja a kultdra és civilizacio, a
kulturdlis reprezentécio, a kulturdlis Ujratermebdés fogalmait. A kurzus atfogo képet ad a
népszerti média és kultura legfontosabb jelenségeibl.

Szakirodalom:

Feischmidt Margit (szerk.) Multikulturalizmus. Osiris, Budapest, 1997

Richard Sennett A kdzéleti ember bukasa. Helikon, Budapest, 1998

Halacsy Péter — Valyi Gabor — Barry Wellman (2006): Hatalom a mobiltdmegek kezében.
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DESINGELMELET ESMUVESZETI ISMERETEK
f, 3kp, ma, (3ea 0gy, 0lab) Balogh BalazsDLA

A design elméleti alapjainak elemzése, a kilonbog korok térgyainak véltozasai, formai
sokfélesége, esztétikai, filozdfiai megkozelitése.

A hasznélati targy és a szimbolikus targy értelmezése az ipari kultarak étti idészakban. A
legUjabb kor targyi kornyezetének tervezésesl, kialakulasardl és annak elméleti, filozofiai,
esztétikai kérdései, Az ipari formatervezés, a terméktervezés, a kéznfives tervezés
értelmezése és annak valtozasal a mivészet és az alkal mazott mivészet viszonyaban. A forma
elsdlegessége az anyaggal szemben. A forma ketds funkcidja: az anyag elrendezése és a
felhasznal6 befolyasolasa. Hatés, funkcio, jelentés. A szép, igaz és a hasznossag viszonya a
design elméleti felfogasdban. A természetelir tervezés elmélete. A modern képdmivészet és
a design egymasra hatasa, integrécidja.

Szakirodalom:
Ernyei Gyula: Ipari formatorténete, Corvina Kiadd, 2000
V adas Jozsef: A nfivészi ipartdl az ipari mivészetig, Corvina Kiado, 1979

TERMEKFEJLESZTES-MENEDZSMENT
v, 4kp, ma (2ea, 1gy, Olab), Dr. Antalovits Miklos

A vallaati keretek kozott folyd termékfejlesztés sikeres menedzselésének |egfontosabb
ismeretei és modszerei. A hallgatok d&tal végzett vallalati terepgyakorlat keretében
termékfejlesztéssel és termékmenedzsmenttel dsszefligg konkrét tapasztalatok gytjtése és

feldolgozésa. Az innovativ vallalati magatartés. A vebi igények elemzésének modszerei. A
véllalat termékfejlesztési stratégigjat befolyasol6 hatdsok, tényeék. A termékfejlesztés
szervezeti héttere. A projekt alapu termékfejlesztés menedzselése. A felhasznal 6-kdzpontu
terméktervezés folyamatainak menedzselése. Design és ergondémia a vdlalat termék-
portféliojdban. A ,design for all” filozofia alkal mazasanak tarsadal mi-gazdasagi jel ebsege

ésvallalati lehetségei. A szellemi tulajdonvédelem szerepe a termékinnovéci és folyamatban.
Markamenedzsment. Osztonzs hatasok: dijak, dijrendszerek. Esettanul manyok.

Szakirodalom:

Drucker, P. F. (1993): Innovécio és Vallalkozés az elmél etben és a gyakorlatban. Park
Konyvkiadd, Budapest

Inzelt A. (1998): Bevezetés az innovaci 6-menedzsmentbe. Miszaki Konyvkiado, Budapest
Thomas, R. J. (1993): New Product Development: Managing and Forecasting for Strategic
Success. John Wiley & Sons, New Y ork

Végasi M. (2001): Ujtermék-marketing. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest
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5. Diplomatervezes

DIPLOMATERVEZES-BMEGEGEMKD
Aldéiras, 30 kp, 0 ea+ 24 gy + 0 lab, targyfelebs/oktatd: Dr. Hordk Péter

6. Szabadon valaszthat6 targyak —min. 6 kreditpont

Szabadon valaszthat6 térgy tetszélegesen vélaszthatd, azonban javasoljuk tovabbi térgyak
felvételét a kotelezoen vélaszthatd targyak list§ébol, vagy a vélasztott szakirany
szakteril etéhez kapcsol 6dd més szakirény targyanak felvétel é.

Zarovizsga tar gyak

1. TARGY CSOPORT:
- Termékfejlesztés elmél ete és modszertana (BMEGEGEMTTM)
- Virtudlis termékfejlesztés (BMEGEGEMTV 2)

2. TARGY CSOPORT:
- Terméktervezés numerikus médszerei (BMEGEGEMTMN)
. Dfx technikék (BMEGEGEMTDF)

3. TARGY CSOPORT
- Alkal mazott ergonémia (BMEGT52M010)
- Termékfejlesztés menedzsment (BMEGT52M011)
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