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ELOSZO

A Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Karan 1871 6ta
folyik mérnodkképzés.

A Kar elsé alkalommal 2005-ben inditotta el négy szakon az Eurépai Fels Soktatasi
Térségben egységesitett BSc (Bachelor of Science) alapdiplomas képzést. E négy szak: a
gépészmérnoki szak, az energetikai mérnok szak, a mechatronikai mérnoki szak és az ipari
termék- és formatervezd mérnok szak. A képzés valamennyi szakon hétszemeszteres. A
mechatronikai mérnoki szak alapképzésében torekedtiink arra, hogy megdrizzik eddigi
oktatasunk értékeit és igyekeztiink olyan szakirany valasztékot biztositani, amihez egyrészt
a személyi és infrastrukturdlis feltételek magas szinten rendelkezésre allnak, masrészt ami a
munkaerdpiaci elhelyezkedésre j6 esélyt teremt.

A mechatronikai mérndk mesterképzés egyenes folytatasa az alapképzésnek, az itt
taldlhatd szakiranyok is nagyrészt megfelelnek az alapképzés szakiranyainak, azonban
éppen az ipari igények kielégitésének érdekében kis mérték( eltérés tapasztalhaté az
alapképzéshez képest.

Az egyes tudomanyterlletekhez tartozé laboratériumok folyamatos fejlesztésével az
elméleti képzés mellett a gyakorlatorientalt képzés feltételeit teremtettik meg, segitve
ezzel a hallgatok mérnoki készségeinek biztos alapokra helyezését. Az informatika a képzés
valamennyi terlletét athatja, a korszerU tervezéshez és modellezéshez szamos nagyérték U
szoftver all rendelkezésre.

A mestermérnoki szakon nemcsak a BME-n végzett alapdiplomés (BSc) mérnokok
tanulhatnak, hanem az orszag bamely felsGoktatasi intézményében végzett
mechatronikai mérnoki, gépészmérndki, vilamosmérnoki, energetikai mérndki BSc
diplomaval rendelkez &k is.

Remélem és hiszem, hogy a képzés soran olyan mechatronikai mérndkké valnak, akik
mindenben eleget tesznek Pattantyls A. Géza néhai mUegyetemi professzor altal
megfogalmazott elvarasoknak:

»A mérnoki hivatas feleldsségtelies gyakorldsdhoz az alapos szaktudason felll széles
latokorre, erkolcsi értékkel parosult jellemer ére és feleldsségtudatra van sziikség.”

Mindnyajuknak j6 egészséget, elegendd akaraterdt és tanulmanyi sikereket kivan

Dr. Stépan Gabor
dékan
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1. A mechatronikai mérndki palyarol és képzésrol

A mechatronikai mérnéki szak az egyik olyan mérndki szak, amely a régi rendszerben (a
Bologna-i dekrétumban elfogadott linearis kétciklusi rendszer el6tti, un. egyciklusu
képzésben) nem létezett. Uj szakrdl lévén sz0, ezért nagyon fontosnak tartjuk, hogy az
elére belathaté muUszaki fejlédést is figyelembe véve, vazoljuk a mechatronikai mérnoki
palyat és az erre felkészitd képzést. Induljunk ki abbdl, hogy milyen folyamatok jatszédnak
le a mUszaki fejlédésben, és probaljuk megbecstini, hogy a most beiratkozott hallgaté
milyen kihivasokkal talalja magéat szemben a végzéskor. A m Uszaki fejlédésben persze
nagyon sok folyamat nyomon kévethetd, a mi szempontunkbdl a legfontosabbat nagyon
egyszerU megfogalmazni: az ember az idd&k folyaman egyre inteligensebb és
inteligensebb gépeket hozott létre. Ezzel a gondolattal nem is volt semmi probléma
addig, ameddig a gépek inteligencidjat pusztan mechanikus szerkezetekkel, példaul
butykokkel, UtkozOkkel, emelbkarokkal meg lehetett oldani. Azonban a mult szazad
masodik felében az informatika olyan rohamos fejl &désnek indult, amelynek egyszer Gen
nincs parja a muiszaki fejlédésben. Ez viszont azt jelentette, hogy a mesterséges
inteligencia hordozéja egyértelmUen az elektronika lett. RAadasul az elektronikus és az
informatikai elemek kezdtek beéplilni az addig tisztan gépészeti rendszerekbe. A beépllés
id6ével, a mult szazad 80-as, 90-es éveiben egybeépllést, azaz integraciot is jelentett, az
eredmény pedig az eddigiekhez képest egy sokkal hatékonyabb, altalaban optimalizalt
rendszer (gép, eszkdz) lett, amelyet az integracié miatt mar nem lehetett mechanikai,
elektronikus vagy informatikai egységekre szétszedni (vagy ugy konstrualni), csakis
egységes egeészként, rendszerszemlélettel lehet az ilyen rendszereket megkozeliteni. Az
ilyen eszk6zokkel, berendezésekkel foglalkozik a mechatronika. A mechatronikai
mérnokoknek pedig az egyik f6 feladatuk, hogy ilyen integralt, mesterséges
inteligenciaval rendelkez & rendszereket mestermérnoki szint U végzettséggel tervezzenek.

A mechatronika tudomanyteriletének meghatarozasara a legelfogadottabb definicio igy
hangzik: a mechatronika a gépészet, az elektronika és az informatika egymas hatasat
erésitd integracidja a gyartmanyok és folyamatok tervezésében és gyartasaban. Bar ez a
megfogalmazas elég tagan hatarozza meg a mechatronikat, mégis szikséges néhany
megjegyzést hozzaf(zni. Az elsé, hogy a mechatronikAban alapvetéen mindig egy géprdl,
vagy gépészeti rendszerrdl van sz6, ez all a kozéppontban, és ezt kel elektronikaval,
informatikaval (lehet mondani mesterséges inteligenciaval) ellatni, felszerelni. Ezért
tartoznak a mechatronikai képzések altalAban a gépészmérndkséghez, és a
gépészmérnoki karokhoz. A masodik fontos megjegyzés a definicibban az egymas hatasat
erésitd (idegen széval szinergikus) hatas, amely az egyes részrendszerek integraciojara, és
ebbdl kovetkezéen a hatékonyabb és optimalizaltabb mUkodésre, az eddig nem létez 6,
Uj mindségre utal. A mesterséges inteligencia elterjedésének, az egyre integraltabb
konstrukciok megjelenésének ma nem latszanak a hatéarai, ezért jogos az a feltételezés,
hogy ez az integraciés folyamat tovabb fog haladni, és a mechatronikai berendezések
uralni fogjak a kovetkezd évtizedeket, és a gépészet minden agazataba behatolnak, még
oda is, ahol ma még nem is gondolunk ra.

Osszefoglalva: a mechatronikai mérnoki tevékenység, és az ennek megfelel 6 képzés egyik
legfontosabb jellemzdje, hogy a hagyomanyos tudomanyteriletek kozott helyezkedik el,
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idegen széval interdiszciplinaris jelleg 0. Ezért tobb is, meg kevesebb is, mint a
gépészmérndki és vilamosmérndki tevékenység és képzés, egyetlen széval jelemezve:
mas. Kevesebb abban, hogy o6rarendi korlatok miatt sziikségszerlen kevesebb
ismeretanyagot kapnak a hallgaték a gépészet és a vilamossag tertletérdl, mint a
gépészmérndk vagy vilamosmérnok hallgaték. Mas oldalrdl pedig a mechatronikai szak
tobb ismeretanyagot ad, mert nemcsak azt vizsgalja, hogy a mechanikai rendszerek
(beleértve a hé- és aramlastani rendszereket is) milyen kimeneteket adnak (deformacio,
sebesség, gyorsulas, hdaram stb.) a kilonb6z6 bemenetekre (gerjesztésekre), hanem
inteligens mechanikai rendszerekkel foglalkozik, amelyeknél a kimenet rendszerint el é van
irva, példaul hogy a rendszer adott pontjdn mekkora legyen az elmozdulas, a
hémérséklet, vagy akarmilyen mas mechanikai paraméter. Enhez érzékel &kre, mérésre,
jelfeldolgozasra, mesterséges intelligenciara és a folyamatokba beavatkoz6 aktuatorokra
van szukség, amelyek a hatékonyabb mUkodés érdekében nem kulbn egységekben,
hanem a gépészeti berendezésbe beleintegralva jelennek meg, sok esetben ugy, hogy az
osszetevdk eredeti hatarai mar nem is ismerhetdk fel. Ez a mechatronika terilete, és az
erre kidolgozott képzési struktira azt kivanja szolgalni, hogy az ipar, a tarsadalom szamara
kiképzett mechatronikai mestermérnokok képesek legyenek mechatronikai rendszereket
tervezni, és fejleszteni is.
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2. Kovetelmények szabalyozasok

A mesterképzés keretében a tantervben eldirt tantargyakbdél 120 kreditpontot kell
teljesiteni. A kreditrendszer keretében lehet8ség van arra, hogy minden hallgaté a neki
megfelelé Utemben és kiulonb6zé tanulmanyi Gton jusson el a mesterdiploma
megszerzéséhez

A kreditrendszer a tantargyak felvételében bizonyos rugalmassagot biztosit, azonban az
ismeretanyag megértésének és elsajatitasanak folyamataban elengedhetetlen a targyak
egymasra épilését megado el Stanuimanyi rend. A mesterképzés keretében tdbbnyire
javasolt elStanuimanyt irunk eld, melyet a targy konnyebb teljesitése érdekében
javasolunk betartani.

A mesterképzés tantervének szerkezete olyan, hogy a képzést az &szi és a tavaszi félévben
is megkezdhetik a hallgatok. Ennek kovetkeztében méar az elsd szemeszterben
megjelenhetnek a szakiranyos tantargyak. A mechatronikai mesterképzés keretében 7
szakirany kozott valaszthatnak a hallgatdk, azonban a szakirdnyok csak megfelel 6 létszam
esetén indulhatnak. Lehetéség nyilik azonban arra, hogy a szabadon valaszthatd
tantargyak keretében a hallgaté - az érdeklédési korének megfeleld - mas szakiranynal
meghirdetett targyat vegyen fel.

A mesterképzés tantervében 30 kreditpont érték(U diplomatervezés szerepel, melyet két
félévre megosztva lehet elkésziteni. A Diplomatervezés 1. tantargyak akkor vehetik fel a
hallgatok, ha a mintatanterv szerinti tantargyakbol legalabb 54 kredit érték Ut teljesitettek,
valamit a mechatronikatél kulonb6z& BSc szakrédl érkezett hallgatdk részére eldirt
»felvezetd/kiulonbozeti” tantargyakat maradéktalanul teljesitették. Azon hallgaték részére,
akik nem teljesitették a szak kovetelményeinek megfelel 6 szakmai gyakorlatot, a képzés
ideje alatt 0sszefliggd 4 hetes szakmai gyakorlatot kell teljesiteni.

A mesterképzésben résztvevd hallgaté a tanterv tantargyainak valamint a kritérium
targyak teljesitése utan, az abszolutérium (végbizonyitvany) birtokaban tehet zarévizsgat.
Oklevél kidllitasara a sikeres zardvizsga és a nyelvvizsga kdvetelmények igazolasa utan
kerdl sor.

Nyelvi kovetelményeket a 15/2006 (IV. 3.) Kormanyrendelet szabdlyozza a szakra
vonatkozo kimeneti képesitési kdvetelményekben, amely szerint:

»A mesterfokozat megszerzéséhez allamilag elismert, legalabb koézépfokd "C” tipusu
nyelvvizsga letétele, vagy azzal egyenérték U bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges
barmely olyan él6 idegen nyelvbdl, amelyen az adott szakménak tudomanyos
szakirodalma van”. A mechatronikai szak esetében ez els&sorban az angol vagy német
nyelv.

A tanulmanyokkal kapcsolatos részletes szabalyozast a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat
(BME TVSZ) tartalmazza. A hallgatokra vonatkozo fizetési kotelezettségeket és juttatasokat

,,,,,
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3. Az oktatasi tevékenységben részt vevg karok és szervezeti egységek

Az oktatési egység valamely tudomanytertlet niivel ésére és oktatasara |étrejott szakmai szervezet,
amely daltalaban tanszék, ritkdbban intézet. A képzésben az alabbi oktatési egységek ifikddnek

kozre:

Kar | kod T anszék cim

GP Gépészmeérnoki Kar

GE | EN |Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék D. ép. Ill. em.

GE | GT |Gyartastudomany és - technoldgia T anszék E ép. 1l. em.

GE | GE Gép-, és_Tt,ermélgterveze:s_Ta,nszék K ép., mfsz. 79
(tovabbi régebbi tanszéki kod: TT) Mg ép. |. em.

GE | MM | Miiszaki Mechanika Tanszék MM ép. |. em.

GE | MT | Anyagtudomany és Technoldgia Tanszék MT ép. fszt.

GE | PT |Polimertechnika Tanszék T ép. I1l. em.

GE | VG |Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék D ép. Ill. em.

GT Gazdasag- és Téarsadalomtudomanyi Kar

GT Alkalmazott Pedagdgia és Pszichol 6gia | ntézet

GT | 52 Ergondmia és Pszichol6gia Tanszék Eép.IV.em

GT | 20 Menedzsment és Vallal atgazdasagtan Tanszék Tép.IV.em.

GT | 55 | Uzleti Jog Tanszék R ép. Il. em.

GT K6zgazdasagtudomanyok I ntézet:

GT | 30 K 6zgazdasagtan Tanszék Stép.IV.em.

GT | 42 K ornyezetgazdasagtan Tanszék Stép.IV.em.

KO K 6zlekedésmérnoki Kar

KO | GJ |Gépjarmivek Tanszék Jép.V.em

EO Epitémérnoki Kar

EO | TM | Tartészerkezetek Mechanikgja Tanszék Kmf 35

EO | HS |Hidak és Szerkezetek Tanszék Z ép. I1X. em.
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Kar | kod T anszék cim

TE T ermészettudomanyi Kar

TE Matematika | ntézet:

TE | 90 Differencialegyenletek Tanszék Hép. V. em.
TE Fizikai Intézet:

TE | 13 | Atomfizika Tanszék F ép. Ill. Ih. mfsz.
VI Villamosmérnoki és I nfor matikai Kar

VI I | Irényitastechnika és Informatika T anszék |.épIB 316
VI | AU | Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék V2ép. IV.em.
VI MI | Méréstechnika és I nformécids Rendszerek Tanszék | ép. E 444
VI ET |Elektronikai Technoldgia Tanszék V2ép.ll.em.
VI | VE |Villamos Energetikai Tanszék V1éplll.em.
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4. A mechatronikai mestermérndki szak tbérzsanyaganak tantargyai

A mesterképzés tantervét ugy alltottuk ossze, hogy a képzésbe valdé belépés mind a
tavaszi, mind az &szi szemeszterben lehetséges legyen. A tantargyak egymasba épulését
ott, ahol kelett, megtartottuk, de e tekintetben a targyak felvételénél nagyobb a
szabadsag, mint az alapképzésben. A tantargyakat a tavaszi-6szi belépéssel a kovetkezd

tablazat mutatja.

TAVASZI KEZDES 0SzI KEZDES
tavasz 0sz tavasz 0sz Targyak 0sz tavasz 0sz tavasz
0 1 2 3 1 2 3 4
T ermészettudomanyos alapismer etek]
(27kp)
2/2/0iv/5 Differencidegyenletek akalmazasa 2/2/0iv/5
2/0/0iv/3 Optimalisiranyitasok elmélete 2/0/0iv/3
200//1/4 Viﬁﬁg&ﬁ,ﬁ?g& & 200//15/4
2/0/0/f/2 Elektroméagneses terek 2/0/0/f/2
3/1/0/5 Mechanikai rendszerek dinamikaja 3/1/0v/5
2/0/1/f14 Optika 2/0/1/f14
2/0/1v/4 Anyagtudomany 2/0/1v/4
Szakmai torzsanyag (29 kp)
2/0/1/f14 Digitélis szervéhajtasok 2/0/1f14
3/0/UvI5 Mérés és modellezés 3/0/UvI5
3/1/0/vI5 Irdyittedméet 3/1/0/vI5
4/0/0/v/5 Beagyazott rendszerek 4/0/0/v/5
2/0/1/f14 Gépi latés 2/0/1/f14
2/0/1/f14 Elektronikai technol 6gia. 2/0/1/f14
VO/ILf/2 Szamitogépes szimulécio VO/ILf/2
Diplomatervezés (30 kp)
0/8/0ff/10 Diplomatervezés 1. 0/8/0ff/110
0160420 Diplomatervezés 2. 0160420
Gazdasagi és human ismer etek
(min. 10kp)
2/0/0/f12 Gazdasagi/human targy 2/0/0/f12
2/0/0/f12 Gazdasagi/human targy 2/0/0/f12
2/0/0/f12 Gazdasagi/human targy 2/0/0/f12
2/0/0/f12 Gazdasagi/human targy 2/0/0/f12
2/0/0/f12 Gazdasagi/human targy 2/0/0/f12
Szabadon vélaszthato t. (min. 6 kp)
2/0/0/f/2 Szabadon vélaszthat6 1. 2/0/0/f/2
2/0/0/f/2 Szabadon vélaszthat6 2. 2/0/0/f/2
2/0/0/f/2 Szabadon vélaszthat6 3. 2/0/0/f/2
4/4 2/8 v4 0/0 Torzsanyag vizsga/félévkozi jegy v11 5/2 12 0/1
T 6rzsanyag kr editpont
29 30 23 20 L . 29 30 19 24
szakiranyok ndkdl
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5. A mechatronikai mestermérnoki szak lehetséges szakiranyai

A BME mechatronikai mestermérnoki szakan hét szakirany kozott lehet valasztani. Ez
azonban egy kinalati lista, nem jelenti azt, hogy minden szakirany minden évben elindul.
Egy szakiranyt 6 f& alatt nem lehet inditani. Ezért fontos, hogy a hallgaté a képzés
elindulasakor eldéntse, hogy melyik szakiranyban kivan tovabbtanulni. Ezek szerint azt,
hogy a képzésben mely szakirany, vagy szakiranyok fognak elindulni, maga a hallgatésag
donti el. Azok szamara, akik olyan szakiranyt neveztek meg, amely elégséges
jelentkezészadm miatt nem indithatd, az a lehetéség marad, hogy atjelentkezzenek az
indulé szakirAnyokra, vagy megvarjak, amig elegend $ szadmu jelentkezével a kivant
szakirany elindithato.

5.1. BIOMECHATRONIKA SZAKIRANY

TAVASZI KEZDES OSzZ| KEZDES
tavasz 0sz tavasz 0sz TARGY AK 0sz tavasz 0sz tavasz
0 1 2 3 1 2 3 4
Differencidlt szakmai ismer et
2/0/0iv/3 Orvostechnikai anyagok 1. 2/0/0iv/3
2/0/0iv/3 Orvostechnikai anyagok 11. 2/0/0iv/3
2/0/0/v/3 Erfal biomechanikéja 2/0/0/v/3
2/0/0/v/3 Haemodinamika 2/0/0/v/3
2/0/0/v/3 Orvos optikai miiszerek 2/0/0/v/3
K 6telezden valaszthat6 tér gy
2/0/0/f/3 Orvosi |ézertechnika. 2/0/0/f/3
2/0/0/f/3 Orvostechnikai diagnosztika 2/0/0/f/3
2/0/0/f13 Biomechanikai modellezés 2/0/0/f13
0/0 1/0 2/0 21 Szakirany vizsga/félévkozi jegy 0/0 0/0 31 2/0
0 3 6 9 Szakirany kreditpont 0 0 12 6
29 33 29 29 Osszeskr editpont 29 30 31 30

5.2. GYARTORENDSZEREK MECHATRONIKAJA SZAKIRANY

TAVASZI KEZDES 0SzI KEZDES
tavasz 0sz tavasz 0sz TARGY AK 0sz tavasz 0sz tavasz
0 1 2 3 1 2 3 4
Differencidlt szakmai ismer et
2/0/0iv/3 Mechatronikai alkatrészek gyartésa 2/0/0iv/3
2/0/1/f14 Robotok irdnyitasa 2/0/1/f14
3/0/0v/4 Szamitogéppel integrélt gyartas 3/0/0v/4
3/0/0v/4 Termelés tervezés ésirdnyitas 3/0/0v/4
K 6telezben valaszthato tér gy
V11513 Mikroprocesszorok programozasa V11513
VY3 CNC ggi’renkufzi%ﬁ Ir _°b°t°k VY3
2/0/0/f13 Mesterséges intelligencia 2/0/0/f13
0/0 0/0 2/0 12 Szakirany vizsga/féévkozi jegy 0/0 0/0 12 2/0
10
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0 0 7 11 Szakirany kreditpont 0 0 11 7
29 30 30 31 Osszeskr editpont 29 30 30 31
5.3. INTEGRATED ENGINEERING (KIZAROLAG ANGOL NYELVEN)
TAVASZI KEZDES 0SzI KEZDES
tavasz 0sz tavasz 0sz TARGY AK 0sz tavasz 0sz tavasz
0 1 2 3 1 2 3 4
Differencidlt szakmai ismer et
2/0/Uvl4 Advanced Power Electronics 2/0/Uvl4
1/O/VAI3 Industrial Embedded Systems 1/O/VAI3
2/0/Uvi4 Dynamics of Machines 2/0/Uvi4
1/o/2/tl4 Structural Analyses 1/0/2/fl4
K 6telezden valaszthato tér gy
1O//13 Basics of C++ programming 1O//13
Vo/ufI3 WEB Based Laboratory VOo/ufI3
0/0 0/0 1 12 Szakirany vizsga/félévkozi jegy 0/0 0/0 12 1
0 0 7 11 Szakirany kreditpont 0 0 11 7
29 30 30 31 Osszeskr editpont 29 30 30 31
5.4. JARMUMECHATRONIKA SZAKIRANY
TAVASZI KEZDES 0SzI KEZDES
tavasz 0sz tavasz 0sz TARGY AK 0sz tavasz 0sz tavasz
0 1 2 3 1 2 3 4
Differencidlt szakmai ismer et
3/0/0/v/4 Jarmiielektronika 3/0/0/v/4
3/0/0iv/3 Belséégésii motorok menedzsmentje 3/0/0iv/3
2/0/1v/4]  Alkalmazott bedgyazott rendszerek 2/0/1v/4
2/0uvia|  Ondlld jarmii mechatronikalabor 2/0/1vI4
K 6telezden valaszthat6 tér gy
210/0/F/3 Egﬁ?/ee’;?egﬁigg 210/0/F/3
20003 | i rinyrendserak mechatronikiia 203
2/0/0/f/3 Jarmiivek villamos hajtésai 2/0/0/f/3
0/0 0/0 2/0 211 Szakirany vizsga/félévkozi jegy 0/0 0/0 2/1 2/0
0 0 7 11 Szakirany kreditpont 0 0 11 7
29 30 30 31 Osszeskr editpont 29 30 30 31
11
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5.5. OPTOMECHATRONIKA SZAKIRANY

TAVASZI KEZDES OSzZ| KEZDES
tavasz 0sz tavasz 0sz TARGY AK 0sz tavasz 0sz tavasz
0 1 2 3 1 2 3 4
Differencidlt szakmai ismeret
2/0/vi4 Elméleti szintan 2/0/vi4
3/0/0/v/3 Fotonika 3/0/0/v/3
1/0/2ivia Optomechatronika proj ekt 1/0/2ivi4
2/0/0/f/3 L ézertechnika 2/0/0/f/3
K 6telezden valaszthat6 (2 targy)
2/0/0/f12 Képfeldolgozas 2/0/0/f12
2/0/0/f12 Optomechatronikai mérések 2/0/0/f12
2/0/0/f/2 Optomechatronikai szamitasok 2/0/0/f/2
2/0/0/f/2 Vizudlis optika 2/0/0/f/2
2/0/0/f/2 V ékonyrétegtechnika 2/0/0/f/2
0/0 0/0 1 2/2 Szakirany vizsga/félévkozi jegy 0/0 0/0 2/2 11
0 0 7 11 Szakirany kreditpont 0 0 11 7
29 30 30 31 Osszeskr editpont 29 30 30 31
5.6. PRECIZIOS BERENDEZESEK SZAKIRANY
TAVASZI KEZDES OSzZ| KEZDES
tavasz 0sz tavasz 0sz TARGY AK 0sz tavasz 0sz tavasz
0 1 2 3 1 2 3 4
Differencidlt szakmai ismeret
3/0/0/vi4 Finommechanikai szerkezetek 3/0/0ivi4
10/2ivi4]  Precizi6s mozgasiranyités projekt 1/0/2ivi4
3/0/0/v/4 Mikrotechnika 3/0/0/v/4
2/0/0/f13 Mikroprocesszoros iranyités 2/0/0/f13
K 6telezden valaszthatd
2/0/0/f/3 L ézertechnika 2/0/0/f/3
210/0/f/3 Prec';q'g;ﬁﬁgagoeﬁ'z' 0s 210/0/f/3
2/0/0/f/3 Szamitégép perifériak 2/0/0/f/3
0/0 0/0 1 2/1 Szakirany vizsga/féévkozi jegy 0/0 0/0 2/1 11
0 0 7 11 Szakirany kreditpont 0 0 11 7
29 30 30 31 Osszeskr editpont 29 30 30 31
12
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5.7. ROBOTMECHATRONIKA SZAKIRANY

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

TAVASZI KEZDES OSzZ| KEZDES
tavasz 0sz tavasz 0sz TARGY AK 0sz tavasz 0sz tavasz
0 1 2 3 1 2 3 4
Differencidlt szakmai ismer et
2/0/0iv/3 Mechatronikai alkatrészek gyartésa 2/0/0iv/3
2/0/Uvl4 | pari robottechnika 2/0/Uvl4
2/0/1v/4 Gépek ésrobotok programozésa 2/0/1v/4
2/0/1f13 Robotok irdnyitasa 2/0/1/f13
K 6telezden valaszthat6 (2 targy)
2/0/0/f/2 Robotszerkezetek 2/0/0/f/2
2/0/0/f/2 Szerszamgépek és gyértc’)rendszerek 2/0/0/f/2
tervezése
2/0/0/f/2 Szerel és automatizalédsa 2/0/0/f/2
210/0/f/2 K:J(I)ggltglgke; :ﬁ:zoggkes 210/0/f/2
2/0/0/f12 Robota kalmazasok tervezése 2/0/0/f12
0/0 0/0 2/0 U3 Szakirany vizsga/féévkozi jegy 0/0 0/0 U3 2/0
0 0 7 11 Szakirany kreditpont 0 0 11 7
29 30 30 31 Osszeskr editpont 29 30 30 31
13
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6. Mechatronikai mestermérnoki szak zarévizsga targyai

KOTELEZO ZAROVIZSGA TARGYCSOPORTOK

1. Mechatronika targycsoport 1. Mérés és modellezés 5kp
2. Mechanikai rendszerek dinamikgja 5kp

2. Elektrotechnika-Elektronika 3. Digitdlis szervohajtasok 4kp
targycsoport 4. Vaogatott fejezetek az el ektrotechnikabdl 4kp

VALASZTOTT SZAKIRANYTOL FUGGO ZAROVIZSGA TARGY CSOPORTOK

Szakirany ZV téargycsoport T antérgyak
Biomechatronika Biomechatronika 1. Orvostechnikai anyagok 6 kp
2. Orvos optikai miiszerek 3kp
Jarmiimechatronika Jarmimechatronika 1. Jarmiiel ektronika 4kp
2. Bels6égésii motorok menedzsmentje 3 kp
Optomechatronika Optomechatronika 1. Fotonika 3kp
2. ElIméleti szintan 4 kp
Precizios berendezések | Precizids berendezések | 1. Finommechanikai szerkezetek 4kp
mechatronikdja mechatronikgja 2. Szamitbgépes szimul &ciod 2kp
Robotmechatronika Robotmechatronika 1. Robotok irdnyitésa 3kp
2. |pari robottechnika 4 kp
Gyartorendszer ek Gyartérendszerek 1. Mechatronikai alkatrészek gyértésa 3 kp
mechatr onikaja mechatronikéja 2. Termel éstervezés és iranyitas 4kp
Integrated Engineering | Industrial Electronics | 1. Advanced Power Electronics 4kp
2. Web Based Laboratory 3kp

14
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7. AtOrzsanyag tantargyainak ismertetese

TERMESZETTUDOMANYOS ALAPISMERETEK

DIFFERENCIALEGYENLETEK ALKALMAZASAI - BMETE9OMX16

Vizsga, 5 kp, magyar, 2 ea + 2 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Garay Barna

A tantargy oktatasanak célja, hogy -- az altaluk korabban tanult matematika tananyagra
épitve -- megismertesse a hallgatokkal a differenciadlegyenletek témakorének azokat a
fogalmait és maoddszereit, amelyek a mérndki munka szamara a legfontosabbak. A
mechatronikai rendszerek tervezésében kiuldnlegesen fontos matematikai ismeretek nagy
hangsullyal szerepelnek. llyenek a Fourier, Laplace és z- transzformaciok, valamint a
stabilitas matematikai megfogalmazasa.

OPTIMALIS IRANYITASOK ELMELETE - BMETEQOMX17

Vizsga, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s: Dr. Gyurkovics Eva

A tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatékat az optimalis iranyitasok
elméletének néhany alapvetd eredményével, és azoknak az aktudlis kutatasokhoz valé
kapcsoldédasaval. Hangsulyt helyeziink az eredmények alkalmazasanak bemutatasara
konkrét példakon keresztll.

VALOGATOTT FEJEZETEK AZ ELEKTROTECHNIKABOL - BMEVIAUMO12

Vizsga, 4 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s: Dr. Nagy Istvan

Linearis és nemlinearis rendszerek. Félvezetd fizika. Analégiak. Nemlinearis elemek.
Periodikus gerjesztés. Tranziens jelenségek. Mintavételez$ rendszerek. Kulonleges
elektromos magneses anyagok, szenzorok. Analég elektronikus erdsiték, miveleti erdsitdk
és alkalmazasok. Passziv, aktiv szUrék. Elektronikus egységek szabalyozékban,
folyamatiranyitasban. Tavmérés elve, maddszerei. Mikroelektromechanikus rendszerek.
Aramkoér szimulaciés modszerek. Laboratériumi és szamitdbgépes gyakorlatok segitik,
tamogatjak a tananyag megértését, elsajatitasat.

ELEKTROMAGNESES TEREK - BMEVIAUMO13

Félévkozi jegy, 2 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Korondi Péter

Az elektrodinamika alaptorvényei, elektromos toltés és aram, térjellemz Sk. Alapegyenletek
integralis és differencidlis alakja. Anyag és tér kolcsonhatasa, tériellemz 6k kapcsolata.
Energiaviszonyok, Poynting-vektor. Hatarfeltételek. Az elektrodinamika felosztasa a
Maxwell-egyenletek alapjan. Stacionarius magneses tér szamitasa, magneses korok,
induktivitdsok. Erdhatasok szamitasa. Orvényaram jelenségek. Skin hatds, kodzelhatas,
Tavvezetékek. Tavir6-egyenletek. Megoldas szinuszos gerjesztésre, a megoldas
értelmezése. Lezart tavvezeték. Atmeneti folyamatok szamitasa Elektromagneses
hulldmok. Hullamegyenlet, retardalt potencidlok. Sikhullamok idedlis szigetel Sben és
vezetében, analdgia a tavvezetékkel. Gyakorlati alkalmazasok: EMC, ESD problémak

MECHANIKAI RENDSZEREK DINAMIKAJA - BMEGEMMMMO1

Vizsga, 5 kp, magyar, 3 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Stépan Gabor

Kényszerek osztalyozasa, szabadsagi fok, altalanos koordinatak. Lehetséges és virtudlis
elmozdulas és sebesség, az elmozdulas és a sebesség variacidja, mechanikai rendszerek
osztalyozasa. A mechanika alapvetd elvei, a dinamika altalanos egyenlete, az els faju
Lagrange-egyenlet, a Hamilton-elv, a masodfaju Lagrange-egyenlet. Szamitégéppel
szabalyozott gépek dinamikaja.
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OPTIKA - BMEGEMIMM21

Félévkozi jeqy, 4 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s: Dr. Abraham Gyorgy

A fény kettds természete. Az optika targyaldsmodjai: geometriai, hullamoptika,
kvantumoptika. A fény terjedése kulonb6z8d kozegekben és kozegek hatarain. A
torésmutaté fogalma. Optikai anyagok torésmutatdinak valtozasa a hulldamhossz
fuggvényében. Az Abbe szam. Az optikai Uthossz. Fermat-elv. Lencsék képalkotasanak
magyarazata a Fermat-el alapjan. A Fresnel lencse képalkotasa. Snellius-Descartes
torvény és alkalmazasai: a totalreflexi6 fogalma. A geometriai optika alaptdrvényei.
Sugaratvezetések. Eldjel konvenciok. Paraxidlis eset. Egyetlen gombfelilet képalkotasa.
Fokusztavolsag és dioptria fogalma. Fdsik, fépont és a csomdépont fogalma. A Newton
formula és a vékony lencse alapegyenlete. A nagyitasok: a linearis, a sz6g-, és a
longitudindlis nagyitas. Egytagu vastag lencse szamitasai. Osszetett lencserendszer ered &
fokusztavolsaganak és nagyitasanak szamitasa. A rekeszek fogalma: apertura rekesz és
mezdrekesz. KilépS és belépd pupilla fogalma és helyeinek szamitasa. A természetes
rekeszhely. KEpméret, képszog. Képhibak. Az aberraciok harmadrendy elmélete. Szférikus
aberracié, koma, asztigmatizmus, Petzval képmezd hajlas, torzitds, szinhibak. A
felbontoképesség fogalma. Fotometriai alapismeretek. Fotometriai és sugarzastechnikai
mértékegységek.

ANYAGTUDOMANY - BMEGEMTMKO02

Vizsga, 4 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel8s: Dr. Vas laszl6 Mihaly, Dr. Dévényi
Laszlé

A tantargy célia bemutatni az anyagtudomany és technolégia legljabb eredményeit a
fémek, a polimerek és a keramidk anyagcsaladjandl, valamint ezek kompozitjainal.
Fémek, polimerek és keramiak kulonleges tulajdonsagai és alkalmazasi teriletei.
Nagyszilardsagl és nagyrugalmassagu anyagok eldallitasa, inteligens anyagok
anyagszerkezettani mechanizmusa. Alakemlékezd gélek és otvozetek. Nanoszerkezet U
anyagok (részecskék, rétegek, tombi anyagok eldallitasa és tulajdonsagaik). Kulonleges
kompozitok eldallitasa és tulajdonsagai. Hibrid szerkezetU anyagok alkalmazasi elényei.
Anyagkivalasztas szempontjai, anyagtervezés és méretezés. Az anyagok Ujrahasznositasa.

GAZDSAGI ESHUMAN ISMERETEK

MUANYAGHULLADEK MENEDZSMENT — BMEGEPTMK61

Félévkozi jeqy, 4 kp, magyar, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Ronkay Ferenc Gyo6rgy
A tantargy oktatasanak célia, hogy bemutassa a polimer hulladékkezelési technikak
kornyezetvédelmi, mdUszaki és gazdasagi szempontjait. A fenntarthaté fejl Sdés filozofigjan
alapuld értékelés szamba veszi a hulladéklerakas, az energetikai hasznositds és az
anyagaban torténd Ujrahasznositas erdforras igénybevételeit és koltséghatékonysagat.
Kitér a masodlagos nyersanyagokbdl készulé termékek gyartastechnoldgiaira és
lehetséges felvev dpiacaira, valamint ismerteti az életciklus analizis médszerét.

ENERGETIKAI GAZDASAGTAN — BMEGEENMKEG

Félévkozi jeqy, 4 kp, magyar, 2 ea + 1 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. GAcs lvan

A tantargy célia, hogy bemutassa az energetika gazdasagra (gazdalkodé egységre,
nemzetgazdasagra, viaggazdasagra) gyakorolt hatasat, gazdasagi célfiggvények
megfogalmazasaval modszert adjon az energetikai folyamatok tervezéséhez és
Uzemeltetéséhez. Az altalanos gazdasagi 6sszefuggésen tul a targy részletesen targyalja
az alapenergia-hordozé6 ellatas és a vilamosenergia-termelés koltségeit, a
kéltségminimalizalas elvét. A bemutatott metodikak mas iparagak koltséganaliziséhez is j6
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alapot teremtenek.

ALKALMAZOTT VEZETESPSZICHOLOGIA - BMEGT52MS01

Félévkozi jeqy, 2 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Juh&asz Marta

A kurzus célia, hogy alapvetd pszicholégiai ismeretekre épitve megismertesse a
mérnodkhallgatékkal a vezetés és a vezetdi munka mogott meghlzédd pszicholdgiai
jelenségeket és az, hogy ezeket a jelenségeket felismeriék a hétkoznapi vezet di
munkaban. A kurzus a vezetéssel kapcsolatos kilonbozEd elméleti megkozelitésekkel
kezdd&dik, amely megalapozza a késSbbi ismereteket. A bevezetésben néhany — a téma
szempontjabdl relevans -  pszicholégiai kérdések is ismertetésre  kerlilnek
(motivacidelmélet, szocidlpszicholdgiai ismeretek, személyiségpszicholdgia). Erre alapozva
sz6 lesz a vezetdi kompetenciakrol, azok fejlesztési lehet dségeirdl, a kiulonbozé vezetdi
készségfejlesztési technikakrdl. Mindez a szervezeti kultira szerves részeként Kkerdl
bemutatasra.

KORNYEZET- ES EROFORRASGAZDASAGTAN - BMEGT42M003

Félévkozi jegy, 2 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Valkd Laszlo

A fenntarthatésag, mint a bioszféra-tarsadalom-gazdasag viszonya. A fenntarthatd
fejlédés és a gazdasagi novekedés tipust stratégiak osszehasonlitdsa /cél-eszkoz-
modszer/. Koérnyezeti, joléti, fenntarthatésagi indikatorok. Uj tipusi makromutatok (NEW,
ISEW, GPI, o©kologiai labnyom, HDI). A PSR és a DPSIR modell értelmezése és
alkalmazhatésaga. A kornyezetgazdasagtan, mint a fenntarthatésag iranyaba mutatoé
megoldaskeresés. A kornyezetgazdalkodas tipusai, maddszerei, eszkbzei és helye a
fenntarthatésdg stratégiajaban. A fenntarthatésdg helyi, kisregionalis szinte. Az
eréforrdsok szerepe a kozgazdasagtan ,.érték” fogalmaiban. Az erdforrasok rendszere
(megujuld, részben megujuldé, nem megujuld) Az externdlidk (kiilsé hatéasok) fogalma és
internalizalasanak maodijai. A kornyezetterhelés, mint sajatos externdlia. A természeti t ke
telies gazdasagi értékének szambavételi mdodszerei. Koltség-haszon, kéltség-hatékonysag
elemzése, stratégiai kornyezeti vizsgalati mddszerek. A kérnyezetszabalyozas elméleti
alapjai és gyakorlata az Eur6pai Uni6ban és hazankban.

MINGSEGMENEDZSMENT - BMEGT20M002

Félévkozi jegy, 2 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. K&vesi Janos
Mindségmenedzsment rendszerek helye, szerepe a vallalatok, intézmények vezetési
rendszerében. Mindsédfilozéfiak, mindségiskolak (USA, Japan, Nyugat-Eurépa). Az termeld
vallalatoknal alkalmazott min 8ségi rendszerek fontosabb jelemzdi. A
mindségmenedzsment rendszerek alapelveinek attekintése az ISO 9000:2000 el Sirasai
alapjan. A Total Quality Management alapelvei. A TQM vezetési filozofia alkalmazasi
lehetdségei, azonossagok és eltérések a termeld szervezetekben és a szolgaltatd
szektorban. A vevdkozpontlsag alapjai és modszerei. A kulcsfontossagu folyamatok
azonositdsa. A folyamatos javitas modszereinek attekintése. A teljesitmények mérése. A
folyamatos fejlesztés mddszerei. A dolgozok felhatalmazasanak és bevonasanak elve és
modszerei. A vezetd szerepe a TQM rendszerekben. Az EFQM modell alapjai és
alkalmazasa a vallalati mUkodés folyamatos fejlesztésére.

MARKETING - BMEGT20MO003

Félévkozi jeqy, 2 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Petruska lldikd

Marketing filozéfia és funkcié. A marketing fejl6dése, az Uj marketingparadigma. A
marketing kornyezete, a versenykornyezet elemzése. Marketing informaciérendszer, a
marketingkutatas folyamata és modszerei. Fogyasztéi piac és vasarléi magatartas. A
Kapcsolati marketing a B2C piacon, vevdérték, vevdelégedettség. Szervezeti piac,
beszerzéi magatartas. Kapcsolatmenedzsment a B2B piacon. Stratégiai tervezés és
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marketing stratégia, a stratégiai énték hajtéer 8i. Piacszegmentalas, célpiac, pozicionalas.
Verseny- és novekedési stratégiak. A fogyasztéorientalt marketing-gyakorlat teriletei.
Termékpolitikai dontések, markastratégiak. Termékinnovacié, a marketing szerepe a
termékfejlesztési kockazat csokkentésében. K+F/marketing integracié és ujtermék-
fejlesztés. A szolgaltatastermék. Arstratégiak és arképzési modszerek, az eladasi ar
kialakitasanak tényezdi. Ertékesitési politika, marketinglogisztikai doéntések. Az integrélt
kommunikacio.

EUROPAI GAZDASAGI JOG - BMEGT55M001

Félévkozi jeqy, 2 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. PAzmandi Kinga

A targy elsédleges célia, hogy bevezetést nyljtson az eurépai gazdasagi jog korébe
tartoz6 joganyagba, megismertesse a hallgatékat az EU gazdasagi joganak intézményi
rendszerével, az alapité szerzédésekben, a masodlagos kdzosségi joganyagban, az
Eurépai Birésag itéleteiben megjelend, a gazdalkodé szervezetekre, azok gazdasagi-
kereskedelmi tevékenységére vonatkoz6 szabalyozassal. Tovabbi célkit Uzése, hogy feltarja
és bemutassa az EU tagallamava valt Magyarorszag (nemzeti) gazdasagi jogaban jelen
lévé kozOsségi jogi elemeket, intézményeket: azt a szabdlyozasi tartalmat, mely
valamennyi tagallam egységes megoldasok alkalmazasat kivanja biztositani. Az EK
gazdasagi kozjoga keretében - az Alkotmanyos Szerzédés elfogadasaig bezaréan
targyalt - torténeti attekintés utdan az intézményi, politkai alapokat, a négy
alapszabadsagot és a versenyjogot, az EK gazdasagi maganjoga kérében a tarsasagi
jogi, fogyasztévédelmi- és szerzddési jogi, munkajogi vonzatokat, valamint a szellemi
alkotasok jogvédelmét és a nemzetkdzi maganjogi vonatkozasu kérdéseket tekinti at.

SZAKMAI TORZSANYAG

DIGITALIS SZERVOHAJTASOK - BMEVIAUMO15

Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s: Dr. Korondi Péter

Vilamos gépek csoportositasa muikodéselvik szerint (kilonleges vilamos gépek a
mechatronikdban), Diszkrét idejU jel és rendszer. Diszkrét idejU haldézatok komponensei,
Stabilitas. Impulzusvalasz. Diszkrét Fourier transzform&cio. A Z-transzformacioé. Egyenaramu
szervOhaijtasok, Park vektor, Az aszinkron gépek egyenletei k6z6s koordinata rendszerben,
Mezdorientalt szabalyozas alapja, Szinkron szervo hajtasok Uzemtana és mérése.
Szimulaciés maodszerek alkalmazasa szamitégép laborban. Szamitégéppel, iletve DSP-vel
vezérelt egyenaramdu, aszinkron és szinkronszervo hajtasok mérése.

MERES ES MODELLEZES - BMEGEMIMM11

Vizsga, 5 kp, magyar, 3 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel &s: Dr. Halmai Attila

A targy a kulonféle szenzorok fizikai elvének ismeretére épit és feltételezi a m Ukodési
modijukkal kapcsolatos tajékozottsagot. A méréselmélet és a mUszertechnika
kapcsolatrendszere, a szenzorok és szenzorrendszerek elhelyezése és szerepe az
adatfeldolgoz6 rendszerekben. A szenzorok gyartastechnolégiaja, modern irAnyzatok a
szenzortechnikAban, mint pl. a MEMS, vagy MEOMS eszkozok. Szenzorok illeszt &
aramkoreinek bemutatasa, a szenzorok és mérdlancok dinamikai atviteli tulajdonsagai.
Modszereket ismertetése a zajhatasok csokkentésére, a sz Urés és arnyékolas megoldasara.
A dinamikus modellek megalkotasanak folyamata, az automatikaban szokasos modszerek
Osszefoglalasa. Absztrakcids szintek. A modellezés eszkdzkészlete. A dinamikai modell
tesztelése méréssel és szimulacidval, jellegzetes tesztfiggvények. A digitalis szimulacios
eliarasok alkalmazasanak elSkészitése, a szimulaciés alapstruktira bemutatasa. Az
allapottér modell alkalmazasa, kilonos tekintettel a nemlinearis és nem allando
egyutthatéju rendszerek vizsgalatara. A targy anyagara a Szamitégépes szimulacio c.
targy épul.
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IRANYITASELMELET - BMEVIIIMO16

Vizsga, 5 kp, magyar, 3ea +1 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Lantos Béla

Mintavételes egybemenetU-egykimenetd (SISO) szabdalyozasok tervezése. Tervezés
bilinearis transzformaciéval. Kétszabadsagfoku szabalyozas. Smith prediktor. Allapottér
maodszerek. Iranyithatésag és medfigyelhetdség. Poélusathelyezés allapot-visszacsatolassal,
allapotmedfigyel§ tervezés. Nemlinearis és optimdlis iranyitasi rendszerek. Ljapunov-
stabilitas, Ljapunov direkt és indirekt mddszere. Statikus és dinamikus optimum, maximum
elv, optimumkeresd eljarasok. Optimalis iranyitas kvadratikus kritérium szerint, LQ és LQG
feladat, Kalman-szdré. Adaptiv és prediktiv iranyitasok. Linearis paraméterbecslés, k-
lépéssel elSretartd prediktor. Diszkrétidej U rendszermodellek, identifikaciés modszerek.
MIMO 6nhangol6é adaptiv iranyitas. Modellprediktiv irdnyitas. Fuzzy szabalyozasok. Fuzzy
halmaz, relacio, kovetkeztetés, defuzzifikacié. TSK-féle fuzzy rendszer. Fuzzy tudasalapu
szabdalyozok. Neurdlis rendszerek. Mesterséges neuron, tobbrétegU halézatok, tanitas,
backpropagation. Adaptiv halézat alapu fuzzy kovetkeztet & rendszerek (ANFIS).

BEAGYAZOTT RENDSZEREK - BMEVIMIMO023

Vizsga, 5 kp, magyar, 4 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Dabéczy Tamas

Beagyazott rendszerek (autondm szamitégépes rendszerek) felépitése és alkalmazasi
terileteik. ErzékelSk: Tipikus érzékel6k mdkodési elvének és jelkondicionalasanak
bemutatasa: elmozdulas, elfordulas, erd, nyomas, hdmérséklet, aramlas, fényintenzitas és
folyadékszint mérésére hasznalhaté szenzorok és jelkondicionalé eszkozok. Integralt kivitel J
érzékeld, jelkondicionalé és tavado eszkozok. Korszer U jelatalakitok: Digitalis jelfeldolgozas
alapjai, interpolalé és decimalé szUdrék. A/D atalakitok (Flash, szukcessziv approximacios,
Dual slope, subranging, pipelined-subranging, Bit-per-stage, Sigma-Delta). AD atalakitok
jellemzése, statikus és dinamikus hibak. D/A atalakiték (String, R-2R létra, szegmentalt,
Sigma-Delta). Kédvaltasi tranziens. Nullad rend U tarté hatasa. Digitdlis jelszintézis (DDS).
Interpolalas és decimalas. Jelfeldolgozé egységek: altalanos céli processzorok,
mikrokontrollerek, jelfeldolgozé processzorok (DSP) felépitése, tipikus periféria készlete.
Kommunikacié a beagyazott rendszerekben: funkciondlis részegységek kommunikacioja.
Szenzorok rendszerbe illesztése. A kommunikacio szabvanyos hardver és szoftver eszkozei.
Az 12C busz, a CAN busz. Integralt intelligens szenzorok (IEEE 1451).

GEPI LATAS - BMEVIIIA021

Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s: Dr. Vajta LaszI6

A szamitogépes latas fogalmai, definiciok. Emberi latas alapjai. A térbeli érzékelés
lehetésége monokularis latassal. Optoelektronikai eszkozok. KorszerU képmegjelenitd
eszk6zOk. Koordinatageometriai alapok. Geometriai transzformaciok. Kameramodellek:
Pin-hole modell. A perspektiv leképzés transzformacios modellje. Kalibracié. Megvilagitas,
optika, érzékel6 modellezése. Arnyalasi modellek. A képek matematikai leirasa. A
képfiggvények tulajdonsagai. Tértranszformaciok szerepe a képfeldolgozasban. 2D
Fourier transzformacioé tulajdonsagai, képi abrazolasa, interpretalasa. Digitalis kép
matematikai reprezentacidja: Mintavételezés, kvantdlas. Binaris képek feldolgozasa:
Egyszerd geometriai tulajdonsagok (tertlet, hely, orientacié), vetiletek. Topoldgiai
tulajdonsagok. Képek javitasanak maddszerei. Pontszery lokalis és globalis muiveletek.
Hisztogram analizis, skaldzasok, hisztogram transzformaciok. Példa a képek javitasara:
archiv felvételek digitalizalasa. A képek szUrése a tér- és frekvenciatartomanyban.
Konvollcié, mint sz(rés. Alul- és felllatereszt 8 szUrdk realizalasa. Nemlineéris szUrdk.
Szegmentalas. Régiok, strukturak, geometriai jellemz 8k reprezentacioja. Szinteken alapuld
maodszerek. Kuszobozés, régid novelés, szeletelés és ndvesztés. Nagyfrekvencias analizis:
konturdetektalas, konturkovetés. Hough transzformacio. Képjellemz &k detektalasa: Makro-
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és mikrojellemzék mérése, Lokalis/globalis jellemzdk meghatarozasa konvollciéval.
Invarians alakegyutthatok. Matematikai morfoldgia. (binaris alapalgoritmusok, kiterjesztés
gradalt képekre). Tavolsag / hasonlésag mértékek. Képelemek cimkézése. Textura-analizis:
statisztikai modszerek. kilénbségi hisztogram, co-occurence matrix, autdkorrelacio,
fraktalis modszerek. Lényegkiemelés és osztalyozas: Tulajdonsagtér és tulajdonsagvektor.
Sajatsagvektorok tipusai. Dimenzidécsdkkentés. Lényegtomorités célfuggveny alapjan. A
dontési feladat megfogalmazasa. Alakfelismerés és leiras. Determinisztikus, statisztikus,
szintaktikus médszerek. Osztalyozas neuralis halézatokkal. Hal6zati képfeldolgozas: Analdég
és digitalis képkodolas. Képtranszformacios alapok (DCT, Wavelet, VQ). All6- és
mozgoképek kompresszibja és dekompresszidja. Képtarolas, tomorités, tovabbitas,
feldolgozas szabvanyos megoldasai. Szteganografia. Képek vizjelezése, integritas
vizsgalata. Tartalom szerinti képindexelés. Gépi latdas biometriai és biomechanikai
alkalmazasai. Arcfelismerés. JarmiUvezetdk éberségvizsgalata. Mozgasanalizis: feladatok,
eszkozOk, algoritmusok. Emberi mozgasmodellek. Egész testes mozgas, gesztikulacio,
mimika érzékelése és feldolgozasa.

ELEKTRONIKAI TECHNOLOGIA - BMEVIETMO022

Félévkozijeqy, 4 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s: Dr. lllyefalvi Vitéz Zsolt

Az elektronikai technolégia termékek szerinti rendszerezése, az alkatrészek, integralt
aramkorok, szereldlemezek, modularamkorok és készulékek megvaldsitasi lehetdségei. A
mikroelektronikai eszkdzok és alkatrészek technoldgidja. Modularamkorék
szerel8lemezeinek (hordozdéinak) technolégidi. Nyomtatott huzalozasi lemezek és
aramkorok  technolégidja. Passziv  elemekkel integralt hordozék —eldallitasa.
Modularamkorok szereléstechnoldgidi. Belltetés, forrasztds, ellen rzés. Kombinalt
(optoelektronikai, mechatronikai, stb.) modulok felépitése és alkalmazasai. Késziléképitési
alapelvek. A laboratériumi gyakorlatok tematikdja: Nyomtatott huzalozasok
technoldgidja. Vékonyrétegek technoldgidja, vakuumparologtatas és fotélitografiai
mintazatkészités. Vastagrétegek technolégiaja, polimer vastagréteg aramkorok készitése
és szerelése. Fellleti szereléstechnologia. Stencilnyomtatasa, belltetés, Ujradmlesztéses
forrasztas. Furatszerelési technoldgiak. Szelektiv forrasztas |ézerrel. Szerelt modularamkorok
optikai, rontgenes és funkcionalis vizsgalata.

SZAMITOGEPES SZIMULACIO - BMEGEMIMM23

Félévkozijeqy, 2 kp, magyar, 1 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel 8s: Dr. Lipovszki Gyorgy

A szimulacio feladata, attekintés, mintapéldak; Folytonos rendszerek digitdlis szimulacioja;
Utasitas-orientalt és blokkorientalt rendszerek felépitése; Folytonos és mintavételes
rendszerek leirdsa; Blokkorientalt sziimulaciés rendszerek altalanos szamitasi blokkjainak
tipusai.; Integralasi formulak, 0©sszekdtések megvaldsitasa, adatfolyam programozas
(kiszamitasi sorrend); Nagy iddallandé-kulonbségy (stiff rendszerek) szimulacidja; Diszkrét
események szimulaciojanak tipusai és feladatai; Altalanositott szimulacios alapelemek:
forras, puffer, idSkésleltetd elem, nyeld tipust elem; Diszkrét esemény szimulaciés modell
felépitésének lIépései; Diszkrét esemény szimulacidos modellek futtatasi idejének, stilusanak
meghatarozasa. MUszaki rendszerek paramétereinek optimalizalasa; MUszaki rendszerek
paramétereinek keresése adott strukturaban (identifikacio);

DIPLOMATERVEZES 1.
DIPLOMATERVEZES 2.
tantargyakat a diplomaterv feladatot kiiré tanszék kédszamaival kell felvenni.

BIOMECHATRONIKA SZAKIRANY
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ORVOSTECHNIKAI ANYAGOK |. - BMEGEMTMKV4

Vizsga, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Mészaros Istvan

A targy a gyogyaszati tevékenység soran hasznalt specialis anyagokkal -fémek,

Otvozetek, keramiadk- foglalkozik. Bemutatia az anyagokkal szemben tamasztott
igényeket, részletesen targyala az alkalmazott anyagok szerkezetét, gyartasi

technolégiajat és mértékado tulajdonsagait. A targy legfontosabb fejezetei a kdvetkez Sk:
az életfunkcidkhoz kapcsolédo fizikai, bioldgiai alapok 6sszefoglalasa: az orvosi m Uszerek
és berendezések specidlis anyagai, az él6 szervezetbe beépitett anyagok (protézisek)
varhatoé élettartama igénybevételeik fliggvényében valamint az ezt befolyasolé tényez &k
és hatasaik.

ORVOSTECHNIKAI ANYAGOK Il. - BMEGEPTMKV4

Vizsga, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Czvikovszky Tibor

A gyogyaszat polimer protéziseinek, segédeszkdzeinek ismertetése, a velik szemben
tamasztott mechanikai, kémiai és biologiai kdvetelmények. A gyogyaszatban alkalmazott
polimerek. A polimerek orvosi, egészségugyi alkalmazasi terlletei. Egyszer hasznalatos
orvosi eszkdzok gyartdasa muianyagbdl. Gyartmanykialakitas, anyagmegvalasztas, a
technolégia megvalasztasa, csomagolas, sterilezés. M Uanyag protézisek specialis gyartasi
technolégidi. Az orvostechnikai m Uanyag eszkdzok stabilitasa, a tulajdonsagok id Startam-
figgése. Orvostechnikai polimerek sterilizalasa, Ujrahasznositasa, megsemmisitése.

ERFAL BIOMECHANIKAJA - BMEEOTMMM2

Vizsga, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Bojtar Imre

A targy bemutatia az emberi keringési rendszert felépit$ szovetek (artérias és vénas
rendszer, sziv) biomechanikai modellezésének kilonb6z4 lehetdségeit. Osszefoglalia a
modellalkotashoz szikséges fontosabb mechanikai és anatdmiai-szovettani alapokat,
ismerteti a jelenleg hasznalatos kulénb6z$ anyagmodell-valtozatokat, majd részletesen
targyalja a numerikus szimulacié fontosabb Iépéseit.

HAEMODINAMIKA - BMEGEVGMGO06

Vizsga, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Halasz Gabor

A human cardio-vascularis rendszerben kialakul6 aramlas matematikai és fizikai
modellezése. A matematikai modell numerikus megoldasa. A vérnyomas mérés invaziv és
non-invaziv modszereinek elemzése. A véraramlast jellemzd paraméterek kozotti
Osszefuggések bemutatdsa. A  cardio-vascularis rendszer megbetegedéseinek
diagnosztizalasanak és terapiajanak tamogatasa.

ORVOSI OPTIKAI MUSZEREK - BMEGEMIMM32

Félévkozi jeqy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s: Dr. Abraham Gyérgy
Alapvetd optikai fogalmak megismerése az orvosi gyakorlatban el&forduld optikai
mUszerek mUkodési elveinek elsajatitasa, a fontosabb optikai szamitasok elvégzésére valdé
felkészités.

ORVOSI LEZERTECHNIKA - BMEGEMIMMA43
Félévkozi jeqy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s: Dr. Abraham Gyorgy
Megismertetni a lézerek mUkodési alapjait, a lézernyalab fontos tulajdonsagait és a
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legfontosabb orvosi |ézeralkalmazasokat.

ORVOSTECHNIKAI DIAGNOSZTIKA — BMEGEMTMAOD

Félévkozi jegy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Mészaros Istvan

A targy a gyogyaszati tevékenység soran hasznalt vizsgalati eljarasokkal foglalkozik.
Kuldnds hangsulyt kapnak az optikai és pasztazo elektronmikroszkbpos vizsgalati eljarasok
és a képfeldolgozasi mdédszerek. A targy képet ad a rontgen és ultrahangos vizsgalati
eliarasokrél. Az anyagok magneses tulajdonsagainak attekinté targyalasat kovetden
megismertet a magmagneses rezonancian alapuld képalkot6 eljarasokkal.

BIOMECHANIKAI MODELLEZES - BMEEOHSMGE1

Félévkozi jegy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Kiss Rita

A targy szakhoz valé kapcsolédasa értelemszerd. A targy keretében a kilonbozd
mozgasok modellezését foglaljuk 6ssze. Ismertetjik az alsé végtag mozgasai kozll a jaras
és a futas, a felsé végtag mozgasai kozul az emelés, tovAbba a gerinc mozgasainak
modellezését, mozgasainak mérését (tobb mddszer kerll ismertetésre, de hangsulyozottan
az ultrahang-alapu mozgasvizsgalatot emeljik ki), a modellezéshez hasznalt
biomechanikai paramétereit. A tantargy keretén belil a hallgatdknak részletesen
megismerkednek és gyakorlatot szereznek az ultrahang-alapu mozgasvizsgald rendszer és
a hozza tartoz6 feldolgozé programok hasznalataval.

GYARTORENDSZEREK MECHATRONIKAJA SZAKIRANY

MECHATRONIKAI ALKATRESZEK GYARTASA - BMEGEGTMM21

Vizsga, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Horvath Matyas

A mechatronikai berendezések legfontosabb jellemzdinek megismertetése a
gépgyartastechnolégia szemszogébdl: gépészeti alkatrészek és részegységeik kulonleges
anyagokbdl (definit tulajdonsagu fémek, mdszaki kerdmiak, polimerek, kompozitok, stb.)
készulnek leginkabb extrém mindségi jellemzdkkel (méretpontossag, alakhlség, fellleti
integritas, bevonatok), s igen gyakran miniattrizalt kivitelben. A targy célja megismerteti a
hallgatékat az alkalmazhat6é gyartasi eljarasokkal, berendezésekkel, gyartéeszkdzokkel,
mérési modszerekkel és néhany kilonlegesen fontos mechatronikai alkatrész, részegység
gyartasi folyamataval.

ROBOTOK IRANYITASA - BMEGEGTMM33

Félévkozi jegy, 4 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel &s: Dr. Monostori LaszI6

A tantargy célia, hogy bevezesse a hallgatdkat a robotok modellezésének és
iranyitasanak alapvetd feladataiba és ismereteibe. A tananyag elsdsorban az iparban
leggyakrabban alkalmazott robotosztallyal, a nyilt [Ancu, merev robotokkal foglalkozik;
mind modellezésiket, mind iranyitasukat a geometria, a kinematika és a dinamika harom
megszokott szintjén targyalja. A targy ezen kivll kitekintést ad kulonféle mas robotosztalyok
(pl. mobilis robotok) sajatossagaira, valamint bemutatia a robotok gyakorlati
alkalmazasanak kortulményeit és jellemzd kérdéseit, tovabba utmutatast igyekszik adni a
targy keretei kb6zt nem targyalt ismeretek elsajatitasara és Uj feladatok megoldasara. A
tantargy elvégzése hozzasegiti a hallgatékat ahhoz, hogy a gyakorlati munka soran
felmeruld, robotokkal kapcsolatos modellezési, tervezési és iranyitasi feladatokat képesek
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legyenek mérnoki mdédszerekkel megoldani és a napjainkban egyre bdévild ismeretekkel
onalléan tudjanak lépést tartani.

SZAMITOGEPPEL INTEGRALT GYARTAS - BMEGEGTMM34

Vizsga, 4 kp, magyar, 3 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Mezgar Istvan

A targy cimébdl kovetkezéen az informatika, a szamitbgépes rendszerek, a
gépgyartastechnolégia, a gyartas- és termelésiranyitas teriletén szerzett kulonalld
ismeretek alapjan ezek integralasi lehet §ségeit mutatja be. Fontos elem a termékek és a
rendszerek életciklus szemlélet U bemutatasa, ezek dsszekapcsolasa, integralasa, és ennek
szamitdgépes modellekkel valé abrazolasanak bemutatasa. Az integralt rendszerek fontos
elemének, a kommunikacidnak tipusai, ezek kapcsolédé hardver és szoftver részei is
ismertetésre keriilnek.

TERMELESTERVEZES ES IRANYITAS - BMEGEGTMM35

Vizsga, 4 kp, magyar, 3 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Monostori Laszl6

A tantargy célia, hogy bemutassa a termeléstervezés és iranyitas alapvet 8§ problémait,
fogalmait, 6sszefuggéseit és modszereit. A tematika feloleli a raktarkészlet gazdalkodast, a
hosszi és kdzéptavu termelés- és kapacitastervezést, a részletes, rovid-tava lUtemezést,
valamint a gyartérendszerek mikodésének kiértékelési modjait. A hallgaték egyarant
képet kapnak a klasszkus modszerekr6l - melyek meghatarozzdk a mai
termelésinformatikai rendszerek mUkodési elveit — és a korszerJ kutatasi eredményekrdl.
Kulon hangsulyt helyeziink a modellezési és elemzési készségek kifejlesztésére. A targy
egyes témakoreit demonstraciok zarjak le. A targy hallgatéi egységes és realis képet
kapnak a termelésinformatika mai moédszereinek lehetdségeirdl, korlatairdl és Uj, fejl Sdési
irAnyairol.

MIKROPROCESSZOROK PROGRAMOZASA - BMEGEMIMM36

Vizsga, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Tamas Péter

A tantargy célia, hogy a hallgaték megismerjék a mechatronikai rendszerek vezérl &
egységeit képezd, gyakran specidlis peremfeltételeknek eleget tev 8 mikroprocesszoros
célrendszerek felépitését. A teliesitményt alapvetden meghatarozé rendszertechnikai
kialakitas elemzésén keresztil, a nagybonyolultsagl multitaszkos rendszerek fejlesztési
kérnyezetét mutatja be. Ismerteti a szoftverrendszerek diagnosztikai modszereit, és azok
eszkozeit.

CNC GEPEK ES IPARI ROBOTOK SZIMULACIOJA |. - BMEGEGTMM46

Vizsga, 3 kp, magyar, 1 ea +1 gy + 1 lab, targyfelel &s: Dr. Monostori Laszl6

Szamitdgéppel segitett megmunkalas szimulacié napjaink mérndki gyakorlatanak egyre
fontosabb része. A szimulaciok nagy koltségmegtakaritasokkal jarnak, mivel nem foglalnak
draga gépiddt. A szimulatorok hasznalatdhoz azonban elengedhetetlendl sziikséges a
hasznalhatésag hatarainak megértése. A targy alapvetd célkitizése, hogy ismertesse a
f6bb megmunkalé szimulatorok &altal hasznalt matematikai algoritmusokat és azok
hatarainak ismertetése. Az algoritmusok mUkédd modelleken valé kiprobalasaval a
hallgatok sajat maguk megtapasztalhatjak a szimulacioés technikak el Snyeit és hatranyait.

MESTERSEGES INTELLIGENCIA - BMEGEGTMMA47

Félévkozi jegy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Monostori LaszI6

A tantargy célia, hogy korszerU attekintést adjon a mesterséges inteligencia jellegzetes
modszereirdl és azok alkalmazasi lehetdségeirdl. A hallgatok megismerkednek a
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mesterséges intelligencia szimbolikus mddszereinek alapjaival, a mérndki munka segitésére
alkalmazhaté szimbolikus modszerek és eszkdzok elméleti hatterének legfontosabb
kérdéseivel. A tantargy elvégzése utan a hallgatoknak képeseknek kell lennitik arra, hogy
a munkajukban felmeruld feladatok sajatsagait a mesterséges inteligencia moédszerek és
eszkozOk alkalmazhatésaga szempontjabdl elemezzék, a mesterséges inteligencia
szakemberrel kdzos nyelvet talalva vazolni tudjak egy-egy konkrét feladat lényeges és
kritikus vonasait, ill., hogy egyes eszkdzok birtokdban szamitdgépes modellalkoté munkat
végezzenek.

INTEGRATED ENGINEERING SZAKIRANY

ADVANCED POWER ELECTRONICS (TELJESITMENYELEKTRONIKA) - BMEVIAUMO014

Vizsga, 4 kp, angol, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s: Dr. Hamar Janos

A hallgaték megismertetése a telijesitményelektronika korszerd elveivel, a
teljesitményelektronikai kapcsolasokkal, konverterekkel és azok tervezésével, mérésével,
szamitégépes szimulacidjaval. A targy keretében a hallgaték megszerzik azokat az
ismereteket, amelyekkel képesek lesznek a bonyolult berendezések, kapcsolasok
mUkodésének magasabb szinti megértésére, mérésére, hiba megallapitasara és
kivalasztasi, Uzemeltetési feladatok elvégzésére.

INDUSTRIAL EMBEDDED SYSTEMS (IPARI BEAGYAZOTT RENDSZEREK) - BMEVIAUMO10

Félévkozi jegy, 3 kp, angol, 1 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel &s: Dr. Siitd Zoltan

A tantargy célia, hogy megismertesse a gépészmérndk hallgatékat a modern ipari
folyamatiranyité rendszerek felépitésével, m kodési elvével és alkalmazasi lehet 8ségeivel.
A tantargy soran szerzett ismeretekkel a hallgaté képes lesz killbnbséget tenni a kilonboz &
kapacitasu és tudasu beagyazott rendszerek kozott és képes lesz a mérlegelni a
kilbnbo6zd tulajdonsagok kozott, hogy a megfelel & berendezést valassza. Ugyanakkor a
félév soran elvégzett nagyfeladat révén némi gyakorlathoz jutnak a hallgatok és olyan
gyakorlati tapasztalatokkal ruhazza fel dket, mely késébbiekben lehetdvé teszi a kérdéses
tertleten valé elmélyedést, valamint irAnyt mutat az ismeretek b dvitésére és hatékony
alkalmazasara.

DyNAMICS OF MACHINES - BMEGEMMMMO02

Vizsga, 4 kp, angol, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel s: Dr. Stépan Gabor

A Gépek dinamikaja c. tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatékkal a
mUszaki rezgéstan néhany olyan fejezetét, amely gyakran jelentkezik gépészeti
feladatokban, de amelyek megoldasa a Rezgéstan targy linearis, kis szabadsagi foku
rezgéseket leir6 modszereivel gyakran nem lehetséges. A célok kdzott gyakorlat orientalt
témakorokh6dz kapcsolva ismertetjik az anyagot, ezek kdzott pedig szerepelnek mind
klasszikus témakorok, mint példaul a gépalapozas, mind a modern karbantartas fontos
eszkozének szamitd rezgésfeligyelet. A feladatok megoldasanak hagyomanyos és
korszerd modszereit is hasznaljuk. A mérnoki gyakorlatban legelterjedtebb szamitégépes
modszerek, a numerikus szimulacié alkalmazasa mellett hangsulyt helyeziink a szemlélet
fejlesztésében, a tervezésben, az eredmények paraméterfiggd megadasadban fontos
analitikus kozelité modszerek megismertetésére is.

STRUCTURAL ANALYSES — BMEGEGIMGSA
Félévkozi jegy, 4 kp, angol, 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel ds: Dr. Varadi Karoly

24

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

BME Gépészmérnoki Kar Utmutatd a Mechatronikai mérnoki MSc szak
hallgatéi részére

A szerkezetanalizis helye a géptervezésben. A szerkezeti modell, a mechanikai modell és a
végeselemes modell megalkotasa. Végeselemes alapfogalmak és alapegyenletek
attekintése. Virtudlis munka tétele, lokalis kozelités elve. Elem, csomoépont, approximacios
fuggvények, alakvaltozasi és feszlltségi vektorok, merevségi matrix, redukalt terhelési

vektor az elem és szerkezet szintjen, anyagmatrix, az egyenletrendszer struktlraja, tarolasi

technikak. Numerikus mddszerek a végeselemes eljarasokban. Interpolaciés polinomok.
Numerikus integralas az elem merevségi matrix képzésében. A szerkezeti merevségi matrix
felépitése, Osszedllitasa. A nagymeéretU linearis egyenletrendszerek megoldasi lehet ségei,
technikai. A professziondlis végeselem rendszerek f Sbb elemtipusai. Rud, gerenda, sikbeli
és térbeli, héj, stb. elemek. Linearis és magasabb rend( elemek. A H és a P verzié elemei.
A megfeleld elemtipus kivalasztasa. A végeselemes modell-alkotas. Anyagtorvények,
peremfeltételek, terhelések. Halo-struktarak, szabadsagfokok. Modellezési
esettanulmanyok. Anyagi és geometriai nemlinearitas. Nemlinearis egyenletrendszerek.
Iter&cidés modszerek attekintése. Newton-Raphson maddszer, médositott Newton-Raphson
maodszer. Anyagi nemlinearitas a gyakorlatban. Geometriai nemlinearitas a gyakorlatban.

BAsICS OF C++ PROGRAMMING (A C++ NYELVI PROGRAMOZAS ALAPJAI) - BMEGEMIMM35
Félévkozi jegy, 3 kp, angol, 1 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel &s: Dr. Tamas Péter

A tantargy célia, hogy az érdekl6dd hallgatdok a torzsanyagban szerepld programozasi
nyelv mellett, egy olyan eszkdzzel is megismerkedjenek, amely ma a programozasi nyelvek
angoljanak tekinthetd.

WEB-BASED LABORATORY (WEB-ALAPU LABORATORIUM) - BMEVIAUMO09

Félévkozi jegy, 3 kp, angol, 1 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel &s: Dr. Hamar Janos

A tantargy célia, hogy a gépészmérndk hallgatbkat a modern szoftvertechnolégia
legfontosabb kérdéskdreinek (objektum-orientalt szoftverfejlesztés, konkurens rendszerek,
elosztott rendszerek) elméletével és gyakorlataval megismertessik. Els Sdleges cél a
korszerd webes rendszerekrdl, azok ipari automatizalasi alkalmazasardl, integralt vallalati
rendszerek felépitésére alkalmas szoftver eszk6zokrdl a programozéi szemszogbdl egy
atfogdé képet adni, ugyanakkor a félév soran elvégzett nagyfeladat révén némi
gyakorlathoz juttatni a hallgatékat, olyan tudassal felruhazni &ket, mely késébbiekben
lehetévé teszi a kérdéses terileten valé elmélyedést, irAanyt mutatni az ismeretek
bdvitésére és hatékony alkalmazasara.

JARMUMECHATRONIKA SZAKIRANY

JARMUELEKTRONIKA - BMEKOGJM952

Vizsga, 4 kp, magyar, 3 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Palkovics Laszl6

Komplex targyként integrdlja a BSc és MSc szinten tanult elektrotechnika, mérés-és m U-
szertechnika, optomechatronika, szenzorok és aktuatorok, jelfeldolgozas, analdg és digita-
lis elektronika témakoreit a jarmUben alkalmazott rendszerek elektronikajanak megisme-
résében. Fontos szempontként kezeli az elektronikai rendszerek biztonsagos m JUkodési fel-
tételeinek megismertetését.

BELSOEGESH MOTOROK MENEDZSMENTJE - BMEGEENMMBM
Vizsga, 3 kp, magyar, 3 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Bereczky Akos

A tantargy elsédleges célja a szakirdny hallgatéi szamara bemutatni a korszerU
belséégési motorok mechatronikai rendszereit, azok felépitését és m Ukodését. Ezen
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rendszerek mUkodésének megismeréséhez fontos a belséégés’i motorok felépitésének és
az azokban lezajl6 folyamtoknak a megismerése. A tantargy hallgatasa soran részletesen
bemutatasra keril a szikséges elméleti és gyakorlati hattér. A tantargy kdvetelményeit
eredményesen teljesité hallgatoktél elvarhato, hogy atfogoé ismeretekkel rendelkezzenek a
bels6égés’i motorok tizemét befolyasold rendszerekkel és azok felépitésével, valamint a
rendszerek tesztelésével és diagnosztikajaval.

ALKALMAZOTT BEAGYAZOTT RENDSZEREK - BMEVIMIO17
Vizsga, 4 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel &s: Dr. Péczeli Gabor

A tantargy célia a fizikai-bioldégiai-kémiai-technolégiai kornyezetiikkel aktiv, valés-idej U
informacidés kapcsolatban allé, Gun. beagyazott szamitégépes rendszerek informatikai
vonatkozasainak bemutatasa és a létrehozasukhoz sziikséges ismeretek és készségek
fejlesztése gyakorlati példakon keresztil. Tovabbi cél a tartésan autoném és valés-idej U
muUkodés, valamint a szolgaltatas-biztonsag kovetelményeit figyelembe vev & tervezési
elvek és moédszerek, tovabba a tervezést segitd eszkozok bemutatasa jarmdmechatronikai
alkalmazasokhoz kapcsoléddéan. A tantargy kovetelményeit eredményesen teljesit 8
hallgatoktél elvarhatdé, hogy &atfogdé ismeretekkel rendelkezzenek a beagyazott
informacioés rendszerekkel szemben tamaszthaté és tamasztandé kovetelményekr dl,
ismeriék a fébb tervezési elveket, valamint az elkészilt rendszerek tesztelésével és
diagnosztikajaval kapcsolatos médszerek I€ényeges elemeit.

ONALLO JARMU MECHATRONIKA LABOR - BMEGEMIMMS3A
Vizsga, 4 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel &s: Dr. Halmai Attila

A tantargy célkitUzése: A szaktargyakban tanult ismeretek elmélyitése, tovabba gyakorlati
tapasztalatok szerzése és a problémamegoldd készség kialakitasa egyéni valaszthatd
feladaton keresztll. Tovabbi cél, az atlagos hallgatéi ismereteknél mélyebb ismeretekkel
rendelkezzen a hallgaté a targy elvégzésével és azt akar diploma dolgozatahoz is
hasznositani tudja.

BELSOEGESH MOTOROK KORNYEZETTECHNIKAJA - BMEGEENMMBK
Vizsga, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Meggyes Attila

A targy célkitUzése a belséégési motorok karosanyag kibocsatasanak csokkentése
irAnyul6 motorikus fejlesztések és azok eszkozeinek bemutatasa. Az el Sadasokon a
fejlesztésének és a megvaldsult rendszereknek a felépitése, és azok mechatronikai
elemeinek bemutatasara kerll sor. Ismertetésre kertlnek a karosanyagok keletkezése, és a
kilonb6zd csokkentési lehetdségek (motor elstti, mUkodési és a motor utani rendszerek).
A tantargy kovetelményeit eredményesen teliesit & hallgatdktdl elvarhatd, hogy atfogo
ismeretekkel rendelkezzenek a motorok karosanyag kibocsatast befolyasolé rendszerekkel
és azok felépitésével, valamint az elkészult rendszerek tesztelésével és diagnosztikajaval .

FEKRENDSZEREK, HAJTASRENDSZEREK ES KORMANYRENDSZEREK MECHATRONIKAJA - BMEKOGJM951
Vizsga, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Palkovics LaszI6

Komplex targyként bemutatja a kormanyrendszereket, azok felépitését és az azokban
hasznalatos szenzorokat. Ismertetésre kerliinek a kilonb6zd fékrendszerek, mint a
hidraulikus, pneumatikus, elektro-mechanikus és elektro-pneumatikus fékek, valamint az
ezekkel szemben tamasztott kovetelmények. Tovabba a hajtaslanc elemeivel,
tengelykapcsoldkkal, nyomatékvaltok muikodésével és rendszerek mechatronikajaval
ismerkednek meg a kurzus hallgatoi.
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JARMUVEK VILLAMOS HAJTASAI - BMEVIVEAMO012
Félévkozi jeqgy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Schmidt Istvan

Vasuti villamos jarmuivek, varosi vilamos jarmdvek, vilamos és hibrid auték f&- és

segédiuzemd vilamos gépeinek és szabalyozott vilamos hajtasainak ismertetése.

OPTOMECHATRONIKA SZAKIRANY

OPTOMECHATRONIKA PROJEKT - BMEGEMIMM?22
Vizsga, 4 kp, magyar, 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel 8s: Dr. Abraham Gyoérgy

A targy keretében meg kivanjuk ismertetni a hallgatdkat az optomechatronikai elemekkel,
azok tervezésével, majd pedig az optomechatronikai elemek rendszerré szervezésével —
az optomechatronikai komplex rendszerek tervezésének modszertanaval.

FotoNikaA - BMEGEMIMM3C
Vizsga, 3 kp, magyar, 3 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Kallb Péter

Hullamoptika. Hullamegyenlet. Interferencia. Nyalaboptika. Gauss-nyalab. Athaladas
optikai elemeken. Fourier-optika. A fény terjedése szabad térben. Optikai Fourier-
transzformacioé. Fénydiffrakcié. Képalkotas. Holografia. Elektromagneses optika.
Elektromagneses fényelmélet. Dielektrikumok. Elemi elektromagneses hullamok.
Abszorpcié és diszperzid. Impulzus terjedése diszperziv kbzegekben. Fénypolarizacio és
kristalyoptika. Alapjelenségek. Torés és visszaver dés. Anizotrop kdzegek optikaja. Optikai
aktivitas. Fotonok és atomok. Foton-atom kélcsonhatas. Termikus fény. Lumineszcencia.

ELMELETI SZINTAN - BMEGEMIMM31
Vizsga, 4 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel &s: Dr. Wenzel Klara

A szinek a szines informaciok feldolgozasaban, a szines termékek mindség jellemzésében
és az esztétkai élmény kialakulasdban egyarant fontosak. A tantargy keretében
ismertetjik a szinelméleti kutatas torténetét, a szinlatas és a szintévesztés elméleti alapjait
szines nyomdai technikakat és a megvilagitas megtervezésének kérdéseit a helyes
szinhatds elérése szempontjabadl.

LEZERTECHNIKA - BMEGEMIMM39
Félévkozi jeqgy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Lérincz Emd&ke

A lézerfény keletkezésének kritériumai. A |ézer fény jellemz Si. Lézerfizika. Lézer tipusok
Lézerek alkalmazasa az orvostechnikdban. Gyakorlatok bemutatok és Gzemlatogatasok.
Lézerek alkalmazasa a diagnosztikaban és a terapiaban. Sebészeti lézerek, szoft |ézerek.
Kérhaztechnikai alkalmazasok. A fizikoterapia fogalma, élettani kapcsolédasai.
Fényterapias berendezések felépitése Uzemeltetése. Kérhaztechnikai alkalmazasok.

KEPFELDOLGOZAS - BMEGEMIMMA43

Félévkozi jegy, 2 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Tamas Péter

A lataselmélet alapjai, szinmodellek, felbontas, kontrasztok, érzékenység, alakzatok és
textirak. Képfelvevd eszkozok. Képmegijelenitd és képrogzitd eszkozok, képtarolasi
formatumok, tomorités és informaciovesztés. A képfeldolgozas eszkdzei képtartomanyban,
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mintavételezés, kvantalas, hisztogram, képjavitas, korrekciok, élkiemelés, szUrdk
alkalmazasa. Képfeldolgozas frekvencia tartomanyban. A képi informéacidk kinyerése,
statisztikus alakfelismerés, informaciogy Ujtés a mesterséges inteligencia eszkdzeivel, 3D
rekonstrukcio sztereo képek alapjan.

OPTOMECHATRONIKAI MERESEK — BMEGEMIMM3D
Félévkozi jeqgy, 2 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Wenzel Klara

Az optikai, a mechanikai, az elektronikai és az informatikai rendszer fogalmai, azok
szintézise, az optomechatronikai rendszer. Optomechatronikai rendszerek matematikai
modellezése. Optomechatronikai rendszerek analizise és szintézise. Példak: CCD kamerak
a biztonsagtechnikAban és az Jrkutatasban, automatikus spektrofotométerek a
kérnyezetvédelemben, ipari vided endoszk6pok a nuklearis technikaban, CD-ir6k és
olvasék. Jarmivek és jarmy rendszerek biztonsagat és kényelmét szolgald
optomechatronikai berendezések.

OPTOMECHATRONIKAI SZAMITASOK - BMEGEMIMM3E
Félévkozi jeqgy, 2 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Kall6 Péter

Geometriai és hullamoptikai alapismeretek. Képalkoté optikai rendszerek alapelvei.
Harmadrendd hiba elmélet. Nyers rendszerek felvételének maodszerei. Hagyomanyos
sugaratvezetések szamitasa. Ismertebb tervezd szoftverek mdkoddése, az Optikai Atviteli
Fluggvény szamitasa. Finomkorrekciés modszerek. Optikai rendszerek energetikai
paramétereinek szamitasa. Komplex rendszerek analizise és szintézise.

VIZUALIS OPTIKA - BMEGEMIMMA41
Félévkozi jeqgy, 2 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Wenzel Klara

A latészerv fejlédése az izeltldbuaktél az emberig. Az emberi szem és az emberi
latérendszer. A szem képalkotasi hibai: kozel latas, tavol latas, asztigmia, szemtengely
ferdulés. A vizus és mérése. A képalkotasi hibdk mérése és korrekcidjanak eszkdzei. A szines
latas. A szines latas hibai, a hibak mérési modszerei és eszkdzei. A szines latas hibainak
korrekcidja. A sztereo latas. Sztereo képtechnikak és azok méréstechnikai alkalmazasa. A
centralis projekcid, a perspektiva, a helyes perspektiva megtervezése képfelvétel esetén
és képmegijelenités esetén.

VEKONYRETEG TECHNIKA - BMEGEMIMM38
Félévkozi jeqgy, 2 kp. magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Kocsanyi LaszI6

A targy keretében bemutatjuk a vékonyrétegek azon kuldnleges fizikai tulajdonsagait,
melyek a mechatronika szamara fontosak. Ismertetjuk a kilonb6z4$ tipusi anyagok
rétegképzési technolégiait. A hallgatésag az el Sadasok keretében megismerkedik a
korszery rétegszerkezet tervez$ és optimald eljarasokkal (optikai CAD), végul a
makroszkopikus és mikroszkopikus rétegmindsitési eljarasokkal. Az eléadassorozat végén
alkalmazasi példakon, esettanulmanyokon és laborlatogatas keretében bemutatjuk az
elméletben tanultak gyakorlati hasznositasat.

PRECIZIOS BERENDEZESEK SZAKIRANY

FINOMMECHANIKAI SZERKEZETEK - BMEGEMIMM24
Vizsga, 4 kp, magyar, 3 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Halmai Attila
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A kis méretek hatasa, a finommechanikai konstrukcié jellegzetességei, a mechanikai
jeltovabbitas és jelfeldolgozas konstrukcids megoldasai. A hagyomanyos gépészett Sl
eltérd, és mas modon el nem érhetd jellegzetes finommechanikai és mikromechanikai
konstrukciok megismerése. Az eldadasokra tamaszkodd hazi feladatok megoldasa soran
a hallgatok képesek lesznek egyszerUbb finommechanikai szerkezetek tervezésére.

PRECIizZIOS MOZGASIRANYITAS PROJEKT - BMEGEMIMM34
Vizsga, 4 kp, magyar, 1 ea + 0 gy + 2 lab, targyfelel &s: Dr. Huba Antal

A finompozicionaldé rendszerek altalanos strukturgjanak bemutatasa, a dinamikai és
pontossagi igények Osszhangjdnak megteremtése, optimalizalas. A kilbénlegesen nagy
felbontasu szabalyozott szakasz jellegzetes elemeinek dinamikus tulajdonsagai:
Elektrodinamikus, piezoelektromos szervo-pneumatikus aktuatorok, kilénleges vezetékek
€és mozgas atalakitok megismertetése.

MIKROTECHNIKA - BMEGEMIMM33
Vizsga, 4 kp, magyar, 3 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Halmai Attila

Megismertetni a hallgatékkal azokat a mikromechanikai strukturakat, amelyeket az
jelemez, hogy olyan feladatokat képesek megoldani, amelyeket nagyméret U,
makroszkopikus szerkezetekkel nem lehet megoldani. A targy keretében megismerik a
hallgatok a legfontosabb technoldégiakat, és az ezekkel elérhetd konstrukcios
lehetdségeket. Fontos szempont a rendszerré szervezés, a mikromechanikdhoz
kapcsolodd aramkorok, szenzorok és aktuatorok alapvetd szintd ismerete is.

MIKROPROCESSZOROS IRANYITAS - BMEGEMIMM3B
Félévkozi jeqy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Aradi Petra

A mikroelektronika programozhaté eszkozeinek (pl. FPGA, mikrokontroller) megismertetése
és alkalmazasuk iranyitasi feladatok megoldasara. A digitalis iranyitastechnika algoritmusai
és implementalasi lehetdségeik. Kapcsoldédé szimulacios programok és fejleszt Srendszerek
megismerése.

LEZERTECHNIKA - BMEGEMIMM39
Félévkozi jeqgy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Lérincz Emd&ke

A lézerfény keletkezésének kritériumai. A |ézer fény jellemz Si. Lézerfizika. Lézer tipusok
Lézerek alkalmazasa az orvostechnikdban. Gyakorlatok bemutatok és Gzemlatogatasok.
Lézerek alkalmazasa a diagnosztikaban és a terapiaban. Sebészeti lézerek, szoft |ézerek.
Kérhaztechnikai alkalmazasok. A fizikoterapia fogalma, élettani kapcsolédasai.
Fényterapias berendezések felépitése Uzemeltetése. Kérhaztechnikai alkalmazasok.

PRECIizIOS ES ULTRAPRECIZIOS MEGMUNKALASOK - BMEGEGTMMA48
Félévkozi jeqgy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Mészaros Imre

Megismertetni a hallgatdokkal azokat a megmunkalasi eljarasokat, amelyek a korszer J
mechatronikai szerkezetek gyartasahoz sziikkségesek. A targy szakhoz val6é kapcsolddasa
értelemszerd. Az elsé része Osszefoglalja a megmunkalasok fejlédését, a megmunkalasi
eljarasok rendszerezését. A tantargy bemutatjia a fontosabb anyag és szerszam-anyag
tulajdonsagokat. Ismerteti az ultraprecizibs megmunkalasi eljarasokat. Az eljarasokkal
elérhetd pontossagot és az alkalmazas korlatait. A megmunkalé szerszamokat. A
megmunkalé gépek felépitését és a megmunkalas kdrnyezetével szemben tamasztott
igényeket.
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SzZAMITOGEP PERIFERIAK - BMEGEMIMM37
Félévkozi jeqgy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel 8s: Dr. Halmai Attila

A targy a szamitdbgépes rendszerek periféridlis egységeivel foglalkozik. Bemutatia a
kdzponti egység és a kilvildg kapcsolatat megvalosité egységeket, a human interfész
berendezéseket, a nagykapacitasu hattértarakat, valamint a gép-gép kozotti
kommunikacioé eszkozeit.

ROBOTMECHATRONIKA SZAKIRANY

MECHATRONIKAI ALKATRESZEK GYARTASA - BMEGEGTMM21
Vizsga, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Horvath Matyas

A mechatronikai berendezések legfontosabb jellemzdinek megismertetése a
gépgyartastechnolégia szemszogébdl: gépészeti alkatrészek és részegységeik kulonleges
anyagokbdl (definit tulajdonsagu fémek, mdszaki kerdmiak, polimerek, kompozitok, stb.)
készulnek leginkabb extrém mindségi jellemzdkkel (méretpontossag, alakhlség, fellleti
integritas, bevonatok), s igen gyakran miniattrizalt kivitelben. A targy célja megismerteti a
hallgatékat az alkalmazhatd gyartasi eljarasokkal, berendezésekkel, gyartéeszkdzokkel,
mérési modszerekkel és néhany kilonlegesen fontos mechatronikai alkatrész, részegység
gyartasi folyamataval.

IPARI ROBOTTECHNIKA - BMEGEGTMM31
Vizsga, 4 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel &s: Dr. Arz Gusztav

A targy kapcsolédasat, a szakhoz illesztését a tanulmanyi rend biztositja. A leadott anyag
elsé része feltard, a masodi része kifejt &, kiértékeld jellegy. A tantargy bemutatjia a robot
helyét a termelési kdrnyezetben, az automatizaltsag szinti¢nek megfelel en, elsésorban
gépipari felhaszndldsok tanulmanyozasan keresztiul. Ipari robot szerepe, munkadarab
manipulalasa, valamint a csatlakozo felluletére illesztett szerszam esetében.

GEPEK ES ROBOTOK PROGRAMOZASA - BMEGEGTMM32
Vizsga, 4 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel &s: Dr. Matyasi Gyula

A targy célkitUzése, hogy ismereteket nyUjtson a robotok geometriai felépitésér &I, robotok
gépi funkcioirdl, on-line és off-line programozasaroél, a robot nyelvek felépitésér &I, robot
kommunikacioérél. CNC szerszamgépek ISO és magas szintU programnyelveirdl, palya
interpolaciokrdl, ciklusokrél, paraméteres programozasrél, megmunkalé gépen torténd
folyamat kdozbeni mérésrdl.

ROBOTOK IRANYITASA - BMEGEGTMM33
Félévkozi jeqgy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 1 lab, targyfelel §s: Dr. Monostori Laszlé

A tantargy célia, hogy bevezesse a hallgatdkat a robotok modellezésének és
iranyitasanak alapvetd feladataiba és ismereteibe. A tananyag elsdsorban az iparban
leggyakrabban alkalmazott robotosztallyal, a nyilt [Ancu, merev robotokkal foglalkozik;
mind modellezésiket, mind iranyitasukat a geometria, a kinematika és a dinamika harom
megszokott szintjén targyalja. A targy ezen kivll kitekintést ad kulonféle mas robotosztalyok
(pl. mobilis robotok) sajatossagaira, valamint bemutatia a robotok gyakorlati
alkalmazasanak kortulményeit és jellemzd kérdéseit, tovabba utmutatast igyekszik adni a
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targy keretei kb6zt nem targyalt ismeretek elsajatitasara és Uj feladatok megoldasara. A
tantargy elvégzése hozzasegiti a hallgatékat ahhoz, hogy a gyakorlati munka soran
felmeruld, robotokkal kapcsolatos modellezési, tervezési és iranyitasi feladatokat képesek
legyenek mérnoki mdédszerekkel megoldani és a napjainkban egyre bdévild ismeretekkel
onalléan tudjanak lépést tartani.

ROBOTSZERKEZETEK - BMEGEGTMMA41
Félévkozi jeqgy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s: Dr. Németh Istvan

A tantargy célia a hallgaték megismertetése a robotszerkezetek felépitésével, kilonféle
tipusaival, jellegzetes szerkezeti elemeivel, a robotok konstrukciés tervezésének f Sbb
szempontjaival és eszkozével, illetve a robotok technolégiai és lizemeltetési jellemz Sivel. A
laboratériumi és tantermi gyakorlatok soran a hallgaték elmélyitik a robotok szerkezetével
és alkalmazasaval kapcsolatos ismereteket.

SZERSZAMGEPEK ES GYARTORENDSZEREK TERVEZESE - BMEGEGTMMA42
Félévkozi jeqgy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s: Dr. Németh Istvan

A tantargy célia egyrészt a hallgaték megismertetése a korszer U forgacsold
szerszamgeépek és gyartd rendszerek felépitésével, szerkezeti elemeivel, kulonféle
tipusaival, azok technolégiai és Uzemeltetési jellemz Sivel, valamint tervezésének
maodszereivel, masrészt a tervezési modszerek elsajatitasa.

SZERELES AUTOMATIZALASA - BMEGEGTMM43
Félévkozi jeqgy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel §s: Dr. Szalay Tibor

A Szerelés automatizalas c. tantargy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat
a szerelés és a szerelés automatizaldsanak modszereivel, eljarasaival, eszkdzeivel, a
szerelési stratégiakkal, a szerelési folyamat korszer U tervezési és szabalyozasi médszereivel.
Az elméleti 8sszefiggések a mai gépészmérndki gyakorlathoz kdzelalld példakon keresztil
kertlnek bemutatasra. A hallgatok az elméletben tanultakat laboratériumi és tantermi
gyakorlati foglalkozasok keretében sajatithatjak el mélyebben, mérési ill. egyéni tervezési
és robotprogramozasi feladatok formajaban.

KULONLEGES ROBOTOK ES ROBOTALKALMAZASOK - BMEGEGTMM44
Félévkozi jeqy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Arz Gusztav

Anyagismeret, technologiai ismeretek, fizkai mennyiségek kapcsolatrendszere,
gépelemek méretezése, kinematika, kinetika, rendszermodellezés, iranyitastechnika,
elektromechanika, dinamika.

ROBOTALKALMAZASOK TERVEZESE - BMEGEGTMMA45
Félévkozi jeqy, 3 kp, magyar, 2 ea + 0 gy + 0 lab, targyfelel &s: Dr. Arz Gusztav

A targy kapcsolédasat, a szakhoz illesztését a tanulmanyi rend biztositia. A tantargy
bemutatja a robot a kilonféle technoldgiai folyamatokban megvalosuld szerepét, helyét
a termelési kornyezetben, az automatizaltsag szintignek megfelel Sen. Célként szerepel az
egyes robotalkalmazasi tertiletek tanulmanyozasa, fejl dési iranyok attekintése.
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