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MÉRÉSI ALAPOK

• 𝑝 Δ𝑝 , പ𝑣 (nagyság és irány), T, 𝑞𝑉 , 𝐹, méretek, idő, fordulatszám mérése 𝒙𝒊

• A mérés célja:  más mennyiségek kiszámítása, pld: ellenállás-tényező, hatásfok, teljesítmény. 𝑹𝒊

Egy mérőműszer tulajdonságai

• Mérési tartomány 𝑥𝑚𝑖𝑛 ÷ 𝑥𝑚𝑎𝑥 0 − 1000 𝑃𝑎

𝚫𝒑
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MÉRÉSI ALAPOK

Mérési eredmények téves értelmezése (A „Csernobil” c. sorozatból)

Gyatlov : Mit mutat a doziméter??

Akimov : 3.6 röntgent. De ez a műszer maximális értéke....

Gyatlov : 3.6 – nem túl jó de nem is olyan drámai.
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MÉRÉSI ALAPOK

• 𝑝 Δ𝑝 , പ𝑣 (nagyság és irány), T, 𝑞𝑉 , 𝐹, méretek, idő, fordulatszám mérése 𝒙𝒊

• A mérés célja:  más mennyiségek kiszámítása, pld: ellenállás-tényező, hatásfok, teljesítmény. 𝑹𝒊

Egy mérőműszer tulajdonságai

• Mérési tartomány 𝑥𝑚𝑖𝑛 ÷ 𝑥𝑚𝑎𝑥 0 − 1000 𝑃𝑎

• Mérési bizonytalanság* 𝛿𝑥 ±2 𝑃𝑎

• Időbeli felbontás (válaszidő) Δ𝑡𝐴 0.5 𝑠

• ... ...

* korábbi, de elterjedt megnevezés: mérési hiba

Hibaterjedés

A mért mennyiségek 𝜹𝒙𝒊 mérési bizonytalansága  ►

A számított mennyiség 𝜹𝑹𝒊 bizonytalansága

(hibaszámítás szükséges)

𝚫𝒑

Δ𝑡𝐴

𝑡

𝑝 valóság

mérés
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𝑥𝑀 =
155 kg

𝛿𝑥𝑟𝑒𝑛𝑑𝑠𝑧.

= 90 kg

𝑥 =
65 kg

HIBASZÁMÍTÁS

- FOGALMAK

Mért érték 𝑥 [𝑚é𝑟𝑡é𝑘𝑒𝑔𝑦𝑠é𝑔]

Abszolút hiba 𝛿𝑥 [𝑚é𝑟𝑡é𝑘𝑒𝑔𝑦𝑠é𝑔]

ahol 𝛿𝑥 = 𝑥𝑀 − 𝑥0 (𝑥0: a valós, de ismeretlen érték)

Relatív hiba
𝛿𝑥

𝑥
− vagy [%]

Hibafajták

• Rendszeres: mindig azonos irányú és nagyságú

► egy külön mérés alapján korrigálható:

𝑥 = 𝑥𝑀 − 𝛿𝑥𝑟𝑒𝑛𝑑𝑠𝑧.
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𝑥𝑖[𝑘𝑔] = 72.1

𝑥0 

𝑥 

ℎ(𝑥) 

HIBASZÁMÍTÁS

- FOGALMAK

Mért érték 𝑥 [𝑚é𝑟𝑡é𝑘𝑒𝑔𝑦𝑠é𝑔]

Abszolút hiba 𝛿𝑥 [𝑚é𝑟𝑡é𝑘𝑒𝑔𝑦𝑠é𝑔]

ahol 𝛿𝑥 = 𝑥𝑀 − 𝑥0 (𝑥0: a valós, de ismeretlen érték)

Relatív hiba
𝛿𝑥

𝑥
− vagy [%]

Hibafajták

• Rendszeres: mindig azonos irányú és nagyságú

► egy külön mérés alapján korrigálható:

𝑥 = 𝑥𝑀 − 𝛿𝑥𝑟𝑒𝑛𝑑𝑠𝑧.

• Véletlen: iránya és nagyága véletlenszerű

► ismételt mérés esetén:

• A mért érték eloszlása gyakran Gauss-eo.

• 𝜎(𝑥) – standard-hibahatár mit 67% konfidencia-int.

2 ⋅ 𝜎(𝑥) – kiterjesztett hibahatár 95% konfidencia-int.
𝜎(𝑥𝑖) 𝜎(𝑥𝑖) 

67% 

95% 

71.9 72.0 72.2 72.0 
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érintő 
𝝏𝑽

𝝏𝑫
 

𝜹𝑽

𝜹𝑫

𝜹𝑽

𝑉 =
𝐷2𝜋

4
⋅ ℎ ቚ𝛿𝑉

𝐷
=

𝜕𝑉

𝜕𝐷
∙ 𝛿𝐷

=
2𝐷𝜋ℎ

4
⋅ 0.1 𝑚𝑚 = 814.8 𝑚𝑚3

HIBASZÁMÍTÁS

PÉLDA: VÍZ TÉRFOGATA HENGERES EDÉNYBEN

Mérve:

𝐷 = 99.8 𝑚𝑚 tolómérővel 𝜹𝑫 = 𝟎. 𝟏 𝒎𝒎

ℎ = 52 𝑚𝑚 skála leolvasásával 𝜹𝒉 = ±𝟏 𝒎𝒎

a. Egy hibával terhelt változó: 𝜹𝑫 hatása 𝜹𝑽-re

𝑥𝑖 = 𝐷, ℎ ; 𝑅 = 𝑉𝜹𝑽 =?
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ቚ𝛿𝑉
ℎ

=
𝜕𝑉

𝜕ℎ
∙ 𝛿ℎ

=
𝐷2𝜋

4
⋅ 1 𝑚𝑚 = 7822.6 𝑚𝑚3

HIBASZÁMÍTÁS

PÉLDA: VÍZ TÉRFOGATA HENGERES EDÉNYBEN

b. Másik változó: 𝜹𝒉 hatása 𝜹𝑽-re

hibasáv

±𝜹𝒉 

hibasáv

±𝜹𝑫 
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HIBASZÁMÍTÁS

PÉLDA: VÍZ TÉRFOGATA HENGERES EDÉNYBEN

𝛿𝑉 = ቚ𝛿𝑉
𝐷

2
+ ቚ𝛿𝑉

ℎ

2

c. A hibák összegzése Miért nem egyszerű összeadás?

Mert a hibák véletlenszerűen, 

különböző irányban lépnek fel:

𝛿𝑉 < ቚ𝛿𝑉
𝐷

+ ቚ𝛿𝑉
ℎ

𝛿𝑉 =
𝜕𝑉

𝜕𝐷
∙ 𝛿𝐷

2

+
𝜕𝑉

𝜕ℎ
∙ 𝛿ℎ

2

Általánosan: 𝑅 = 𝑅 𝑥1, 𝑥2, . . . , 𝑥𝑛

𝛿𝑅 = 

𝑖=1

𝑛
𝜕𝑅 𝑋𝑖

𝜕𝑋𝑖
⋅ 𝛿𝑋𝑖

2

Gauss-féle hibaterjedési képlet

𝛿𝑉

= 7864 𝑚𝑚3
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𝑉 𝑙 = 0.406 775 ± 0.007 864 𝑙  𝑉 𝑙 = 0.406 775 ± 0.007 864 𝑙  

𝑉 = 𝑉 ± 𝛿𝑉

𝑉 = 406 775 ± 7864 𝑚𝑚3 

HIBASZÁMÍTÁS

PÉLDA: VÍZ TÉRFOGATA HENGERES EDÉNYBEN

d. Eredménymegadás

e. Kerekítés, tizedes jegyek

Bizonytalan tizedes jegyek!

𝑉 + 𝛿𝑉 = 0.414 639

𝑉 − 𝛿𝑉 = 0.398 911

Összefoglaló:

1. A mérési bizonytalanságot két szignifikáns jegyig kerekíteni

2. A mérési értéket azonos tizedesre kerekíteni

𝑽 = 𝟎. 𝟒𝟎𝟔𝟖 ± 𝟎. 𝟎𝟎𝟕𝟖 𝒍 

(azaz az eredményben 2... max. 3 bizonytalan 

jegy fog szerepelni.)
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VÉGE

Köszönöm a figyelmet!
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